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1. CARACTERIZACIÓN BÁSICA DE LA CUENCA 

 

 

1.1. Introducción  

 

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible publicó en 2014 la Guía Técnica para la 

formulación de Planes de Ordenación y Manejo de Cuencas POMCA, donde establece 

criterios, procedimientos y metodologías para brindar orientación en la formulación de un 

POMCA. 

 

El componente de caracterización básica de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquín y los 

Arroyos Grande y León, comprende: la descripción espacial del área de la cuenca tomando 

como referencia la cartografía base disponible por el IGAC a escala 1:25.000, las 

especificaciones del modelo digital de elevación, y por ultimo incluye la definición de las 

unidades político administrativas a nivel departamental, municipal y entidades territoriales, 

incluyendo la jerarquización de asentamientos y la presencia de comunidades étnicas en el 

área de la cuenca. 

 

La caracterización está orientada a describir las principales particularidades de la cuenca, 

igualmente, se señala la correcta estructuración y validación de la información de la 

cartografía base fundamentada en los lineamientos técnicos del IGAC y de las normas 

técnicas colombianas NTC 5043 ð òInformaci·n geogr§fica. Conceptos b§sicos de calidad de 

los datos geogr§ficosó, y la NTC 4611 òInformaci·n geogr§fica. Metadato geogr§ficoó. 

Conforme a lo anterior, la información de cartografía base se estructuró en formato 

Geodatabase, y se diseñó la plantilla general para la generación de los diferentes productos 

cartográficos y mapas temáticos resultantes del POMCA en la fase de diagnóstico. 

 

1.2. Ubicación geográfica de la Cuenca  

 

La cuenca hidrográfica Ciénaga de Mallorquín y los Arroyos Grande y León se localiza al 

norte del departamento del Atlántico abarcando parte de los municipios de Baranoa, Galapa, 

Malambo, Puerto Colombia, Soledad, Tubará y el Distrito Especial, Industrial y Portuario de 

Barranquilla, es una cuenca costera de la región Caribe ubicada geográficamente entre las 

coordenadas las coordenadas: 10° 49' 9,556" y 11° 3' 51,359" de latitud norte y 74° 58' 

50,868" y 74° 48' 26,869" de longitud oeste de Greenwich. Su extensión superficial es de 

aproximadamente 295,2 km2 (92,7 km de perímetro) constituida por los arroyos Grande y 

León, también abarca otros cuerpos de agua como la ciénaga de Mallorquín y la Ciénaga de 



 

Fase de Diagnóstico 

Componente Biofísico 

2 

 

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, 

C.C. Bahía, Barranquilla D.E.I.P. 

Correo electrónico: atlantico@ecocialt.com  
 

 

manatíes, pertenece a la subzona hidrográfica del Bajo Magdalena y se encuentra bajo la 

jurisdicción de la Corporación Autónoma Regional del Atlántico (CRA). 

 

En la Figura 1.1 se ilustra la ubicación espacial de la cuenca hidrográfica Ciénaga de 

Mallorquín y los Arroyos Grande y León en el contexto nacional, regional y municipal. 

 
Figura 1.1.  Macro localización de la cuenca hidrográfica Ciénaga de Mallorquín y los Arroyos Grande y 

León. 

 
 

En el ámbito de estudio la cuenca, se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas 

planas del sistema de referencia MAGNA Colombia Origen Único, adoptado por la 

resolución IGAC 471 de 2020: 

 

X min: 4.783.525,7365                    X máx.: 4.802.637,0952. 

Y min: 2.754.275,3582                      Y máx.: 2.781.243,0872. 

 

Cuenca Hidrográfica  
Ciénaga de Mallorquín y 
los Arroyos Grande y 

León  
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De acuerdo a la codificación de Cuencas Hidrográficas del IDEAM (2013) y el mapa de 

unidades hidrográficas del IDEAM, la cuenca Ciénaga de Mallorquín - SZH (2909) comparte 

los siguientes límites hidrográficos a nivel de subzona hidrográfica: 

 

¶ Este: Cuenca Complejo Humedales Ciénaga Grande de santa Marta ð NSS (2906-01). 

¶ Oeste: Arroyos Directos al Caribe Norte ð NSS (1206-02). 

¶ Sureste: Cuenca directos al Bajo Magdalena entre Calamar y desembocadura al mar 

Caribe (mi) ð SZH (2904). 

 
Figura 1.2.  Codificación de Cuencas Hidrográficas -IDEAM 2013 . 

 
 

1.3. Cartografía Base 

 

Como modelo de datos de cartografía base se tomó la información publicada datos abiertos 

por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC), que comprende 8 planchas sin empalmar 

a escala 1:25.000 (17IB, 17IIB, 17ID, 17IIC, 17IIIB, 17IVA, 17IIID, 17IVC), tal como se aprecia 

en la Figura 1.3. 
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Así mismo se hace mención la unión de las planchas en una sola base de datos geográfica 

manteniendo la integridad espacial, lo cual facilita su manipulación y además permite 

cumplir con los alcances del proyecto. 

 
Figura 1.3.  Distribución de planchas, escala 1.25.000 . 

 
 

El modelo de datos a nivel de cartografía base se encuentran estructurado y organizado por 

13 conjuntos de datos espaciales asociados por temática (dataset) como se observa en la 

Figura 1.4, permitiendo la lectura actual y futura de los resultados del POMCA. 
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Figura 1.4.  Catálogo de objetos cartografía básica POMCA Ciénaga de Mallorquín a escala 1:25.000 . 

 
Fuente: Modelo de datos IGAC 1:25.000. 

 

La información geográfica tanto base como temática de la cuenca se encuentra conforme a 

la Resolución 471 de 2020 a través de la cual se establece un sistema de proyección 

cartográfico con un único origen para Colombia, denominado «origen nacional», de manera 

que se integró a la estructura de la base de datos geográfica manteniendo la integridad 

espacial, lo cual facilita su manipulación y, además, permite cumplir con los alcances del 

proyecto. Las especificaciones técnicas cartográficas detalladas se desarrollan en el Volumen 

07 (07_CartSIG). 

 

1.4. Plantilla General  

 

La descripción de las especificaciones técnicas para los productos cartográficos incluye, 

entre otros componentes, el diseño e implementación de un conjunto de imágenes, colores, 

simbología, leyendas, escalas y diagramación que conforman un estilo cartográfico, en tal 

virtud, para la presentación de todos los productos cartográficos del POMCA de la Ciénaga 

de Mallorquín  se diseñó la plantilla general a escala 1:25.000 tanto para las salidas 

cartográficas como para los mapas. 

 

El diseño de las plantillas provee los elementos gráficos: norte, escala gráfica, escala 

numérica, grilla, sistema de coordenadas y proyección, leyenda y convenciones, fuentes de 

información, logos del proyecto e instituciones, mapa de localización, participantes, fechas 

de publicación y elaboración, título y numeración del mapa o salida cartográfica. 

 

Conforme a lo anterior, la información de cartografía base se estructuró en formato 

Geodatabase, y se diseñó la plantilla general para la generación de los diferentes productos 

cartográficos y mapas temáticos resultantes del POMCA en la fase de diagnóstico. 
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1.4.1. Estructura plantilla general  

 
Figura 1.5.  Estructura de la plantilla general . 

 
 

1.4.2. Sistema de referencia  

De acuerdo con lo establecido en la Resolución 471 y 529 de 2020, todos los productos de 

la cartografía básica deben hacer uso del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia es 

MAGNA-SIRGAS, establecido mediante Resolución 068 de 2005, o aquel que lo modifique 

o lo sustituya. 

 

La información geográfica recopilada se encuentra organizada conforme a la Resolución 471 

de 2020 a través de la cual se establece un sistema de proyección cartográfico con un único 

origen para Colombia, denominado «origen nacional», lo cual facilita su manipulación y, 

además, permite cumplir con los alcances del proyecto. La proyección cartográfica se 

encuentra definida en un único origen de coordenadas, con los parámetros establecidos en 

la Tabla 1.1. 
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Tabla 1.1.  Parámetros de la proyección cartográfica Origen Nacional . 

Parámetro  Valor  

Proyección  Transversa Mercator 

Elipsoide  GRS80 

Origen Latitud  4° N 

Origen Longitud  73° W 

Falso este 5.000.000 

Falso norte  2.000.000 

Unidades  metros 

Factor de escala 0.9992 

Datum  MAGNA-SIRGAS 

Fuente: Resolución 471 de 2020. 

 

1.5. Imágenes Satelitales  

 

Es importante señalar que las imágenes satelitales son insumo básico en la elaboración y 

evaluación de cartografía temática de los diferentes componentes del POMCA, igualmente 

permite valorar las consecuencias producidas en el ambiente por eventos naturales o 

antrópicos; convirtiéndose en un insumo esencial dentro de los estudios de planificación y 

ordenamiento territorial.  

 

En tal sentido para efectos del desarrollo del proyecto y realizar productos posteriores como 

análisis multitemporal es necesario la adquisición de imágenes de satélites o fotografías 

aéreas para facilitar el monitoreo de las coberturas de la tierra, usos de suelo, masas de agua, 

o la detección de fenómenos naturales o provocados por la actividad humana, evaluando la 

satisfacción de la escala requerida y teniendo en cuenta aspectos generales como nubosidad 

y contraste. Se recopilaron imágenes satelitales del programa Copernicus correspondiente 

al satélite Sentinel 2, estas presentan una resolución espacial de entre 10 a 60 metros, lo que 

facilita la interpretación y adecuación de la información en escala 1:25.000. Además, el 

programa proporciona imágenes mul tiespectrales con gran resolución y amplitud lo que 

permite la aplicación de diversas combinaciones de bandas para para el monitoreo de 

coberturas de la tierra, usos de suelo, masas de agua, o la detección de fenómenos naturales 

o provocados por la actividad humana, por ende, se le otorga una alta calificación para el 

análisis de pertinencia, calidad, fiabilidad y actualidad. 

 

En la Tabla 1.2 se visualizan los parámetros de la imagen obtenida para la actualización del 

del POMCA de la Ciénaga de Mallorquín. 
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Tabla 1.2.  Parámetros imagen Sentinel ð 2. 

S2B_MSIL2A_20241211T153629 

ID de la escena 
S2B_MSIL2A_20241211T153629_N0511_R068_T18PWT

_20241211T221637 

Plataforma  Sentinel -2 

Nubes 1,6% 

Fecha de captura  11-12-2024 

Resolución  10,20,60 m 

 
Figura 1.6.  Imagen Sentinel -2 (Combinación color natural) . 
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1.6. Modelo digital de elevación  

 

El Modelo Digital de Elevación (DEM) hace referencia a una representación tridimensional 

de la superficie, se expresa en una matriz de celdas o pixeles con los datos de elevación (cota 

o altura de terreno) en relación a un sistema de referencia. 

 

Los archivos del tipo DEM son utilizados para la extracción de parámetros del terreno como 

pendientes, rugosidad y mapas de sombras, igualmente, son empleados dentro de los 

Sistemas de información Geográfica, a través de algoritmos para el análisis y modelación 

con fines de ordenamiento ambiental como morfometría, geomorfología, geología, suelos, 

climatología e hidrología y, en forma indirecta, estudios de coberturas, y uso de la tierra, 

entre otros. 

 

Cabe agregar que entre sus usos también se encuentra caracterizar en forma cuantitativa de 

modelos digitales de los flujos de agua o del movimiento de masas incluso de incendios 

forestales en diferentes escenarios de riesgo, generando información para la toma de 

decisiones en diferentes ámbitos. 

 

Las imágenes ALOS / PALSAR-RTC1 con resolución espacial de 12.5 m por pixel son un 

excelente recurso para obtener DEM, la información fue liberada y se encuentra accesible 

por la Agencia de exploración Aeroespacial de Japón (JAXA) y la Administración Nacional de 

Aeronáutica y del Espacio (NASA); los productos generados cuentan con corrección 

radiométrica del terreno (RTC) y se encuentran en formato GeoTIFF compatible con SIG. 

 

A continuación, se presentan los parámetros de la imagen DEM adquirida, ver Tabla 1.3: 

  

 

1 Alaska Satellite Facility (2017). ALOS Phased Array tipo L-band Synthetic Aperture Radar. 

Recuperado de: https://vertex.daac.asf.alaska.edu/ 
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Tabla 1.3.  Especificaciones DEM. 

ALPSRP273810200 

Nombre del archivo  AP_27381_FBS_F0200_RT1 

Resolución  12,5 m 

Fecha de inicio de adquisición de la imagen  2011-03-16T03:36:36.635000Z 

Fecha de inicio de adquisición de la imagen  2011-03-16T03:36:45.169000Z 

 

Fuente: https://search.asf.alaska.edu/#/. 

 

Como se mencionó con anterioridad, a partir de la ventana denominada 

AP_27381_FBS_F0200_RT1, la cual cubre y excede el área total de la cuenca, se realizó un 

corte considerando 500 m adicionales al borde de la cuenca y se almaceno en una 

Geodatabase denominada GDB Raster. 

 

Con el objetivo de satisfacer las condiciones hidrológicas y morfométricas para la cuenca a 

partir de este modelo, se aplicaron los siguientes geoprocesos: 

 

Pasos: 

 

¶ Ajuste de huecos (Gaps) o pixeles con valores No Data dentro del área de trabajo. 

¶ Llenado de basines (Fill skins) o áreas donde el agua se estaciona gravitacionalmente 

y no corre o fluye. 
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Figura 1.7.  DEM cuenca de Mallorquín y los Arroyos Grande y León . 

 
 

1.7. Ajuste límite cuenca Ciénaga de Mallorquín y Arroyos Grande y León  

 

Ante la necesidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en el decreto 1640 de 2012, la cuenca 

Ciénaga de Mallorquín y Arroyos Grande y León fue priorizada por la CRA para el proceso 

de actualización y formulación del POMCA en las vigencias 2026 - 2035 con base en el 

documento presentado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ð MADS de la 

òGu²a t®cnica para la formulaci·n de los Planes de Ordenaci·n y Manejo de Cuencas 

Hidrogr§ficasó. 
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El proceso metodológico requirió la integración de la cartografía básica oficial del IGAC 

generada a escala 1:25.000 en la estructura del sistema de información geográfica para el 

POMCA, una vez validada se identificaron vacíos de información que fueron subsanados 

para dar integridad a los datos base, adicionalmente con el apoyo de la imagen satelital y el 

modelo digital de elevación de 12,5 metros de resolución espacial se definió el límite 

teniendo en cuenta los preceptos para delimitación de cuencas hidrográficas. El 

procedimiento para la definición y ajuste del límite se describe en la Figura 1.8, y se hizo 

necesario por las diferencias entre la delimitación de la cuenca inicial y la precisión de la 

información cartográfica digital disponible.  

 
Figura 1.8.  Esquema metodológico de ajuste de la delimitación del área de la cuenca . 

 
 

1.7.1. Verificación y ajuste de la red de drenaje  

La verificación y ajuste de la red de drenaje se ejecuta como primer paso para detectar y 

solucionar problemas en el sistema de drenaje de la cuenca, como se muestra en la Figura 

1.9 con ayuda de las imágenes se ajustaron los drenajes que tenían vacíos de información, 

se capturaron los drenajes con densidad de vegetación y/o se veía la huella y se verifico el 

sentido de los drenajes, de tal forma que a medida que disminuye el valor de la altura de la 

curva de nivel, en la misma dirección se encontrara el nodo validando errores topológicos. 
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Figura 1.9.  Verificación y ajuste de la red de drenaje . 

 

 
 

1.7.2. Ajuste limite cuenca Ciénaga de Mallorquín y los Arroyos Grande y León  

 

Para la definición del límite definitivo de la cuenca se consideraron los siguientes parámetros 

generales: 

 

¶ Identificar la red de drenaje. 

¶ La divisoria de aguas corta perpendicularmente las curvas de nivel y pasa 

estrictamente por los puntos de mayor nivel topográfico . 

¶ Cuando la divisoria va aumentando su altitud, corta a las curvas de nivel por su parte 

convexa. 

¶ Cuando la altitud de la divisoria va decreciendo, corta a las curvas de nivel por la 

parte cóncava. 

¶ La divisoria nunca corta un drenaje, sea que éste haya sido graficado no en el mapa, 

excepto en el punto de interés de la cuenca (salida). 

 



 

Fase de Diagnóstico 

Componente Biofísico 

14 

 

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, 

C.C. Bahía, Barranquilla D.E.I.P. 

Correo electrónico: atlantico@ecocialt.com  
 

 

En la Figura 1.10 se observa un fragmento de las diferencias entre los trazos del límite 

anterior y el realizo por el consultor, dando como resultado una superficie de 29.527,62 ha. 
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Figura 1.10.  Fragmentos trazo del límite de la cuenca Ciénaga de Mallorquín vigente (verde) y límite por 

el Consorcio Mallorquín, 2024 (rojo) . 
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1.8. División Político ð Administrativa  

 

La caracterización de las unidades político-administrativas dentro del área de la cuenca 

Ciénaga de Mallorquín y los Arroyos Grande y León, se generó a partir de la fuente oficial 

del Marco Geoestadístico Nacional (MNG2) del Departamento Nacional de Estadística DANE, 

de acuerdo con la resolución 2222 de 2018 corresponde al sistema para referenciar la 

información estadística a su localización geográfica. Está constituido por áreas geográficas 

(departamentos, municipios, cabeceras municipales, centros poblados, veredas, rural 

disperso, entre otras) delimitadas principalmente por accidentes naturales y culturales, 

identificables en terreno y su respectiva codificación. 

 

Conforme a la información descrita anteriormente y el MNG 2020, se identificaron las 

unidades político-administrativas presentes, inicialmente se realizó la sobre posición de la 

capa de límites municipales con el límite de la cuenca, obteniendo como resultado la 

presencia de seis (6) municipios del Atlántico: Barranquilla, Baranoa, Galapa, Puerto 

Colombia, Soledad y Tubará (Ver Figura 1.11 y Figura 1.12). 

 

El municipio con mayor porcentaje sobre el área de la cuenca corresponde a Baranoa con el 

31%, seguido del municipio de Barranquilla con el 29,5%, en tercer lugar se encuentra el 

municipio de Puerto Colombia con el 19%, le sigue el municipio de Tubará con el 14,4% y 

por último con el pequeño porcentaje de 0,54% se encuentra el municipio de Soledad, es 

importante señalar que la sumatoria de las áreas municipales no completan el 100% de la 

cuenca por la diferencia en el límite continental de la fuente oficial del MNG, tal como se 

detalla en la Tabla 1.4. 

 
Tabla 1.4.  Distribución municipal en la cuenca . 

Departamento  Municipio  Área (ha)  % del municipio en la cuenca  

Atlántico 

Barranquilla 8.709,11 29,5% 

Baranoa 1.611,26 5,5% 

Galapa 9.166,16 31,1% 

Puerto Colombia 5.586,39 19,0% 

Soledad 159,01 0,5% 

Tubará 4.243,92 14,4% 

Total, municipios 29.475,85 99,9% 

Área de la cuenca 29.527,62 100% 

  

 

2 https://geoportal.dane.gov.co/servicios/descarga-y-metadatos/descarga-mgn-marco-

geoestadistico-nacional/. 
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Figura 1.11.  Porcentaje de participación de los municipios en la cuenca . 

 
 
Figura 1.12.  División municipal de la cuenca Ciénaga de Mallorquín y los Arroyos Grande y León . 
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El 76,39% del área de la cuenca se encuentra en el sector rural, mientras que el 23,6% 

corresponde a las cabeceras municipales del distrito Especial, Industrial y Portuario de 

Barranquilla, Galapa, Puerto Colombia, Soledad y Tubará, el centro poblado de Paluato en 

jurisdicción del municipio de Galapa, los centros poblados de Salgar y Sabanilla de Puerto 

Colombia y los centros poblados de Cuatro Bocas y Guaimaral ubicados en Tubará. En la 

Tabla 1.5 y la Figura 1.12 se detalla el porcentaje de la división política (vereda, centro 

poblado y cabecera municipal) de la cuenca, señalando que en total se encuentran 13 

veredas, 6 centros poblados y 5 cabeceras municipales. 

 
Tabla 1.5.  División político -administrativa de la cuenca . 

Municipio  Nombre  
Entidad 

Territorial  

Área dentro de 

la cuenca (Ha)  

Área dentro de 

la cuenca (%)  

Baranoa 
Pital Centro poblado  33,26 0,11% 

Pital Vereda 1.578,00 5,4% 

Sub Total Municipio de Baranoa  1.611,26 5,47% 

Barranquilla  

Barranquilla Rural Vereda 1.146,92 3,89%% 

Barranquilla, Distrito 

Especial, Industrial y 

Portuario 

Cabecera municipal 4.458,61 15,13% 

Juan Mina Vereda 1.977,13 6,71% 

La Cabaña Vereda 1.126,44 3,82% 

Sub Total Municipio de Barranquilla  8.709,11 29,55% 

Galapa 

El Pajal Vereda 1.798,20 6,10% 

Galapa Cabecera municipal 1.030,96 3,50% 

La Sierra Vereda 1.698,12 5,76% 

Las Petronitas Vereda 899,60 3,05% 

Mengua Vereda 2.148,80 7,29% 

Paluato Centro poblado  11,85 0,04% 

Sevilla Vereda 1.578,62 5,37% 

Sub Total Municipio de Galapa 9.166,16 31,10% 

Puerto 

Colombia  

La Playa Vereda 4.232,90 14,36% 

Puerto Colombia Cabecera municipal 1.067,19 3,62% 

Sabanilla (Monte Carmelo) Centro poblado  80,89 0,27% 

Salgar Centro poblado  205,40 0,70% 

Sub Total Municipio de Puerto Colombia  5.586,39 18,95% 

Soledad 
Soledad Cabecera municipal 17,35 0,06% 

Soledad Rural Vereda 141,67 0,48% 

Sub Total Municipio de Soledad  159,01 0,54% 

Tubará 
Canalete Vereda 1,81 0,01% 

Cuatro Bocas Centro poblado  8,57 0,03% 
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Municipio  Nombre  
Entidad 

Territorial  

Área dentro de 

la cuenca (Ha)  

Área dentro de 

la cuenca (%)  

Guaimaral Centro poblado  31,91 0,11% 

San Luis Vereda 4.189,32 14,21% 

Tubará Cabecera municipal 12,31 0,04% 

Sub Total Municipio de Tubará  4.243,92 14,40% 

Total,  general  29.475,85  100,00% 

 

En la Figura 1.13 se observa el mapa de las veredas que se encuentran en la cuenca Ciénaga 

de Mallorquín y los Arroyos Grande y León. 
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Figura 1.13.  División político -administrativa de la cuenca Ciénaga de Mallorquín y los Arroyos Grande y 

León. 
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1.8.1. Jerarquización de asentamientos urbanos  

El establecimiento de las unidades de relaciones espacio funcionales permite conocer la 

condición de equilibrio o desequilibrio de la estructura espacial del sistema urbano, y a partir 

de allí tomar medidas para que los centros poblados y territorios asociados que integran la 

región cuenten con las mismas oportunidades para el desarrollo y puedan ser 

complementarios o subsidiarios por acuerdo y por planificación en funciones 

administrativas, comerciales, industriales, de servicios, comunicaciones y transporte, en los 

avances científicos y en la implementación tecnológica para el desarrollo, entre otros. 

 

La evolución de la configuración de la Red urbana nacional no ha permitido el desarrollo de 

manera uniforme y progresiva entre los diferentes asentamientos humanos en el territorio 

nacional. Aún persisten inequidades fruto de los diferentes ritmos a los que los municipios 

y centros poblados logran crecer en medio de panoramas de violencia y desplazamiento 

forzado, pobreza, transformaciones de matrices productivas entre otras. 

 

A continuación, la Tabla 1.6 resume la estructura de red de relacionamientos urbano-rurales 

y urbano-regionales para la Cuenca. 

 
Tabla 1.6.  Jerarquización de asentamientos urbanos para los municipios con influencia en el área de la 

Cuenca. 

NIVEL 

JERÁRQUICO 
DEFINICIÓN 

MUNICIPIOS / 

ASENTAMIENTOS 

Metrópoli 

Regional  

Concentra prácticamente todas las funciones de 

servicios especializados destacándose las 

actividades financieras, comerciales, industriales, 

salud, cultural, recreativa, educación fundamental y 

superior, administrativa y religiosa. Este nivel 

jerárquico es responsable por polariza otros centros 

y espacios geográficos proporcionando los servicios 

de que carecen las subregiones del departamento. 

Barranquilla 

Centro 

Subregional  

Contiene un nivel razonable de elementos de bienes 

y servicios especializados, generando otras 

dinámicas socio espaciales que ayudan a 

desconcertar la metrópoli regional. Tales centros se 

presentan como una nueva alternativa de 

localización de actividades industriales, de servicios 

y de desarrollo urbanístico. 

- 

Centros de Relevo 

Principal  

Tienen un mayor destaque en las funciones 

relacionadas con los servicios financiero, 

administrativo y comercio. Actúa dando soporte a 

las actividades económicas de los centros 

subregionales y polarizando diversos centros de 

relevo secundario a su alrededor, creando una 

relación de dependencia entre estos municipios de 

menor jerarquía urbana. 

Puerto Colombia 

Soledad 
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NIVEL 

JERÁRQUICO 
DEFINICIÓN 

MUNICIPIOS / 

ASENTAMIENTOS 

Centros de Relevo 

Secundario  

Los centros de relevo secundario contienen en su 

estructura funciones económicas con énfasis en lo 

agropecuario, servicios administrativos, comerciales 

y sociales. A pesar de poseer equipamientos básicos 

en un nivel aceptable, estos centros dependen 

directamente de los servicios y equipamientos de 

los asentamientos urbanos de jerarquía superior 

que concentren una mayor complexidad de 

funciones y servicios (centros de relevo principal, 

centro subregional y metrópoli regional).  

Áreas urbanas de Puerto 

Colombia en cercanías a 

Barranquilla 

Centros Locales 

Principales  

Estos centros desarrollan la mayoría de sus 

funciones a través de actividades económicas y 

comerciales. Ellos apoyan los centros de niveles 

jerárquicos superiores (concentrando algunos 

servicios básicos) y centros jerárquicos inferiores 

(garantizando tales servicios básicos en lo público y 

en lo social). 

Galapa 

Centros Locales 

Secundarios  

Los centros locales secundarios concentran algunas 

funciones económicas y comerciales. Tiene un rol de 

ejercer funciones básicas para garantizar el 

suministro a poblaciones próximas de mayor 

importancia y a un nivel territorial local.  

Tubará 

Baranoa 

Salgar 

Centros Urbanos 

Básicos o 

Primarios  

Tales centros urbanos apoyan a su entorno rural y 

no desarrollan funciones de mucha complejidad, de 

manera general, poseen actividades relacionadas 

con el comercio y algunos servicios básicos, 

fundamentales para el suministro de su población. 

Los demás centros poblados al 

interior de la Cuenca 

Centros rurales  

Corresponden a áreas rurales dispersas, donde se 

desarrollan generalmente actividades de tipo 

agropecuario y no poseen infraestructura de 

servicios para el soporte de la población. Abastecen 

de productos primarios a los asentamientos de 

jerarquía superior 

Juan Mina, la Cabaña 

(Barranquilla) 

Veredas y áreas rurales de 

Galapa, Puerto Colombia, 

Tubará, Baranoa y Soledad 

 

1.8.2. Áreas con reglamentación especial  

Dentro de las áreas de reglamentación especial que se consideraron las áreas de patrimonio 

cultural, arqueológico y los territorios de comunidades étnicas (indígenas y 

afrocolombianas). 

 

La cuenca hidrográfica no presenta territorios legalmente constituidos como resguardos 

indígenas; sin embargo, se encuentran reconocidas ante el Ministerio del Interior las 

siguientes parcialidades indígenas en los municipios con influencia en la Cuenca. 
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Tabla 1.7.  Parcialidades indígenas reconocidas en los municipios con jurisdicción en la Cuenca . 

Municipio  Parcialidad indígena  

Puerto Colombia  Mokaná de Puerto Colombia 

Galapa Mokaná de Galapa 

Tubará Mokaná de Tubará 

Baranoa 
Mokaná de Pital de Megua 

Mokaná de Baranoa 

Fuente: MinInterior (2024). 

 

En cuanto a las comunidades afrocolombianas, se encuentra reconocido un (1) territorio 

colectivo perteneciente al Consejo Comunitario de Comunidades Negras, Afrocolombianas, 

Raizales y Palenqueras del municipio de Galapa. 

 

1.8.2.1. Consejo comunitario de comunidades Negras Afrocolombianas, Raizales y 

Palenqueras del municipio de Galapa  

El Patrimonio Cultural de la Nación abarca tanto los bienes materiales como las 

manifestaciones inmateriales, productos y representaciones culturales que son expresión de 

la identidad colombiana. Estos bienes y manifestaciones son declarados Patrimonio Cultural 

mediante un acto administrativo por las autoridades territoriales, indígenas o los consejos 

comunitarios afrodescendientes, cada uno según sus competencias. Esta declaratoria les 

otorga una protección y salvaguarda especial conforme a lo establecido en la Ley 1185 de 

2008. 

 

En este contexto el POMCA de la ciénaga Grande Mallorquín y los Arroyo Grande y León 

reconoce la presencia del Consejo Comunitario de Comunidades Negras Afrocolombianas, 

Raizales y Palenqueras del Municipio de Galapa (incluyendo el Palenque de la vereda Las 

Trecientas), esta es una organización étnica reconocida que representa a las comunidades 

afrodescendientes avalada por el Ministerio del Interior mediante la certificación No. 066 del 

25 de abril de 2023. 
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Figura 1.14.  Consejo Comunitario de comunidades Negras Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras del 

municipio de Galapa . 

 
 

ANEXOS 
 

Capítulo 1. Caracterización Básica . 

Anexo  Ruta 

1.1. Localización de la cuenca \01_Biofisico\Anexos\1_1_2909-DG-MP-01 

1.2. Plantilla General \01_Biofisico\Anexos\1_2_2909-DG-SC-01 

1.3. Modelo Digital del Terreno  \01_Biofisico\Anexos\1_3_2909-DG-SC-01-DEM 
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2. GEOLOGÍA 

 

 

La geología determina los agentes composicionales, procesos evolutivos y la geodinámica 

externa e interna que intervienen en el desarrollo de un área predeterminada permitiendo 

conocer las respuestas de una zona a procesos de fenómenos y amenazas geológicas. 

Además, a través del conocimiento de las unidades geológicas, la tectónica y la estratigrafía, 

la geología nos permite interactuar con otros factores importante como lo son la 

geomorfología, la hidrogeología, los suelos y los fenómenos naturales; contribuyendo a la 

caracterización de la cuenca hidrográfica y enfocando el conocimiento de la cuenca como 

eje fundamental de la formulación del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca 

Hidrográfica de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León en la gestión del riesgo 

y el análisis de las potencialidades y limitantes de la cuenca. 

 

El presente documento presenta la actualización del componente de geología del POMCA 

de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León, permitiendo 

determinar la historia evolutiva, las unidades composicionales que la conforman y la 

respuesta que tienen las unidades geológicas a diferentes fenómenos naturales que se 

presentan dentro del área de la cuenca. Esta actualización se enmarca en la interacción de 

dos ejes fundamentales, el primer eje se relaciona con la descripción de la geología básica 

con fines de ordenamiento para la cuenca, partiendo del desarrollo de tres (3) actividades 

principales, como lo son el pre-campo, campo y post-campo, realizando la compilación 

bibliográfica, la recopilación en campo y análisis de la información, permitiéndonos elaborar 

el modelo evolutivo de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León, 

tomando como partida el conocimiento de la geología regional, estratigrafía y geología 

estructural, dándonos como resultado la obtención del mapa de Geología Básica con fines 

de Ordenación de la Cuenca. 

 

El segundo eje temático corresponde a la caracterización ingenieril de los diferentes 

materiales que conforman la superficie y su respuesta geomecánica a los diferentes agentes 

extornos que interactúan en área la cuenca, correspondiendo a la Geología para ingeniería 

o Unidades Geológicas Superficiales (UGS). 
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2.1. Objetivos  

 

2.1.1. Objetivo general  

Describir y caracterizar la geología básica con fines de ordenamiento de la cuenca 

hidrográfica de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León, bajo los lineamientos 

establecidos por el Servicio Geológico Colombiano y la Guía Técnica para la elaboración de 

POMCAS. 

 

2.1.2. Objetivos específicos  

¶ Elaborar la cartografía de las unidades geológicas a escala 1:25.000. 

¶ Elaborar la cartografía de las unidades geológicas superficiales para la cuenca 

hidrográfica a escala 1:25.000. 

¶ Establecer el contexto geológico ð estructural de la cuenca hidrográfica de la Ciénaga 

de Mallorquín y los arroyos Grande y León. 

¶ Conceptuar el modelo evolutivo geológico de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquín 

y los arroyos Grande y León. 

¶ Determinar las características geomecánicas de las unidades geológicas que afloran 

en la cuenca de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León. 

 

2.2. Alcance 

 

El alcance del conocimiento geológico de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos 

Grande y León plantea desarrollar y generar la cartografía geológica a escala 1:25.000 

caracterizando los diferentes materiales que afloran en superficie en la cuenca y 

determinando sus características geomecánicas, siguiendo los lineamientos establecidos en 

los términos de referencia de la Corporación Autónoma Regional del Atlántico y la Guía 

técnica del Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible, estableciéndose como insumo 

de desarrollo para las demás temáticas requeridas. 

 

2.3. Metodología  

 

Con la finalidad de alcanzar de manera progresiva, organizada y eficiente las metas 

planteadas para la actualización de la geología del POMCA de la cuenca de la Ciénaga de 

Mallorquín y los arroyos Grande y León, se llevaron a cabo tres etapas descritas a 

continuación: 
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Figura 2.1.  Esquema metodológico para el desarrollo del componente de geología en el POMCA de la 

cuenca de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León.  

 
 

2.3.1. Fase de pre-campo  

Se llevó a cabo la primera fase, donde se estudió la situación inicial de la cuenca mediante 

el análisis de las diferentes fuentes bibliográficas relacionadas con la geología, de la cuenca 

y de los accidentes geográficos que involucra (Montes de María y cinturón plegado de Sinú 

- San Jacinto) con el objetivo de tener un panorama inicial de lo que podría encontrarse 

durante la fase de campo. 

 

A partir de la revisión, análisis e interpretación de las fuentes consultadas, se generó la salida 

cartográfica preliminar a escala 1:25.000 para la cuenca de la Ciénaga de Mallorquín y los 

arroyos Grande y León. Lo que indicó la distribución de las unidades expuestas y las 

principales características estructurales que afectan el área de estudio. Con base en esto se 

diseñaron los puntos de control a seguir durante el recorrido en campo, siguiendo vías y 

caminos de acceso para reconocer, delimitar y caracterizar las unidades que afloran y las 

estructuras geológicas presentes en el área. 
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Figura 2.2.  Índice de planchas topográficas y ubicación fisiográfica de la zona de estudio ESC 1:25.000 de 

la cuenca hidrográfica de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León.  

 
 

2.3.2. Fase de campo  

Esta etapa se inicia realizando recorridos que abarcaron un área aproximada del 85% de la 

cuenca, durante los cuales se inspeccionaron un total de 67 estaciones y 2 puntos de control, 

en los que se registró la información obtenida de cada afloramiento utilizando los formatos 

proporcionados por el Servicio Geológico Colombiano para el levantamiento de 

discontinuidades y la caracterización de unidades geológicas superficiales, además de las 

herramientas de clasificación correspondientes según el tipo de roca encontrada. 

 

La información levantada en campo se analizó y superpuso a la recolectada de las planchas 

geológicas a escala 1:100.000 del SGC, por lo que se llevó a cabo un reajuste de estas, 

redefiniendo los trazos de los contactos y estructuras. 

 

A continuación, se exponen los recorridos realizados durante la etapa de campo. 
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Tabla 2.1.  Recorridos desarrollados en campo.  

RECORRIDO 
JUSTIFICACIÓN 

DEL RECORRIDO 

RESULTADO 

OBTENIDOS 
FOTOGRAFIA DEL RECORRIDO 

Vía Pital de 

Megua ð 

Guaimaral 

Identificación de las 

rocas pertenecientes 

al Formación Tubará 

y Depósitos Coluvio 

ð aluviales. 

Verificación de 

formaciones y 

depósitos 

mencionados. 

 
Vía Pital de 

Megua ð Sibarco 

Identificación de las 

rocas sedimentarias 

de la Formación 

Tubará y Hibácharo. 

Verificación de 

formaciones 

mencionadas. 

 
Vía Sibarco ð Lago 

Mata Vidi 

Identificación de las 

rocas sedimentarias 

pertenecientes a la 

Formación Tubará. 

Verificación de 

formaciones 

mencionadas. 

 
Centro poblado 

Pital de Megua 

Identificación de las 

rocas pertenecientes 

al Formación Tubará 

y Depósitos Coluvio 

ð aluviales. 

Verificación de 

formaciones y 

depósitos 

mencionados 
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RECORRIDO 
JUSTIFICACIÓN 

DEL RECORRIDO 

RESULTADO 

OBTENIDOS 
FOTOGRAFIA DEL RECORRIDO 

Vía Galapa ð 

Guaimaral 

Identificación de las 

rocas sedimentarias 

pertenecientes a las 

formaciones Las 

Perdices, Tubará y 

depósitos aluviales. 

Verificación de 

formaciones y 

depósitos 

mencionados. 

 
Vía Guaimaral - 

Tubará 

Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a las formaciones 

Tubará y Hibácharo. 

Verificación de 

formaciones 

mencionadas. 

 
Vía Tubará ð 

Cuatro Bocas 

Identificación de las 

rocas sedimentarias 

pertenecientes a las 

formaciones Las 

Perdices y Tubará 

Verificación de 

formaciones 

mencionadas. 

 
Vía Cuatro Bocas 

ð Galapa. 

Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a la formación Las 

Perdices y depósitos 

coluvio - aluviales. 

Verificación de 

formaciones y 

depósitos 

mencionados. 
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RECORRIDO 
JUSTIFICACIÓN 

DEL RECORRIDO 

RESULTADO 

OBTENIDOS 
FOTOGRAFIA DEL RECORRIDO 

Vía Cuatro Bocas 

ð Juan Mina. 

Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a la formación Las 

Perdices. 

Verificación de 

formaciones 

mencionadas. 

 
Vía Galapa ð Pital 

de Megua. 

Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a las formaciones 

Las Perdices y 

Tubará. 

Verificación de 

formaciones 

mencionadas. 

 
Circunvalar de la 

Prosperidad 

Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a las formaciones 

Las Perdices, La 

Popa y Tubará, 

Depósito eólicos y 

coluvio-aluviales. 

Verificación de 

formaciones y 

depósitos 

mencionados. 

 
Castillo de Salgar Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a la formación La 

Popa. 

Verificación de 

formaciones 

mencionadas. 
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RECORRIDO 
JUSTIFICACIÓN 

DEL RECORRIDO 

RESULTADO 

OBTENIDOS 
FOTOGRAFIA DEL RECORRIDO 

Vía Puerto 

Colombia ð 

Barranquilla 

Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a la formación La 

Popa. 

Verificación de 

formaciones 

mencionadas. 

 
Ciénaga de 

Mallorquín  

Identificación de los 

depósitos 

Fluviolacustre y 

espigas. 

Verificación de 

depósitos 

mencionados. 

 
Puerto Mocho Identificación de los 

depósitos 

Fluviolacustre y 

Playa 

Verificación de 

depósitos 

mencionados. 

 
Barranquilla Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a las formaciones La 

Popa y Las Perdices. 

Verificación de 

formaciones 

mencionadas. 
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RECORRIDO 
JUSTIFICACIÓN 

DEL RECORRIDO 

RESULTADO 

OBTENIDOS 
FOTOGRAFIA DEL RECORRIDO 

Vía Puerto 

Colombia ð Salgar 

Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a la formación La 

Popa y depósitos 

Fluviolacustre y 

Playa. 

Verificación de 

formaciones y 

depósitos 

mencionados. 

 
Lago del Cisne Identificación de las 

rocas pertenecientes 

a la formación La 

Popa y depósitos 

Fluviolacustre. 

Verificación de 

formaciones y 

depósitos 

mencionados. 

 

 

La Figura 2.3 exponen el mapa de estaciones, donde se evidencia el recorrido llevado a cabo 

y los puntos en donde se obtuvo información de las características de las rocas y depósitos 

aflorantes en el área de estudio, se verificaron los contactos y las estructuras locales (fallas, 

lineamientos y pliegues). 
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Figura 2.3.  Ubicación de las estaciones levantadas durante los recorridos en campo.  

 
 

Posterior a la recolección de la información, se realizó la digitalización y edición de contactos 

geológicos, estructuras, fallas, pliegues y datos estructurales, de acuerdo en la Base de Datos 

Geográficos del Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, GDB; así pues, asignándole 

la simbología y colores empleados el SGC. Para la nomenclatura de las unidades geológicas 

se tomaron las expuestas por el Servicio Geológico Colombiano de la siguiente manera: 
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Tabla 2.2.  Nomenclaturas de las unidades geológica presentes en la cuenca hidrográfica de la Ciénaga de 

Mallorquín y los arroyos Grande y León.  

NOMBRE UNIDAD GEOLÓGICA 
SÍMBOLOS EMPLEADOS EN MAPA 

GEOLÓGICO BÁSICO LOCAL ESC 1:25.000 

Formación Las Perdices PgNgp 

Formación Hibácharo Ngh 

Formación Tubará Ngt  

Formación La Popa Qpp 

Depósitos Fluviolacustre Qfl 

Depósitos Eólicos Qe 

Depósitos Coluvio - Aluviales Qcal 

Depósitos de Playa Qmp 

 

2.3.3. Fase de post-campo  

En esta etapa se lleva a cabo la recopilación y análisis de la información tanto primaria como 

secundaria, previamente obtenida para la elaboración del informe final, el cual consiste en 

el mapa geológico local y mapa de unidades geológicas superficiales, de la cuenca 

hidrográfica de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León, a escala 1:25.000, con 

su respectiva memoria explicativa. 

 

A partir de esto se desarrolló un modelo conceptual para la construcción de la memoria 

explicativa a escala 1:25.000, donde se realiza una caracterización de la información 

geológica del área estudiada. Se desarrolló el Mapa Geológico con la distribución de las 

diferentes unidades que afloran en la cuenca, tipo de depósitos y rasgos estructurales; es de 

mencionar que el mapa de geología básica local tiene como base el levantamiento 

geológico de las PLANCHAS 17 - BARRANQUILLA, a escala 1:100.000, definiendo una escala 

de producción de 1:25.000, en la fotointerpretación y durante la etapa de campo. 

 

2.4. Marco Geológico  Regional  

 

Durante el paso del tiempo la humanidad ha logrado comprender el modelo evolutivo 

geológico del planeta, detallando los procesos naturales que se forman debido a la 

geodinámica interna del planeta, lo que ocasiona materiales derivados de la interacción de 

estos procesos, sin embargo, esto han sido aprovechado por la humanidad con el fin de 

mejorar las condiciones de las personas, realizando estudios de los aspectos litológicos que 

estos poseen, las estructuras geológicas y fenómenos naturales que ocurren en una 

determinada área, modelando así el relieve, siendo parte fundamental de los estudios 

geológico. 

 

La cuenca hidrográfica de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León se encuentra 

ocupada por una región comprendida entre las planchas 17 ð Barranquilla perteneciente al 
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departamentos del Atlántico, en donde afloran rocas sedimentarias  y depósitos recientes 

que datan del paleógeno al cuaternario, las cuales exponen variabilidad en su naturaleza y 

génesis, contando con el accidente geográfico que conforma el área de la cuenca 

comprendido en la zona norte del cinturón plegado de San Jacinto, además la historia 

evolutiva de la cuenca está relacionada con el modelo evolutivo de la región caribe. 

 

El caribe colombiano hace parte de la deformación originada por la subducción de la Placa 

Caribe bajo la Placa Suramericana, los rasgos estructurales y las deformaciones tectónicas 

son resultados de estas dos placas y son las determinantes de los patrones estratigráficos y 

estructurales, presentados por los bloques tectónicos del norte colombiano (Reyes, 

Montenegro y Gómez, 2004). 

 

La presencia de macizos antiguos aledaños a la Cuenca (Macizos de Santa Marta y 

Santander), se remonta al Mesoproterozoico (Kronoberg, 1984; Restrepo-Pace, 1995) como 

resultado de la colisión entre las placas norteamericana (Laurentia) y suramericana, que 

origino un cinturón granulítico. Posteriormente en el Jurásico, con la apertura del Atlántico, 

se produce la separación de estas placas, (Pindell, 1998), desintegrando el cinturón y dejando 

a manera de grandes bloques aislados las rocas cristalinas que conforman hoy en día los 

núcleos de dichos macizos (Reyes, Montenegro y Gómez, 2004). 

 

La subducción de la placa Nazca bajo la suramericana genero un arco volcánico en el 

Cretáceo, definido como las primeras etapas del levantamiento de la cordillera central, 

limitada actualmente por el Sistema de Fallas Cauca-Almaguer (anteriormente llamado 

Sistema de Fallas Romeral). El lineamiento de este sistema de fallas es una de las estructuras 

más importantes en el país, se extiende hacia el norte, en el Valle Inferior del Magdalena, 

debido a la interacción oblicua de la Placa Caribe y la Suramericana, dando lugar al Cinturón 

Plegado de San Jacinto (Figura 2.4) cuya formación inicio en el Terciario, hacia el Paleoceno 

y Eoceno Superior, gracias a la depositación y acumulación de sedimentos provenientes de 

las zonas emergidas, en la fosa de subducción generada por la apertura de la Placa Caribe 

entre las placas Suramericana y Norteamericana (Reyes,  Montenegro y Gómez, 2004). 
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Figura 2.4.  Mapa litotectónico y morfoestructural de la región Caribe. SN: Cinturón del Sinú; SJ: Cinturón 

de San Jacinto; SM: Sierra Nevada de Santa Marta; PA: Terreno Panamá; SI: Bloque San Lucas; SP: Macizo 

de Santander; ME: Sierra de Mérida.  

 
Fuente: modificado de Cediel et al., 2003. 

 

En el Paleoceno tardío ð Eoceno medio, Molina et al. (1986) plantean que la plataforma de 

Barranquilla estaba emergida para este tiempo. Hasta el Eoceno temprano más tardío se 

observa la fase deformacional de la Formación San Cayetano, evidenciado en el intenso 

plegamiento de las facies lodolíticas de agua profundas y el fracturamiento observado en 

los conjuntos clásticos gruesos. Para el Eoceno medio se presencia un cambio en las 

condiciones ambientales de aguas profundas a ambientes más someros de plataforma y 

abanicos submarinos, donde se depositaron los conglomerados la Formación Pendales, al 

sur del área se indica para este periodo una relativa estabilidad tectónica (Barrera Rodolfo, 

2001). 

 

Durante el Eoceno medio se dio el inicio de un corto pero intenso evento orogénico (Molina 

et al. 1986, en Barrera Rodolfo, 2001), originando la interrupción de la depositación durante 

el Oligoceno medio ð Mioceno medio, seguido de este evento se dio un período de 

estabilidad permitiendo la depositación de los sedimentos de la Formación Las Perdices y la 

espesa secuencia sedimentaria de la Formación Hibácharo, durante la depositación de esta 

formación se evidencia cambios frecuentes en la dinámica de sedimentación registrado en 
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la litología de la misma. Seguido se da interrupción pequeña de la sedimentación durante 

el Mioceno tardío ð Plioceno, y posterior la depositación de la Formación Tubará, 

representando la somerización de la cuenca durante este periodo (Barrera Rodolfo, 2001). 

 

Finalmente, hacia finales del Plioceno se da una intensa actividad tectónica representado 

por la Orogenia Andina, lo que ocasiona el plegamiento y fallamiento de las rocas de esta 

zona. Este evento contribuyo en levantamiento de la plataforma de Barranquilla y es durante 

el Plioceno tardío ð Pleistoceno que se dan depositaciones por transporte de sedimentos de 

arenas, hacia los ambientes marinos someros y profundos, originados por el río Magdalena. 

Link (1927) identifico un antiguo canal del río Magdalena cerca de Calamar que fluía hacia 

el noroeste cerca de Luruaco y desembocaba en os alrededores de Galerazamba, 

representado por los depósitos de las Gravas de Rotinet en los alrededores de Juan de 

Acosta y Santa Verónica (Barrera Rodolfo, 2001). 

 

Cinturón plegado de San Jacinto  

En términos generales la cuenca de la Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León se 

localiza geológicamente en la sección norte del cinturón plegado de San Jacinto (Figura 2.5), 

el cual, junto con el cinturón plegado de Sinú, conforman la cuenca Sinú-San Jacinto 

localizada al noroccidente de Colombia (Caro, 2003 citado en Aguilera, 2011). 

Estratigráficamente la cuenca Sinú-San Jacinto inicia con la Formación Cansona, el cual 

posee una edad Cretácica, compuesta principalmente por lodolitas calcáreas, chert y 

areniscas, y se encuentra con un contacto discordante con respecto al basamento oceánico, 

que incluye basaltos, gabros y otras rocas intrusivas (Flinch, 2003 y Guzmán et al., 2004 

citado en Alfaro & Holz, 2014). Continuando con esta secuencia, encontramos una serie de 

unidades de edad Paleógena, como la Formación San Cayetano y la Formación Péndales, 

que consisten en turbiditas, conglomerados y lodolitas depositadas en ambientes marinos 

profundos de plataforma. Luego, se presentan unidades de edad Neógena, como la 

Formación Hibácharo y la Formación Tubará, que están compuestas por areniscas, arcillolitas 

y lentes calcáreos y se depositaron en un ambiente marino-deltaico (Bordine, 1974; Duque-

Caro, 1984; Guzmán et al., 2004; Molinares et al., 2012). 

 

Es importante destacar que el cinturón plegado de San Jacinto experimentó un significativo 

evento de deformación durante el Neógeno, este proceso se originó debido a la subducción 

de la placa del Caribe por debajo de la placa Sudamericana, y ha sido documentado por 

diversos investigadores (Cardona et al., 2012; Caro, 2003; Duque-Caro, 1980; Flinch, 2003; 

Mantilla-Pimiento et al., 2009; Mora et al., 2017). Finalmente, en el tope de la cuenca Sinú-

San Jacinto, se encuentran unidades que incluyen arrecifes de coral, como la Formación La 

Popa, y depósitos fluviales, como las Gravas de Rotinet, marcando así el límite superior de 

esta cuenca (De Porta,1974; Guzmán et al., 2004). 
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Figura 2.5.  Cuadro Cronoestratigráfico del Cinturón Plegado de San Jacinto.  

 
Fuente: modificado de Cardona et al., 2012; De porta, 1974; Duque-Caro, 1980; Guzmán et 

al., 2004; Mora et al., 2018 Tomado de Galeano, 2020. 

 

2.4.1. Estratigrafía regional  

A modo de referencia y resumen, la siguiente tabla relaciona las formaciones geológicas 

presentes en el área de estudio de la cuenca hidrográfica de la Ciénaga de Mallorquín y los 

arroyos Grande y León, a escala regional, a partir de la literatura consultada; incluyendo el 

símbolo de la unidad geológ ica de referencia, su ubicación en la escala del tiempo geológico 

haciendo alusión únicamente al período de depositación, y una breve descripción de las 

mismas. 
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Tabla 2.3.  Formaciones y unidades geológicas regionales aflorantes en la cuenca hidrográfica de la 

Ciénaga de Mallorquín y los arroyos Grande y León.  

PERIODO 

GEOLÓGICO 
UNIDAD GEOLÓGICA 

SIMBOLO 

GEOLÓGICO 
DESCRIPCIÓN 

Paleógeno (Oligoceno) Formación Las Perdices PgNgp  

Areniscas de grano fino 

con intercalaciones de 

limolitas finas, 

ferruginosas de color 

pardo claro a gris 

amarillento y 

concreciones métricas, 

suprayacido por 

areniscas de grano muy 

fino con intercalaciones 

de arcillolitas limosas 

grises. 

Neógeno (Mioceno) Formación Hibácharo Ngh  

Areniscas suprayacidas 

por intercalaciones de 

areniscas de grano fino y 

arcillolitas grises, con 

presencia de 

concreciones, y areniscas 

conglomeráticas con 

guijos de cuarzo y chert, 

con restos de 

gasterópodos, bivalvos y 

equínidos; hacia la parte 

superior, compuesto por 

litoareniscas bioclásticas 

de grano grueso, 

conglomeráticas, de 

color amarillo pálido.  

Neógeno (Plioceno) Formación Tubará Ngt  

Areniscas 

granodecrecientes de 

grano grueso, con guijos 

y gránulos de cuarzo, 

chert, cuarcita y rocas 

volcánicas, suprayacido 

por conglomerados 

arenosos y arcillolita gris 

oscura intercaladas con 

areniscas de grano fino. 

Hacia la parte superior 

areniscas feldespáticas 

granodecrecientes. 

Cuaternario 

(Pleistoceno) 
Formación La Popa Qpp 

Calizas terrígenas de 

color gris amarillento a 

amarillo grisáceo, 

bastante bioperturbadas 

y areniscas muy calcáreas 
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PERIODO 

GEOLÓGICO 
UNIDAD GEOLÓGICA 

SIMBOLO 

GEOLÓGICO 
DESCRIPCIÓN 

de grano fino, con 

algunos granos gruesos 

y gránulos, muy 

deleznables, con 

abundante matriz 

calcárea y 

ocasionalmente presenta 

fragmentos de moluscos 

pequeños. 

Cuaternario (Holoceno) 

Depósitos Eólicos Qe 

Consiste en sedimentos 

eólicos con grandes 

cuerpos de dunas. 

Depósitos Fluviolacustre Qfl  

Constituidos por arenas 

de grano fino a medio, 

de color gris amarillento 

compuestas por cuarzo, 

chert, y fragmentos 

líticos, subangulares, a 

subredondeadas, con 

buena selección. 

Depósitos Coluvio - 

Aluviales 
Qcal 

Depósitos aluviales y de 

llanura aluvial, 

constituidos por arenas 

de grano fino a medio de 

color gris amarillento, 

compuestas por cuarzo, 

chert y fragmentos líticos 

subangulares a 

subredondeados. 

Depósitos de Playa Qmp 

Consta de arenas de 

grano grueso a muy 

grueso con gravas, 

además se observa 

arenas de grano fino a 

medio. 

 

  



 

Fase de Diagnóstico 

Componente Biofísico 

42 

 

Carrera 51B N° 82 - 254, Piso 2, Oficina 26, 

C.C. Bahía, Barranquilla D.E.I.P. 

Correo electrónico: atlantico@ecocialt.com  
 

 

Figura 2.6.  Mapa geológico regional a escala 1:100.000 de la cuenca hidrográfica de la Ciénaga de 

Mallorquín y los arroyos Grande y León.  

 
 

A continuación, se realiza una descripción de cada unidad, desde la más antigua a las más 

reciente. 

  
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































