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1. CARACTERIZACION BASICA DE LA CUENCA

1.1. Introduccidn

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible publicé en 2014 |la Guia Técnica para la
formulacién de Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas POMCA, donde establece
criterios, procedimientos y metodologias para brindar orientacion en la formulacién de un
POMCA.

El componente de caracterizacion basica de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquin y los
Arroyos Grande y Ledn, comprende: la descripcién espacial del area de la cuenca tomando
como referencia la cartografia base disponible por el IGAC a escala 1:25.000, las
especificaciones del modelo digital de elevacién, y por ultimo incluye la definicion de las
unidades politico administrativas a nivel departamental, municipal y entidades territoriales,
incluyendo la jerarquizacién de asentamientos y la presencia de comurndades étnicas en el
area de la cuenca.

La caracterizacion esta orientada a describir las principales particularidades de la cuenca,

igualmente, se sefiala la correcta estructuracion y validacién de la informacién de la

cartografia base fundamentada en los lineamientos técnicos del IGAC y de lasnormas

técnicas colombianas NTC 50430 | nf or maci - n geogr 8fica. Concepto
|l os datos geogr 8ficoso, y |l a NTC 4611 ol nfor ma
Conforme a lo anterior, la informacion de cartografia base se estructur6 en formato

Geodatabase, y se disefi6 la plantilla general para la generacion de los diferentes productos

cartograficos y mapas tematicos resultantes del POMCA en la fase de diagndstico.

1.2. Ubicacion geografica de la Cuenca

La cuenca hidrogréafica Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Le6n se localiza al
norte del departamento del Atlantico abarcando parte de los municipios de Baranoa, Galapa,
Malambo, Puerto Colombia, Soledad, Tubara y el Distrito Especial, Industriay Portuario de
Barranquilla, es una cuenca costera de la regién Caribe ubicada geograficamente entre las
coordenadas las coordenadas: 10° 49' 9,556" y 11° 3' 51,359" de latitud norte y 74° 58
50,868" y 74° 48' 26,869" de longitud oeste de Greenwich. Su etension superficial es de
aproximadamente 295,2 km2 (92,7 km de perimetro) constituida por los arroyos Grande y
Ledn, también abarca otros cuerpos de agua como la ciénaga de Mallorquin y la Ciénaga de
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manaties, pertenece a la subzona hidrografica del Bajo Magdalena y se encuentra bajo la
jurisdiccién de la Corporacién Autbnoma Regional del Atlantico (CRA).

En la Figura 1.1 se ilustra la ubicacién espacial de la cuenca hidrografica Ciénaga de
Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn en el contexto nacional, regional y municipal.

Figura 1.1. Macro localizacién de la cuenca hidrografica Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y
Leon.
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En el ambito de estudio la cuenca, se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas
planas del sistema de referencia MAGNA Colombia Origen Unico, adoptado por la
resolucion IGAC 471 de 2020:

X min: 4.783.525,7365 X méx.: 4.802.637,0952
Y min: 2.754.275,3582 Y méx.: 2.781.243,0872
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De acuerdo a la codificacion de Cuencas Hidrograficas del IDEAM (2013) y el mapa de
unidades hidrograficas del IDEAM, lacuenca Ciénaga de Mallorquin- SZH (2909) comparte
los siguientes limites hidrograficos a nivel de subzona hidrogréfica:

1 Este: Cuenca Complejo Humedales Ciénaga Grande de santa MartdNSS (290601).

1 Oeste: Arroyos Directos al Caribe Norted NSS (1206 02).

9 Sureste: Cuenca directos al Bajo Magdalena entre Calamar y desembocadura al mar
Caribe (mi)o SZH (2904)

Figura 1.2. Codificacion de Cuencas Hidrograficas -IDEAM 2013.
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1.3. Cartografia Base

Como modelo de datos de cartografia base se tomé la informacién publicada datos abiertos
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), que comprende 8 planchas sin empalmar
a escala 1:25.000 (17IB, 171IB, 171D, 171IC, 171lIB, 17IVA, 17IIID, 17IV&)¢camo se aprecia
en laFigura 1.3
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Asi mismo se hace mencién la unién de las planchas en una sola base de datos geogréfica

manteniendo la integridad espacial, lo cual facilita su manipulaciéon y ademas permite
cumplir con los alcances del proyecto.

Figura 1.3. Distribucion de planchas, escala 1.25.000 .
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El modelo de datos a nivel de cartografia base se encuentran estructurado y organizado por
13 conjuntos de datos espaciales asociados por tematica (dataset) como se observa en la
Figura 1.4 permitiendo la lectura actual y futura de los resultados del POMCA.
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Figura 1.4. Catalogo de objetos cartografia basica POMCA Ciénaga de Mallorquin a escala 1:25.000
= |3 CartografiaBase.gdb
# [P Cobertura_Vegetal
# 29 Edificacion_ObraCivil
2 Entidades_Territoriales_y_Unidades_Administrativas
# [ Impresion
# 9 Indice_Mapas
+ [Eﬂ Instalaciones_Construcciones_Para_Transporte
+ [Eil Puntos_de_Control
# [P Relieve
5 2 Superficies_Agua
# [ Toponimos
# [P Transporte_Aereo
# [P Transporte_Maritimo_Fluvial
+ %J Transporte_Terrestre

Fuente: Modelo de datos IGAC 1:25.000

+

La informacién geogréfica tanto base como tematica de la cuenca se encuentra conforme a
la Resolucion 471 de 2020 a través de la cual se establece un sistema de proyeccion
cartografico con un Unico origen para Colombia, denominado «origen nacional», de manera
que se integré a la estructura de la base de datos geografica manteniendo la integridad
espacial, lo cual facilita su manipulacion y, ademas, permite cumplir con los alcances del
proyecto. Las especificaciones técnicas cartograficas detalladas se desarrollan en el Wiamen
07 (07_CartSIG).

1.4. Plantilla General

La descripcion de las especificaciones técnicas para los productos cartograficos incluye,
entre otros componentes, el disefio e implementacién de un conjunto de imagenes, colores,
simbologia, leyendas, escalas y diagramacion que conforman un estilo cartogréafico, en tal
virtud, para la presentacion de todos los productos cartograficos del POMCA de la Ciénaga
de Mallorquin se disefié la plantilla general a escala 1:25.000 tanto para las salidas
cartograficas como para los mapas.

El disefio de las plantillas provee los elementos gréaficos: norte, escala gréfica, escala
numeérica, grilla, sistema de coordenadas y proyeccion, leyenda y convenciones, fuentes de
informacion, logos del proyecto e instituciones, mapa de localizacion, participantes, fechas
de publicacion y elaboracion, titulo y numeracion del mapa o salida cartografica.

Conforme a lo anterior, la informacién de cartografia base se estructuré en formato
Geodatabase, y se disefi6 la plantilla general para la generacion de los diferentes productos
cartograficos y mapas teméaticos resultantes del POMCA en la fase de diagnéstico
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1.4.1. Estructura plantilla general

Figura 1.5. Estructura de la plantilla general
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1.4.2. Sistema de referencia

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion 471 y 529 de 2020, todos los productos de
la cartografia basica deben hacer uso del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia es
MAGNA-SIRGAS, establecido mediante Resolucion 068 de 2005, o aquel que lo modifige
o lo sustituya.

La informacion geografica recopilada se encuentra organizada conforme a la Resolucion 471
de 2020 a través de la cual se establece un sistema de proyeccion cartografico con un tnico
origen para Colombia, denominado «origen nacional», lo cual facilita su manipulacion vy,

ademas, permite cumplir con los alcances del proyecto. La proyeccién cartografica se
encuentra definida en un Unico origen de coordenadas, con los parametros establecidos en

la Tabla 1.1
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Tabla 1.1. Parametros de la proyeccién cartografica Origen Nacional

Parametro Valor
Proyeccién Transversa Mercator
Elipsoide GRS80
Origen Latitud 4°N
Origen Longitud 73° W
Falso este 5.000.000
Falso norte 2.000.000
Unidades metros
Factor de escala 0.9992
Datum MAGNA-SIRGAS

Fuente: Resolucion 471 de 2020

1.5. Imagenes Satelitales

Es importante sefialar que las imagenes satelitales son insumo basico en la elaboracion y
evaluacion de cartografia tematica de los diferentes componentes del POMCA, igualmente
permite valorar las consecuencias producidas en el ambiente por eventos naturales o
antropicos; convirtiéndose en un insumo esencial dentro de los estudios de planificadén y
ordenamiento territorial.

En tal sentido para efectos del desarrollo del proyecto y realizar productos posteriores como
analisis multitemporal es necesario la adquisiciébn de imagenes de satélites o fotografias
aéreas para facilitar el monitoreo de las coberturas de la tierra, usosde suelo, masas de agua,
0 la detecciéon de fendmenos naturales o provocados por la actividad humana, evaluando la
satisfaccion de la escala requerida y teniendo en cuenta aspectos generales como nubosidad
y contraste. Se recopilaron imagenes satelitales déprograma Copernicus correspondiente
al satélite Sentinel 2, estas presentan una resolucion espacial de entre 10 a 60 metros, lo que
facilita la interpretacion y adecuaciéon de la informacién en escala 1:25.000. Ademas, el
programa proporciona imagenes multiespectrales con gran resolucion y amplitud lo que
permite la aplicacién de diversas combinaciones de bandas para para el monitoreo de
coberturas de la tierra, usos de suelo, masas de agua, o la deteccién de fendbmenos naturales
0 provocados por la actividad humana, por ende, se le otorga una alta calificacién para el
andlisis de pertinencia, calidad, fiabilidad y actualidad.

En laTabla 1.2se visualizan los parametros de la imagen obtenida para la actualizacion del
del POMCA de la Ciénaga de Mallorquin.
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Tabla 1.2. Parametros imagen Sentinel 06 2.
S2B_MSIL2A 20241211T153629
D de la escena S2B_MSIL2A 20241211T153629 NO0511_R068_T18P
_20241211T7221637
Plataforma Sentinel -2
Nubes 1,6%
Fecha de captura 11-12-2024
Resolucion 10,20,60 m
Figura 1.6. Imagen Sentinel -2 (Combinacion color natural)
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1.6. Modelo digital de elevacion

El Modelo Digital de Elevacion (DEM) hace referencia a una representacion tridimensional
de la superficie, se expresa en una matriz de celdas o pixeles con los datos de elevacion (cota
o0 altura de terreno) en relacion a un sistema de referencia.

Los archivos del tipo DEM son utilizados para la extraccion de pardmetros del terreno como
pendientes, rugosidad y mapas de sombras, igualmente, son empleados dentro de los
Sistemas de informacion Geografica, a través de algoritmos para el andlisis y modelcion
con fines de ordenamiento ambiental como morfometria, geomorfologia, geologia, suelos,

climatologia e hidrologia y, en forma indirecta, estudios de coberturas, y uso de la tierra,
entre otros.

Cabe agregar que entre sus usos también se encuentra caracterizar en forma cuantitativa de
modelos digitales de los flujos de agua o del movimiento de masas incluso de incendios
forestales en diferentes escenarios de riesgo, generando informacién para la tma de
decisiones en diferentes ambitos.

Las imagenes ALOS / PALSARTQ con resolucién espacial de 12.5 m por pixel son un

excelente recurso para obtener DEM, la informacién fue liberada y se encuentra accesible
por la Agencia de exploracién Aeroespacial de Japon (JAXA) y la Administracién Nacional de
Aeronautica y del Espacio (NASA); los productos generados cuentan con correccion

radiométrica del terreno (RTC) y se encuentran en formato GeoTIFF compatible con SIG.

A continuacion, se presentan los parametros de la imagen DEM adquirida, verTabla 1.3

1 Alaska Satellite Facility (2017). ALOS Phased Array tipo-hand Synthetic Aperture Radar.
Recuperado de: https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
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Tabla 1.3. Especificaciones DEM.

ALPSRP273810200
Nombre del archivo AP_27381 FBS_F0200 RT1
Resolucion 12,5 m
Fecha de inicio de adquisicion de la imagen 2011-03-16T03:36:36.635000Z
Fecha de inicio de adquisicion de la imagen 2011-03-16T03:36:45.169000Z

Fuente: https://search.asf.alaska.edu/#/.

Como se mencion6 con anterioridad, a partir de la ventana denominada
AP_27381 FBS_F0200_RT1, la cual cubre y excede el area total de la cuenca, se realizd un
corte considerando 500 m adicionales al borde de la cuenca y se almaceno en una
Geodatabase denominada GDB Raster.

Con el objetivo de satisfacer las condiciones hidrolégicas y morfométricas para la cuenca a
partir de este modelo, se aplicaron los siguientes geoprocesos:

Pasos:

1 Ajuste de huecos (Gaps) o pixeles con valores No Data dentro del area de trabajo.
9 Llenado de basines (Fill skins) o areas donde el agua sestaciona gravitacionalmente
y no corre o fluye.
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CIENAGA DE MALLORQUIN "
Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON
Figura 1.7. DEM cuenca de Mallorquin y los Arroyos Grande y Leén
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1.7. Ajuste limite cuenca Ciénaga de Mallorquin y Arroyos Grande y Leon
Ante la necesidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en el decreto 1640 de 2012, la cuenca
Ciénaga de Mallorquin y Arroyos Grande y Ledn fue priorizada por la CRA para el proceso
de actualizacion y formulacion del POMCA en las vigencias 2026- 2035 con base en el
documento presentado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 8 MADS de la
0Guza t®cnica para la formulaci-n de |1 os PI

Hi drogr 8ficasao.
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El proceso metodolégico requirié la integracion de la cartografia basica oficial del IGAC

generada a escala 1:25.000 en la estructura del sistema de informacion geografica para el
POMCA, una vez validada se identificaron vacios de informacién que fueron sbsanados

para dar integridad a los datos base, adicionalmente con el apoyo de la imagen satelital y el

modelo digital de elevacion de 12,5 metros de resolucién espacial se definié el limite

teniendo en cuenta los preceptos para delimitacion de cuencas hidrogréficas. El

procedimiento para la definicion y ajuste del limite se describe en la Figura 1.8 y se hizo

necesario por las diferencias entre la delimitacion de la cuenca inicial y la precisién de la
informacién cartografica digital disponible.

Figura 1.8. Esquema metodoldgico de ajuste de la delimitacién del area de la cuenca

Recopilacion de informacion Cartografica
Recopilacion de informacion secundaria

Cartografia basica oficial IGAC-2015, escala 1:25.000
Imagen satelital Sentinel -2

, DEM resolucion espacial 12,5 m
4
PO .2
' Delimitacion
[ de la cuenca
- Revision de limite CRA
' Cga. de Mallorquin : B
Integracion a base de datos geografica GDB
\ v los Arroyos Revision topologica
\ Grande y Leon = —
\
\
Delimitacion del limite definitivo
Ajuste al limite en relacion al limite anterior
Delimitacion de la Cuenca teniendo en cuenta
las curvas de nivel, superficies de agua, DEM

ortoimagen e imagenes satelitale

1.7.1. Verificacion y ajuste de la red de drenaje

La verificacion y ajuste de la red de drenaje se ejecuta como primer paso para detectar y
solucionar problemas en el sistema de drenaje de la cuenca, como se muestra en ld&igura
1.9 con ayuda de las imagenes se ajustaron los drenajes que tenian vacios de informacion,
se capturaron los drenajes con densidad de vegetacion y/o se veia la huella y se verifico el
sentido de los drenajes, de tal forma que a medida que disminuye el valor dela altura de la
curva de nivel, en la misma direccion se encontrara el nodo validando errores topoldgicos.
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1.7.2. Ajuste limite cuenca Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn

Para la definicion del limite definitivo de la cuenca se consideraron los siguientes parametros
generales:

9 Identificar la red de drenaje.

1 La divisoria de aguas corta perpendicularmente las curvas de nivel y pasa
estrictamente por los puntos de mayor nivel topografico .

1 Cuando la divisoria va aumentando su altitud, corta a las curvas de nivel por su parte
convexa.

1 Cuando la altitud de la divisoria va decreciendo, corta a las curvas de nivel por la
parte céncava.

1 Ladivisoria nunca corta un drenaje, sea que éste haya sido graficado no en el mapa,
excepto en el punto de interés de la cuenca (salida).
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En la Figura 1.10 se observa un fragmento de las diferencias entre los trazos del limite
anterior y el realizo por el consultor, dando como resultado una superficie de 29.527,62 ha.
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CIENAGA DE MALLORQUIN
Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON
Figura 1.10. Fragmentos trazo del limite de la cuenca Ciénaga de Mallorquin vigente (verde) y limite por
el Consorcio Mallorquin, 2024 (rojo)
GALAPA
Se ajusto el limite de la
cuenca con respecto al limite
munidpal entre Galapa,
Baranoa y Malambo que
sigue el trazo de la via
BARANOA
SITIONVEVO
En la zona costera se ajusto
el limite teniendo en cuenta
las imagenes satelitales
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1.8. Divisién Politico & Administrativa

La caracterizacion de las unidades politiceadministrativas dentro del area de la cuenca
Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Leon, se genero a partir de la fuente oficial
del Marco Geoestadistico Nacional (MN@R2) del Departamento Nacional de Estadistica DANE,
de acuerdo con la resolucion 2222 de 2018 corresponde al sistema para referenciar la
informacién estadistica a su localizacion geogréfica. Esta constituido por areas geograficas
(departamentos, municipios, cabeceras municipales, centros poblados, veredas, rural
disperso, entre otras) delimitadas principalmente por accidentes naturales y culturales,
identificables en terreno y su respectiva codificacion.

Conforme a la informacién descrita anteriormente y el MNG 2020, se identificaron las
unidades politico-administrativas presentes, inicialmente se realiz6 la sobre posicion de la
capa de limites municipales con el limite de la cuenca, obteniendo como resultado la
presencia de seis (6) municipios del Atlantico: Barranquilla, Baranoa, Galapa, Puerto
Colombia, Soledad y Tubara (VerFigura 1.11y Figura 1.12).

El municipio con mayor porcentaje sobre el area de la cuenca corresponde a Baranoa con el
31%, seguido del municipio de Barranquilla con el 29,5%, en tercer lugar se encuentra el
municipio de Puerto Colombia con el 19%, le sigue el municipio de Tubara conel 14,4% y
por ultimo con el pequefio porcentaje de 0,54% se encuentra el municipio de Soledad, es
importante sefalar que la sumatoria de las areas municipales no completan el 100% de la
cuenca por la diferencia en el limite continental de la fuente oficial del MNG, tal como se

detalla en la Tabla 1.4

Tabla 1.4. Distribucién municipal en la cuenca

Departamento Municipio Area (ha) % del municipio en la cuenca
Barranquilla 8.709,11 29,5%
Baranoa 1.611,26 5,5%
Galapa 9.166,16 31,1%
Atlantico Puerto Colombia 5.586,39 19,0%
Soledad 159,01 0,5%
Tubara 4.243,92 14,4%
Total, municipios 29.475,85 99,9%
Area de la cuenca 29.527,62 100%

2 https://geoportal.dane.gov.co/servicios/descarga -y-metadatos/descarga-mgn-marco-
geoestadistico-nacional/.
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CIENAGA DE MALLORQUIN
Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON
Figura 1.11. Porcentaje de participacion de los municipios en la cuenca
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Figura 1.12. Divisién municipal de la cuenca Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y Leén
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El 76,39% del area de la cuenca se encuentra en el sector rural, mientras que el 23,6%
corresponde a las cabeceras municipales del distrito Especial, Industrial y Portuario de
Barranquilla, Galapa, Puerto Colombia, Soledad y Tubara, el centro poblado de Haato en
jurisdiccién del municipio de Galapa, los centros poblados de Salgar y Sabanilla de Puerto
Colombia y los centros poblados de Cuatro Bocas y Guaimaral ubicados en Tubara. En la
Tabla 1.5y la Figura 1.12 se detalla el porcentaje de la division politica (vereda, centro
poblado y cabecera municipal) de la cuenca, sefialando que en total se encuentran 13

veredas, 6 centros poblados y 5 cabeceras municipales.

Tabla 1.5. Divisién politico -administrativa de la cuenca .

L Entidad Area dentro de | Area dentro de
Municipio Nombre .
Territorial la cuenca (Ha) la cuenca (%)
Pital Centro poblado 33,26 0,11%
Baranoa -
Pital Vereda 1.578,00 5,4%
Sub Total Municipio de Baranoa 1.611,26 5,47%
Barranquilla Rural Vereda 1.146,92 3,89%%
Barranquilla, Distrito
) Especial, Industrialy Cabecera municipal 4.458,61 15,13%
Barranquilla Portuario
Juan Mina Vereda 1.977,13 6,71%
La Cabafia Vereda 1.126,44 3,82%
Sub Total Municipio de Barranquilla 8.709,11 29,55%
El Pajal Vereda 1.798,20 6,10%
Galapa Cabecera municipal 1.030,96 3,50%
La Sierra Vereda 1.698,12 5,76%
Galapa LasPetronitas Vereda 899,60 3,05%
Mengua Vereda 2.148,80 7,29%
Paluato Centro poblado 11,85 0,04%
Sevilla Vereda 1.578,62 5,37%
Sub Total Municipio de Galapa 9.166,16 31,10%
La Playa Vereda 4.232,90 14,36%
Puerto Puerto Colombia Cabecera municipal 1.067,19 3,62%
Colombia Sabanilla (Monte Carmelo) | Centro poblado 80,89 0,27%
Salgar Centro poblado 205,40 0,70%
Sub Total Municipio de Puerto Colombia 5.586,39 18,95%
Soledad Cabecera municipal 17,35 0,06%
Soledad
Soledad Rural Vereda 141,67 0,48%
Sub Total Municipio de Soledad 159,01 0,54%
i Canalete Vereda 1,81 0,01%
Tubara
Cuatro Bocas Centro poblado 8,57 0,03%
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L Entidad Area dentro de | Area dentro de
Municipio Nombre o
Territorial la cuenca (Ha) la cuenca (%)
Guaimaral Centro poblado 31,91 0,11%
San Luis Vereda 4.189,32 14,21%
Tubara Cabecera municipal 12,31 0,04%
Sub Total Municipio de Tubara 4.243,92 14,40%
Total, general 29.475,85 100,00%

En laFigura 1.13se observa el mapa de las veredas que se encuentran en la cuenca Ciénaga
de Mallorquin y los Arroyos Grande y Le6n
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CENAGA DE MALLORQUIN
Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON
Figura 1.13. Divisién politico -administrativa de la cuenca Ciénaga de Mallorquin y los Arroyos Grande y
Ledn.
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1.8.1. Jerarquizacion de asentamientos urbanos

El establecimiento de las unidades de relaciones espacio funcionales permite conocer la
condicion de equilibrio o desequilibrio de la estructura espacial del sistema urbano, y a partir
de alli tomar medidas para que los centros poblados y territorios asociados que integran la
region cuenten con las mismas oportunidades para el desarrollo y puedan ser
complementarios o subsidiarios por acuerdo y por planificacion en funciones
administrativas, comerciales, industriales, de servicios, comunicaciones y transporte, en los
avances cientificos y en la implementacion tecnolégica para el desarrollo, entre otros.

La evolucion de la configuracion de la Red urbana nacional no ha permitido el desarrollo de
manera uniforme y progresiva entre los diferentes asentamientos humanos en el territorio
nacional. Aun persisten inequidades fruto de los diferentes ritmos a los que los municipios
y centros poblados logran crecer en medio de panoramas de violencia y desplazamiento
forzado, pobreza, transformaciones de matrices productivas entre otras.

A continuacion, la Tabla 1.6resume la estructura de red de relacionamientos urbano-rurales
y urbano-regionales para la Cuenca.

Tabla 1.6. Jerarquizacion de asentamientos urbanos para los municipios con influencia en el area de la
Cuenca.
l\!IVEL DEFINICION MUNICIPIOS /
JERARQUICO e ASENTAMIENTOS
Concentra practicamente todas las funciones de
servicios  especializados  destacandose las
actividades financieras, comerciales, industriales,
Metrépoli salud, cultural, recreativa, educacion fundamental y
Regional superior, administrativa y religiosa. Este nivel
jerarquico es responsaklle por polariza otros centros
y espacios geograficos proporcionando los servicios
de que carecen las subregiones del departamento.
Contiene un nivel razonable de elementos de bienes
y servicios especializados, generando otras
dindmicas socio espaciales que ayudan a
desconcertar la metrépoli regional. Tales centros se -
presentan como una nueva alternativa de
localizacion de actividades industriales, de servicios
y de desarrollo urbanistico.
Tienen un mayor destaque en las funciones
relacionadas con los servicios financiero,
administrativo y comercio. Actlia dando soporte a
Centros de Relevo | las actividades econémicas de los centros Puerto Colombia
Principal subregionales y polarizando diversos centros de Soledad
relevo secundario a su alrededor, creando una
relacion de dependencia entre estos municipios de
menor jerarquia urbana.

Barranquilla

Centro
Subregional
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NIVEL DEFINICION MUNICIPIOS /
JERARQUICO ASENTAMIENTOS
Los centros de relevo secundario contienen en su
estructura funciones econdmicas con énfasis en lo
agropecuario, servicios administrativos, comerciales
y sociales. A pesar de poseer equipamientos basicos
Centros de Relevo | en un nivel aceptable, estos centros dependen
Secundario directamente de los servicios y equipamientos de
los asentamientos urbanos de jerarquia superior
gue concentren una mayor complexidad de
funciones y servicios (centros de relevo principal,
centro subregional y metropoli regional).
Estos centros desarrollan la mayoria de sus
funciones a través de actividades econdmicas y
comerciales. Ellos apoyan los centros de niveles
jerarquicos superiores (concentrando algunos Galapa
servicios basicos) y centros jerarquicos inferiores
(garantizando tales servicios bascos en lo publico y

Areas urbanas de Puerto
Colombia en cercanias a
Barranquilla

Centros Locales
Principales

en lo social).
Los centros locales secundarios concentran algunas
funciones econdmicas y comerciales. Tiene un rol de Tubara
Centros Locales . . - .
Secundarios ejercer funciones béasicas para garantizar el Baranoa
suministro a poblaciones proximas de mayor Salgar

importancia y a un nivel territorial local.
Tales centros urbanos apoyan a su entorno rural y
Centros Urbanos no desarrollan funciones de mucha complejidad, de
Bésicos o manera general, poseen actividades relacionadas
Primarios con el comercio y algunos servicios basicos,
fundamentales para el suministro de su poblacion.
Corresponden a areas rurales dispersas, donde se
desarrollan generalmente actividades de tipo
agropecuario y no poseen infraestructura de
servicios para el soporte de la poblacién. Abastecen
de productos primarios a los asentamientos de
jerarquia superior

Los demas centros poblados al
interior de la Cuenca

Juan Mina, la Cabafa
(Barranquilla)
Veredas y areas rurales de
Galapa, Puerto Colombia,
Tubard, Baranoa y Soledad

Centros rurales

1.8.2. Areas con reglamentacion especial

Dentro de las areas de reglamentacion especial que se consideraron las areas de patrimonio
cultural, arqueoldgico y los territorios de comunidades étnicas (indigenas vy
afrocolombianas).

La cuenca hidrogréfica no presenta territorios legalmente constituidos como resguardos
indigenas; sin embargo, se encuentran reconocidas ante el Ministerio del Interior las
siguientes parcialidades indigenas en los municipios con influencia en la Cuenca.
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Tabla 1.7. Parcialidades indigenas reconocidas en los municipios con jurisdiccion en la Cuenca

Municipio Parcialidad indigena
Puerto Colombia Mokana de Puerto Colombia
Galapa Mokana de Galapa
Tubara Mokana de Tubara

Mokana de Pital de Megua

Baranoa ,
Mokana de Baranoa

Fuente: Mininterior (2024).

En cuanto a las comunidades afrocolombianas, se encuentra reconocido un (1) territorio
colectivo perteneciente al Consejo Comunitario de Comunidades Negras,Afrocolombianas,
Raizales y Palenqueras del municipio de Galapa.

1.8.2.1. Consejo comunitario de comunidades Negras Afrocolombianas, Raizales y
Palenqueras del municipio de Galapa

El Patrimonio Cultural de la Nacién abarca tanto los bienes materiales como las
manifestaciones inmateriales, productos y representaciones culturales que son expresion de
la identidad colombiana. Estos bienes y manifestaciones son declarados Patrimonio Culral
mediante un acto administrativo por las autoridades territoriales, indigenas o los consejos
comunitarios afrodescendientes, cada uno segun sus competencias. Esta declaratoria les
otorga una proteccion y salvaguarda especial conforme a lo establecido en la Ley 1185 de
2008.

En este contexto el POMCA de la ciénaga Grande Mallorquin y los Arroyo Grande y Ledn
reconoce la presencia del Consejo Comunitario de Comunidades Negras Afrocolombianas,
Raizales y Palenqueras del Municipio de Galapa (incluyendo el Palenque de la vereda ka
Trecientas), esta es una organizacion étnica reconocida que representa a las comunidades
afrodescendientes avalada por el Ministerio del Interior mediante la certificacion No. 066 del
25 de abril de 2023.

]
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Figura 1.14. Consejo Comunitario de comunidades Negras Afrocolombianas, Raizales y Palenqueras del
municipio de Galapa .
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2. GEOLOGIA

La geologia determina los agentes composicionales, procesos evolutivos y la geodinamica
externa e interna que intervienen en el desarrollo de un area predeterminada permitiendo
conocer las respuestas de una zona a procesos de fendmenos y amenazas geologisa
Ademas, a través del conocimiento de las unidades geoldgicas, la tectdnica y la estratigrafia,
la geologia nos permite interactuar con otros factores importante como lo son la
geomorfologia, la hidrogeologia, los suelos y los fendmenos naturales; contribuyendo a la
caracterizacion de la cuenca hidrografica y enfocando el conocimiento de la cuenca como
eje fundamental de la formulacién del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
Hidrografica de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Leén en lagestion del riesgo
y el analisis de las potencialidades y limitantes de la cuenca.

El presente documento presenta la actualizacion del componente de geologia del POMCA
de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Ledn, permitiendo
determinar la historia evolutiva, las unidades composicionales que la conforman y la
respuesta que tienen las unidades geoldgicas a diferentes fendbmenos naturales que se
presentan dentro del area de la cuenca. Esta actualizacion se enmarca en la interaccion de
dos ejes fundamentales, el primer eje se relaciona con la descripcion de la geologiabasica
con fines de ordenamiento para la cuenca, partiendo del desarrollo de tres (3) actividades
principales, como lo son el pre-campo, campo y post-campo, realizando la compilacion
bibliogréfica, la recopilacién en campo y analisis de la informacion, permitiéndonos elaborar
el modelo evolutivo de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Leon,
tomando como partida el conocimiento de la geologia regional, estratigrafia y geologia
estructural, dandonos como resultado la obtencion del mapa de Geologia Bésica con fines
de Ordenacion de la Cuenca.

El segundo eje tematico corresponde a la caracterizacion ingenieril de los diferentes
materiales que conforman la superficie y su respuesta geomecanica a los diferentes agentes
extornos que interactian en area la cuenca, correspondiendo a la Geologia parangenieria
0 Unidades Geoldégicas Superficiales (UGS).
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2.1. Objetivos

2.1.1. Objetivo general

Describir y caracterizar la geologia béasica con fines de ordenamiento de la cuenca
hidrogréfica de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Ledn, bajo los lineamientos
establecidos por el Servicio GeoldgicoColombiano y la Guia Técnica para la elaboracién de
POMCAS.

2.1.2. Objetivos especificos

1 Elaborar la cartografia de las unidades geoldgicas a escala 1:25.000.

I Elaborar la cartografia de las unidades geoldgicas superficiales para la cuenca
hidrografica a escala 1:25.000.

9 Establecer el contexto geoldgico 0 estructural de la cuenca hidrogréafica de la Ciénaga
de Mallorquin y los arroyos Grande y Ledn.

1 Conceptuar el modelo evolutivo geoldgico de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquin
y los arroyos Grande y Ledn.

1 Determinar las caracteristicas geomecanicas de las unidades geoldgicas que afloran
en la cuenca de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Ledn.

2.2. Alcance

El alcance del conocimiento geoldgico de la cuenca de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos
Grande y Ledn plantea desarrollar y generar la cartografia geolégica a escala 1:25.000
caracterizando los diferentes materiales que afloran en superficie en la cuaca y
determinando sus caracteristicas geomecanicas, siguiendo los lineamientos establecidos en
los términos de referencia de la Corporacién Autbnoma Regional del Atlantico y la Guia
técnica del Ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible, estableciéndse como insumo
de desarrollo para las demas tematicas requeridas.

2.3. Metodologia

Con la finalidad de alcanzar de manera progresiva, organizada y eficiente las metas
planteadas para la actualizacion de la geologia del POMCA de la cuenca de la Ciénaga de
Mallorquin y los arroyos Grande y Ledn, se llevaron a cabo tres etapas descritas a
continuacion:
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Figura 2.1. Esquema metodoldgico para el desarrollo del componente de geologia en el POMCA de la
cuenca de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Leén.
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2.3.1. Fase depre-campo

Se llevé a cabo la primera fase, donde se estudio la situacion inicial de lacuenca mediante
el andlisis de las diferentes fuentes bibliograficas relacionadas con la geologia, de la cuenca
y de los accidentes geograficos que involucra (Montes de Maria y cinturén plegado de Sina
- San Jacinto) con el objetivo de tener un panorama incial de lo que podria encontrarse
durante la fase de campo.

A partir de la revision, analisis e interpretacion de las fuentes consultadas, se genero6 la salida
cartografica preliminar a escala 1:25.000 para la cuenca de la Ciénaga de Mallorquin y los
arroyos Grande y Leo6n. Lo que indicé la distribuciéon de las unidades expuestas y las
principales caracteristicas estructurales que afectan el area de estudio. Con base en esto se
disefiaron los puntos de control a seguir durante el recorrido en campo, siguiendo vias y
caminos de acceso para reconocer, delimitar y caracteizar las unidades que afloran y las
estructuras geolégicas presentes en el area.
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Figura 2.2. indice de planchas topogréficas y ubicacion fisiografica de la zona de estudio ESC 1:25.000 de
la cuenca hidrografica de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Leén.
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2.3.2. Fase decampo

Esta etapa se inicia realizando recorridos que abarcaron un area aproximada del 85% de la
cuenca, durante los cuales se inspeccionaron un total de 67 estaciones y puntos de control,
en los que se registro la informacion obtenida de cada afloramiento utilizando los formatos
proporcionados por el Servicio Geoldgico Colombiano para el levantamiento de
discontinuidades y la caracterizacion de unidades geoldgicas superfciales, ademas de las
herramientas de clasificacion correspondientes segun el tipo de roca encontrada.

La informacion levantada en campo se analizé y superpuso a la recolectada de las planchas
geoldgicas a escala 1:100.000 del SGC, por lo que se llevé a cabo un reajuste de estas,
redefiniendo los trazos de los contactos y estructuras.

A continuacion, se exponen los recorridos realizados durante la etapa de campo.

]
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Tabla 2.1. Recorridos desarrollados en campo.
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7 7S ™ 2

Megua 0 Sibarco

rocas sedimentarias
de la Formacion
Tubara y Hibacharo.

JUSTIFICACION RESULTADO
RECORRIDO DEL RECORRIDO| OBTENIDOS FOTOGRAFIA DEL RECORRIO

Via  Pital de | Identificacion de las | Verificacion de
Megua 0 | rocas pertenecientes | formaciones y
Guaimaral al Formacién Tubara | depositos

y Depdsitos Coluvio | mencionados.

d aluviales.
Via  Pital de | Identificacion de las | Verificacion de

formaciones
mencionadas.

y Depositos Coluvio
d aluviales.

Via Sibarcod Lago | Identificacion de las | Verificacion  de

Mata Vidi rocas sedimentarias | formaciones
pertenecientes a la | mencionadas.
Formacion Tubara.

Centro poblado | Identificacion de las | Verificacion  de

Pital de Megua rocas pertenecientes | formaciones y
al Formacién Tubara | depositos

mencionados
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CENAGA DE MALLORQUIN

Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON

JUSTIFICACION RESULTADO

RECORRIDO DEL RECORRIDO| OBTENIDOS FOTOGRAFIA DEL RECORRIDO
Via Galapa 0 | Identificacion de las | Verificacion de 2 .. -’
Guaimaral rocas sedimentarias | formaciones y 3
pertenecientes a las | depositos
formaciones Las | mencionados.
Perdices, Tubara y
depdsitos aluviales.
Via Guaimaral - | Identificacion de las | Verificacion  de
Tubara rocas pertenecientes | formaciones

a las formaciones | mencionadas.
Tubara y Hibacharo.

Via Tubarda 0 | Identificacién de las | Verificacion — de
Cuatro Bocas rocas sedimentarias | formaciones
pertenecientes a las | mencionadas.
formaciones Las
Perdices y Tubara

Via Cuatro Bocas| Identificacién de las | Verificacion  de
A Galapa. rocas pertenecientes | formaciones y
a la formacién Las | depositos
Perdices y depésitos | mencionados.
coluvio - aluviales.
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CIENAGA DE MALLORQUIN

Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON

JUSTIFICACION RESULTADO
RECORRIDO DEL RECORRIDO| OBTENIDOS FOTOGRAFIA DEL RECORRIDO
Via Cuatro Bocas| Identificaciéon de las | Verificacion de
& Juan Mina. rocas pertenecientes | formaciones

a la formaciéon Las | mencionadas.

Perdices.

Via Galapad Pital | Identificacion de las | Verificacion  de
de Megua. rocas pertenecientes | formaciones

a las formaciones | mencionadas.
Las Perdices vy
Tubara.

Circunvalar de la| Identificacion de las | Verificacion — de
Prosperidad rocas pertenecientes | formaciones y
a las formaciones | depositos

Las Perdices, La mencionados.
Popa y Tubarg,
Depoésito edlicos y
coluvio-aluviales.

Castillo de Salgar | Identificacion de las | Verificacion  de
rocas pertenecientes | formaciones

a la formaciéon La | mencionadas.
Popa.

N . - N SSUET
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CENAGA DE MALLORQUIN

Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON

JUSTIFICACION RESULTADO
RECORRIDO DEL RECORRIDO| OBTENIDOS FOTOGRAFIA DEL RECORRIDO
Via Puerto | Identificacion de las | Verificacion  de
Colombia 8 | rocas pertenecientes | formaciones
Barranquilla a la formacion La | mencionadas.
Popa.
Ciénaga de | Identificaciéon de los | Verificacion  de
Mallorquin depdsitos depositos
Fluviolacustre y | mencionados.
espigas.
Puerto Mocho Identificacion de los | Verificacion — de
depdsitos depositos
Fluviolacustre y | mencionados.
Playa
Barranquilla Identificacion de las | Verificacion  de
rocas pertenecientes | formaciones
a las formaciones La | mencionadas.
Popay Las Perdices.
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FOTOGRAFIA DEL RECORRIDO

Colombia 0 Salgar

rocas pertenecientes
a la formacién La
Popa y depésitos
Fluviolacustre y
Playa.

JUSTIFICACION RESULTADO
RECORRIDO DEL RECORRIDO| OBTENIDOS
Via Puerto | Identificacion de las | Verificacion de

formaciones y
depositos
mencionados.

Lago del Cisne

Identificaciéon de las
rocas pertenecientes
a la formacién La
Popa y depdsitos
Fluviolacustre.

Verificacion de
formaciones y
depositos
mencionados.

3

i il SR

LaFigura 2.3exponen el mapa de estaciones, donde se evidencia el recorrido llevado a cabo
y los puntos en donde se obtuvo informacién de las caracteristicas de las rocas y depositos
aflorantes en el area de estudio, se verificaron los contactos y las estructuras locks (fallas,
lineamientos y pliegues).
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CIENAGA DE MALLORQUIN

Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON
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Posterior a la recoleccion de la informacion, se realiz6 la digitalizacion y ediciéon de contactos
geoldgicos, estructuras, fallas, pliegues y datos estructurales, de acuerdo en la Base de Datos
Geograficos del Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, GDB; asi pues, asignandole
la simbologia y colores empleados el SGC. Para la nomenclatura de lasnidades geologicas
se tomaron las expuestas por el Servicio Geoldgico Colombiano de la siguiente manera:
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Tabla 2.2. Nomenclaturas de las unidades geol6gica presentes en la cuenca hidrografica de la Ciénaga de
Mallorquin y los arroyos Grande y Leon.

. SIMBOLOS EMPLEADOS EN MAPA
NOMBRE UNIDAD GEOLOGICA GEOLOGICO BASICO LOCAL ESC 1:25.000

Formacion Las Perdices PgNgp

Formacion Hibacharo Ngh

Formacion Tubara Ngt

Formacion La Popa Qpp

Depésitos Fluviolacustre Qfl

Depésitos Eolicos Qe

Depésitos Coluvio - Aluviales Qcal

Depésitos de Playa Qmp

2.3.3. Fase depost-campo

En esta etapa se lleva a cabo la recopilaciéon y analisis de la informacién tanto primaria como
secundaria, previamente obtenida para la elaboracion del informe final, el cual consiste en
el mapa geoldgico local y mapa de unidades geoldgicas superficiales, de la cuenca
hidrografica de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Le6n, a escala 1:25.000, con
Su respectiva memoria explicativa.

A partir de esto se desarroll6 un modelo conceptual para la construccion de la memoria
explicativa a escala 1:25.000, donde se realiza una caracterizacion de la informacion
geoldgica del area estudiada. Se desarrollé el Mapa Geolégico con la distribucién e las
diferentes unidades que afloran en la cuenca, tipo de depdsitos y rasgos estructurales; es de
mencionar que el mapa de geologia basica local tiene como base el levantamiento
geoldgico de las PLANCHAS 17 BARRANQUILLA, a escala 1:100.000, definiendma escala
de produccion de 1:25.000, en la fotointerpretacion y durante la etapa de campo.

2.4. Marco Geolégico Regional

Durante el paso del tiempo la humanidad ha logrado comprender el modelo evolutivo
geolégico del planeta, detallando los procesos naturales que se forman debido a la
geodindmica interna del planeta, lo que ocasiona materiales derivados de la interaccion de
estos procesos, sin embargo, esto han sido aprovechado por la humanidad con el fin de
mejorar las condiciones de las personas, realizando estudios de los aspectos litolégicos que
estos poseen, las estructuras geoldgicas y fendmenos naturales que ocurren enuna
determinada area, modelando asi el relieve, siendo parte fundamental de los estudios
geoldgico.

La cuenca hidrografica de la Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Ledn se encuentra
ocupada por una region comprendida entre las planchas 17 8 Barranquilla perteneciente al
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departamentos del Atlantico, en donde afloran rocas sedimentarias y depdsitos recientes
que datan del pale6geno al cuaternario, las cuales exponen variabilidad en su naturaleza y
génesis, contando con el accidente geografico que conforma el area de la cueca
comprendido en la zona norte del cinturén plegado de San Jacinto, ademas la historia
evolutiva de la cuenca esta relacionada con el modelo evolutivo de la region caribe.

El caribe colombiano hace parte de la deformacion originada por la subduccion de la Placa
Caribe bajo la Placa Suramericana, los rasgos estructurales y las deformaciones tectdnicas
son resultados de estas dos placas y son las determinantes de los patronegstratigraficos y
estructurales, presentados por los bloques tectdnicos del norte colombiano (Reyes,
Montenegro y Gémez, 2004).

La presencia de macizos antiguos aledafios a la Cuenca (Macizos de Santa Marta y
Santander), se remonta al Mesoproterozoico (Kronoberg, 1984; RestrepePace, 1995) como
resultado de la colision entre las placas norteamericana (Laurentia) y suramericana, que
origino un cinturén granulitico. Posteriormente en el Jurésico, con la apertura del Atlantico,
se produce la separacion de estas placas, (Pindell, 1998), desintegrando el cinturén y dejando
a manera de grandes bloques aislados las rocas cristalinas que cdiorman hoy en dia los
nucleos de dichos macizos (Reyes, Montenegro y Gomez, 2004).

La subduccién de la placa Nazca bajo la suramericana genero un arco volcanico en el
Cretaceo, definido como las primeras etapas del levantamiento de la cordillera central,
limitada actualmente por el Sistema de Fallas CaucaAlmaguer (anteriormente llamado
Sistema de Fallas Romeral). El lineamiento de este sistema de fallas es una de las estructuras
mas importantes en el pais, se extiende hacia el norte, en el Valle Inferior del Magdalena,
debido a la interaccién oblicua de la Placa Caribe y la Suramericanagando lugar al Cinturén
Plegado de San Jacinto Figura 2.4 cuya formacién inicio en el Terciario, hacia el Paleoceno

y Eoceno Superior, gracias a la depositacion y acumulacion de sedimentos provenientes de
las zonas emergidas, en la fosa de subduccion generada por la apertura de la Placa Caribe
entre las placasSuramericana y Norteamericana (Reyes, Montenegro y Gémez, 2004).
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Figura 2.4. Mapa litotecténico y morfoestructural de la region Caribe. SN: Cinturén del Sind; SJ: Cinturén
de San Jacinto; SM: Sierra Nevada de Santa Marta; PA: Terreno Panam@; Sl: Bloque San Lucas; SP: Macizo

de Santander; ME: Sierra de Mérida.
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Fuente: modificado de Cediel et al., 2003.

En el Paleoceno tardiod Eoceno medio, Molina et al. (1986) plantean que la plataforma de
Barranquilla estaba emergida para este tiempo. Hasta el Eoceno temprano mas tardio se
observa la fase deformacional de la Formacién San Cayetano, evidenciado en el intenso
plegamiento de las facies lodoliticas de agua profundas y el fracturamiento observado en
los conjuntos clasticos gruesos. Para el Eoceno medio se presencia un cambio en las
condiciones ambientales de aguas profundas a ambientes mas someros de plataforma y
abanicos submarinos, donde se depositaron los conglomerados la Formacion Pendales, al
sur del area se indica para este periodo una relativa estabilidad tectonica (Barrera Rodolfo,

2001).

Durante el Eoceno medio se dio el inicio de un corto pero intenso evento orogénico (Molina
et al. 1986, en Barrera Rodolfo, 2001), originando la interrupcién de la depositacién durante
el Oligoceno medio & Mioceno medio, seguido de este evento se dio un periodo de
estabilidad permitiendo la depositacion de los sedimentos de la Formacion Las Perdices y la
espesa secuencia sedimentaria de la Formacion Hibacharo, durante la depositacion de esta
formacion se evidencia cambios frecuentes en la dinamica de sedimetacion registrado en
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la litologia de la misma. Seguido se da interrupcion pequefia de la sedimentaciéon durante
el Mioceno tardio & Plioceno, y posterior la depositacién de la Formacion Tubara,
representando la somerizacién de la cuenca durante este periodo (Barrera Rodolfo, 20Q).

Finalmente, hacia finales del Plioceno se da una intensa actividad tectonica representado
por la Orogenia Andina, lo que ocasiona el plegamiento y fallamiento de las rocas de esta
zona. Este evento contribuyo en levantamiento de la plataforma de Barranquila y es durante
el Plioceno tardio o Pleistoceno que se dan depositaciones por transporte de sedimentos de
arenas, hacia los ambientes marinos someros y profundos, originados por el rio Magdalena.
Link (1927) identifico un antiguo canal del rio Magdalena cerca de Calamar que fluia hacia
el noroeste cerca de Luruaco y desembocaba en os alrededores de Galerazamba,
representado por los depositos de las Gravas de Rotinet en los alrededores de Juan de
Acosta y Santa Veronica (Barrera Rodolfo, 2001).

Cinturén plegado de San Jacinto

En términos generales la cuenca de la&Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Leén se
localiza geolégicamente en la seccion norte del cinturén plegado de San Jacinto figura 2.5,
el cual, junto con el cinturén plegado de Sinl, conforman la cuenca SintSan Jacinto
localizada al noroccidente de Colombia (Caro, 2003 citado en Aguilera, 2011).
Estratigraficamente la cuenca SindSan Jacinto inicia con la Formacion Cansona, el cual
posee una edad Cretacica, compuesta principalmente por lodolitas calcéreas, chert y
areniscas, y se encuentra con un contacto discordante con respecto al basamento oceanico,
que incluye basaltos, gabros y otras rocas intrusivas (Flinch, 2003 y Guzman et al2004
citado en Alfaro & Holz, 2014). Continuando con esta secuencia, encontramos una serie de
unidades de edad Paledgena, como la Formacién San Cayetano y la Formaciéon Péndales,
que consisten en turbiditas, conglomerados y lodolitas depositadas en ambientes marinos
profundos de plataforma. Luego, se presentan unidades de edad Nedgena, como la
Formacion Hibacharo y la Formacion Tubara, que estan compuestas por areniscas, arcillolitas
y lentes calcareos y se depositaron en un ambiente marinedeltaico (Bordine, 1974; Duque
Caro, 1984; Guzman et al., 2004; Molinares et al., 2012).

Es importante destacar que el cinturén plegado de San Jacinto experimentd un significativo
evento de deformacion durante el Nebégeno, este proceso se origind debido a la subduccion
de la placa del Caribe por debajo de la placa Sudamericana, y ha sido documatado por
diversos investigadores (Cardona et al., 2012; Caro, 2003; Duqu€aro, 1980; Flinch, 2003;
Mantilla-Pimiento et al., 2009; Mora et al., 2017). Finalmente, en el tope de la cuenca Sinu
San Jacinto, se encuentran unidades que incluyen arrecifes deoral, como la Formacién La
Popa, y depdsitos fluviales, como las Gravas de Rotinet, marcando asi el limite superior de
esta cuenca (De Porta,1974; Guzman et al., 2004).
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Figura 2.5. Cuadro Cronoestratigrafico del Cinturén Plegado de San Jacinto.
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Cinturon Plegado de San Jacinto (CPSJ)

Paleégeno
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Fuente: modificado de Cardona et al., 2012; De porta, 1974; DugueCaro, 1980; Guzman et

al., 2004; Mora et al., 2018 Tomado de Galeano, 2020.

2.4.1. Estratigrafia regional

A modo de referencia y resumen, la siguiente tabla relaciona las formaciones geologicas
presentes en el area de estudio de la cuenca hidrografica de la Ciénaga de Mallorquin y los
arroyos Grande y Leon, a escala regional, a partir de la literatura consultada; incluyendo el
simbolo de la unidad geoldg ica de referencia, su ubicacion en la escala del tiempo geoldgico
haciendo alusion Unicamente al periodo de depositacion, y una breve descripcion de las

mismas.
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Tabla 2.3. Formaciones y unidades geoldgicas regionales aflorantes en la cuenca hidrogréafica de la
Ciénaga de Mallorquin y los arroyos Grande y Leon.

PERIODO : SIMBOLO
GEOLOGICO UNIDAD GEOLOGICA GEOLOGICO

DESCRIPCION

Areniscas de grano fino
con intercalaciones de
limolitas finas,
ferruginosas de color
pardo claro a gris
amarillento y
concreciones  meétricas,
suprayacido por
areniscas de grano muy
fino con intercalaciones
de arcillolitas limosas
grises.

Areniscas suprayacidas
por intercalaciones de
areniscas de grano fino y
arcillolitas grises, con
presencia de
concreciones, y areniscas
conglomeraticas con
guijos de cuarzo y chert,
con restos de
gasterdpodos, bivalvos y
equinidos; hacia la parte
superior, compuesto por
litoareniscas bioclasticas
de grano grueso,
conglomeréticas, de
color amarillo pélido.
Areniscas
granodecrecientes  de
grano grueso, con guijos
y granulos de cuarzo,
chert, cuarcita y rocas
volcanicas, suprayacido
Nedgeno (Plioceno) Formacion Tubara Ngt por conglomerados
arenosos y arcillolita gris
oscura intercaladas con
areniscas de grano fino.
Hacia la parte superior
areniscas feldespaticas
granodecrecientes.
Calizas terrigenas de
color gris amarillento a
Formacion La Popa Qpp amarillo grisaceo,
bastante bioperturbadas
y areniscas muy calcéreas

Paledgeno (Oligoceno) Formacioén Las Perdices PgNgp

Nedgeno (Mioceno) Formacién Hibacharo Ngh

Cuaternario
(Pleistoceno)
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PERIODO
GEOLOGICO

SIMBOLO

GEOLOGICO DESCRIPCION

UNIDAD GEOLOGICA

de grano fino, con
algunos granos gruesos
y granulos, muy
deleznables, con
abundante matriz
calcarea y
ocasionalmente presenta
fragmentos de moluscos
pequenios.

Consiste en sedimentos
Depositos Eolicos Qe edlicos con grandes
cuerpos de dunas.
Constituidos por arenas
de grano fino a medio,
de color gris amarillento
compuestas por cuarzo,
chert, y fragmentos
liticos, subangulares, a
subredondeadas, con
buena seleccion.
Depdsitos aluviales y de
llanura aluvial,
constituidos por arenas
de grano fino a medio de
Qcal color gris amarillento,
compuestas por cuarzo,
chert y fragmentos liticos
subangulares a
subredondeados.
Consta de arenas de
grano grueso a muy
grueso  con  gravas,
ademds se observa
arenas de grano fino a
medio.

Depositos Fluviolacustre Qfl

Cuaternario (Holoceno)

Depdsitos Coluvio -
Aluviales

Depdsitos de Playa Qmp

]
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Figura 2.6. Mapa geolédgico regional a escala 1:100.000 de la cuenca hidrografica de la Ciénaga de
Mallorquin y los arroyos Grande y Leon.

A continuacién, se realiza una descripcién de cada unidad, desde la mas antigua a las mas
reciente.

Carrera 51B N° 82- 254, Piso 2,0ficina 26, ;

- \ C
\ Consorcio

C.C. Bahia, B"ar‘ranqwlla P.E.I.P. . C R A Wy, Mallorquin 2024
Correo electrénico: atlantico @ecocialt.com K.
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































