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1. PRIORIZACION DE PROBLEMAS Y CONFLICTOS

La priorizacion de problemas y conflictos, establecida en la Guia Técnica (numerales 3.2.2.4
y 3.2.2.5), se reconoce como un procedimientoestratégico esencial para la formulacion de
la sintesis ambiental. Este proceso tiene como finalidad identificar, espacializar y jerarquizar
los principales problemas y conflictos que inciden en la disponibilidad y calidad de los
recursos naturales renovalles en la cuenca, incorporando el andlisis de sus causas, efectos y
alternativas de solucién.Para la ejecucion de dicha priorizacion, la Guia Técnica de POMCAS
(MADS, 2014) establece el empleo de matrices u otros mecanismos metodologicos que
permitan conferir orden y jerarquia a los problemas identificados. Estos instrumentos
asignan ponderaciones de importancia de acuerdo con criterios previamente definidos, tales
como urgencia, alcance, gravedad, tendencia o evolucién, y oportunidad, entre otros.

Seg¥n Qui mbayo Rui z (2023) , |l os conflictos amb
incompatibilidad en | a interacci-n de diferentes
situacion que regularmente desemboca en impactos negativos para ambos sujetos. [esde
una perspectiva m8s ampl i a, se define el conf | ic
social, econdmica y politica entre diferentes actores que surge por intereses diversos
relacionados con el us o, ma n e jRodriguez@2@21)dovgaec h a mi e n't

sugiere la necesidad de escenarios de negociacion, concertacion y/o acuerdos que permitan
garantizar la sostenibilidad. EI Conflicto ambiental, en parte, refleja una desarticulacion
interinstitucional con los actores de la cuenca y puede convertirse junto con la probleméatica
en el eje de desarrollo de politicas.

Figura 1.1. El desarrollo sostenible y los ejes que inciden en contextos ambientales

A
Ambiental
(Sostenihilidad y armonia) Conservacion, proteccidn, usoy sistemas

Produccidn ecoldgica productivos sosteninles

Nueva ética

=
°8d ‘
Sq 5
o o é"@ a
E E Sostenibilidad R =
we g (Buen Vivir y Convivir) 2%
] Vida plena o verdadera g 5
w 198 Concioncias
Q anclencliacion
233 <
e o
g

sobre el uso,
manejo y
aprovechamiento
de los bienes

Estar bien naturales comunes

Sociocultural . .
’ I . Derechos humanos incluido el
‘E‘?.”’da‘.”’f”"m"?‘ STHR] derecho a una vida territorial

sostenible (verdadera vida)

Territorio
(Temitorialidad, territorializacion y racionalizacion de las politicas gue inciden o repercuten en e teritorio - Equilibrio estructural)

Fuente:Fuente: GutiérrezRey, F. (2012). Del Desarrollo Sostenible a la Vida territorial Sostenible: el caso de Colombia. Convenio
Universidad Pedagodgica y Tecnolégica de Colombia (UPTC) e Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC). Bogota Colombia:
Programa de Doctorado en Geografia (PDG).
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Como resultado del analisis de los problemas y conflictos identificados en la fase de
aprestamiento, y de su posterior priorizacién durante la fase de diagnéstico, se cumplié con
la aplicacion de la calificacion matricial establecida en laGuia Técnica

El trabajo técnico desarrollado en campo por el equipo profesional, junto con el aporte de
los actores estratégicos de la cuenca-a través de su participacion en los acompafiamientos
comunitarios y en las mesas de trabajo permitié consolidar, analizar y espacializar la
informacién correspondiente a la fase de diagnéstico.

A continuacion, se presenta el esquema general que sintetiza el proceso de identificacion y
priorizacion de problemas y conflictos:

Figura 1.2. Proceso de identificacion y priorizacion de problemas y conflictos

N\
Analisis Consejo de Cuenca
Situacional (Diagnéstico)
In|c1a! Analisis FODA dimenlon-
(Aprestamiento) cial para la Cuenca de

la Ciénaga de Mallorquin
y arroyos Grande y Leén

A |

Mesas de trabajo

Identificacion y regional
ubicacion de (Diagnéstico) .
problemas Priorizacién de problemas '
y fortalezas y conflictos .
|

1T |
Talleres por tipo \
de actor
(Diagnostico)
|dentificacion de

potencialldades, limitates
y conflictos

T

Acompaifiamientos
Comunitarios
— (Diagnostico)
Priorizacién de problemas

y conflictos

APORTES DE LOS ACTORES A LA LA PRIORIZACION DE CONFLICTOS

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
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1.2. Identificacion de Problemas y Conflictos en el Andlisis Situacional Inicial

El andlisis situacional inicial constituye una aproximacién preliminar al estado de lacuenca,
construido a partir de la informacién recopilada en fuentes secundarias y de la vision de los
actores sobre probleméticas y potencialidades, expresadas en los espacios de participacion
de la fase de aprestamiento. Este andlisis se configura como Idinea base para orientar el
desarrollo de la fase de diagndstico en sus distintos componentes.

En este apartado se retoman los hallazgos de la fase de aprestamiento relacionados con las
principales potencialidades, limitaciones y conflictos identificados, asi como sus principales
detonantes.

Tabla 1.2. Matriz de potencialidades y limitantes, Andlisis situacional inicial, Fase de Aprestamiento.
Componente socioeconémico

Conflictos
Los indicadores de NBI para los municipios de la
cuenca con excepcion de barranquilla, estan por
debajo del promedio nacional.

Potencialidad
1 Potencial La prestacion de servicios de salud y|1
educacion son aceptables.
1 Existe cobertura para servicios basicos como
agua, luz y saneamiento (incluye alcantarillado). |{ Las prevalencias de enfermedades son mas altag
1 Casi todo el territorio de la cuenca cuenta con que el promedio nacional.
arraigo cultural a nivel costumbres, valores, | No se tienen datos de linea base en temas de
tradiciones, fiestas, gastronomia, patrimonio desempleo.
cultural, arquitectonico y arqueoldgico. 1  No se identifica un mecanismo de promocién de
1 Los territorios invierten en espacios para el la cultura étnica Mokana (festivales, celebraciones
desarrollo y promocion de la cultura. con dicho motivo, politicas orientadas al enfoque
1 Las actividades comerciales estan diversificadas étnico, y/o similares).
entre las que se destacan la pesca, el transporte,
el turismo y la prestacion de servicios.
Componente hidrologia, agua y saneamiento
Potencialidad

Conflictos

De acuerdo con el indice de uso de agua (IUA) la|f Gran parte de los corregimientos y/o centros

presion de la demanda es baja con respecto a la poblados de la cuenca no cuentan con sistema de
oferta estimada para las subcuencas Cisne, abastecimiento (acueducto) para agua potable,

Arroyo Leébn / Arroyo Hondo, Arroyo las condiciones topogréficas son limitantes en la

Granada/San Luis, Baja /Plano Costero y Perdidg construccion del sistema. Algunos habitantes se
Cantera. surten de nacimientos y/o fuentes sin ningun

Se puede priorizar la recoleccién de agua en los tratamiento, exponiendo su salud.

periodos de lluvia, la creacion de infraestructuras |  Intermitencia en la prestaciéon del servicio tanto

adecuadas para el almacenamiento y la gestion en parea rural como urbana.

de la demanda en los periodos de sequia T I'nstrumentos PGI ROs deg
Zonas urbanas con acceso a servicio de laf Bajo interés de las entidades territoriales en el
empresadel acceso al acueducto, alcantarilladoy fortalecimiento de educacion ambiental en sus

aseo. comunidades

Existencia de PTAR que cubre el distrito de|f Bajo interés de las entidades en la generacion de
Barranquilla y Puerto Colombia programas y proyectos en torno al uso y

Presencia de acueductos rurales debidamente aprovechamiento sostenible de los residuos

conformados. sélidos.

Presencia de parques ambientales (rellenos|f Crecimiento de barrios informales que generan

sanitarios).

presion sobre los ecosistemas y los cuerpos de
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Interés de algunas entidades territoriales en la
exploracion de fuentes alternas de

abastecimiento en é&rea rural (pozos de agua|f Pr esenci a cohenuyPbdjd éapasidad y
subterranea) eficiencia de remocién de carga contaminante
Proyeccion de PTAP y PTAR para robustecer 1§  Afectacion de las comunidades colindantes con
eficiencia del servicio de tratamiento de aguas en los parques ambientales (rellenos sanitarios)

la cuenca. 1 Baja retencion y regulacion de humedad.

Existencia de multiples instrumentos ambientales
en la cuenca (definicion de ronda, PORH, POMCA
Plan de Manejo entre otros).

agua (vertimientos, disposicion de
problemas de salud publica)

residuos,

capacidad de almacenamiento.

De acuerdo con el indice de uso de agua (IUA) la
presién de la demanda es muy alta con respecto
a la oferta estimada para la subcuenca Arroyo
Grande/Orientas C. Pan de AzUcar.
Ato déficit de agua segun
paramétricas.

El andlisis anual de los indicadores, calculados
mediante la metodologia del IDEAM, revela una
vulnerabilidad entre media y baja en la regién
estudiada. No obstante, se evidencia una
insuficiencia de agua superficial durante la mayor
parte del afio, limitada a los periodos de lluvia.
Aln mas significativo, el agua superficial
disponible no es apta para actividades
productivas debido a la capacidad de
almacenamiento casi nula.

No se encuentra instrumentada con estaciones
meteorolégicas e hidrolégicas.

La ciénaga Mallorquin sufre la descarga directa de
aguas residuales domésticas no tratadas y
desechos sdlidos, tanto a través de sus afluentes
como directamente. Ademas, la cuenca esta
marcada por desvios de escorrentia y
represamientos no regulados.

La contaminacioén afecta gravemente los recursos
hidricos superficiales, lo que obliga a depender
del rio Magdalena para el suministro principal de
agua.

estimaciones

Componente gestion de riesgos

Potencialidad

Conflictos

Los integrantes de los CMGRD estan
comprometidos con la gestion del riesgo y se

encuentran fortaleciéndose para la preparacion

de la respuesta.

Los municipios, en su gran mayoria, disponen de
instrumentos como el Plan Municipal de Gestion

del Riesgo de Desastres, que les permite la
prevencidn y atencion de las emergencias

Los Esquemas de Ordenamiento Territorial,
requieren del fortalecimiento el componente de
gestion del riesgo.

Componente suelos, coberturas, geologia y geomorfologia

Potencialidad

Conflictos

Bajo riesgo sismico en la cuenca, lo cual favorece
la planificacion territorial 'y actividades

agroproductivas seguras.

il

1

Por Fendémenos de deslizamientos y erosién
marina limitan estabilidad del territorio.

Condiciones secas por periodos extensos.

4
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1 Disponibilidad de materiales de construcciéon y | Pendientes fuertes restringen uso agropecuario,

rocas bioquimicas, principalmente destinados a la siendo apropiadas Unicamente para conservacion
industria cementera y desarrollo local. y establecimiento de bosques nativos

1 Unidades sedimentarias poco consolidadas protectores.
permiten explotacion de acuiferos. 1  Procesos erosivos generalizados.

1 Suelos planos con alta fertilidad por aporte | Ausenciade cartografia 1:25000 impide linea base
aluvial, favoreciendo cultivos intensivos y precisa para actualizar coberturas y orientar
diversificacion agricola sostenible. planificacion.

1 Variedad de ambientes edafogenéticos genera | Necesidad de interpretar completamente la capa
multiples aptitudes agropecuarias. de coberturas y usos de la tierra para decisiones

1 Levantamiento cartografico uniforme con correctas de manejo.

metodologia CORINE

Componente flora y fauna

Potencialidad Conflictos

1 La cobertura vegetal refleja fuerte intervencién | Falta de estudios detallados para fauna y flora,
antrépica: 18% urbano-industrial, 40% pastos, fuera del espejo de agua correspondiente a la
13% arbustales, 5% bosques y 3% agua. Ciénaga de Mallorquin.

1 Baja proporcion de areas mineras y desnudas | [Escasez estrategias de proteccion sobre
(2%) constituye condicion favorable frente a vegetacion asociada a cuerpos de agua ha
suelos fragiles y clima extremo. reducido poblaciones de anfibios y reptiles

1 La informacion floristica facilita caracterizacion y significativamente.

diagnostico, incluyendo identificacibn de | La transformacion territorial por actividades
especies en riesgo y evaluacibn de amenazas antrépicas causa disminucién o desaparicién de

potenciales. poblaciones de fauna terrestre localizada.

1 La ciénaga de Mallorquin concentra informacion |  Ausencia de politicas efectivas de conservacion y|
relevante  de coberturas y  vegetacion, proteccion, salvo en la ciénaga de Mallorquin.
especialmente vinculada a ecosistemas de|f Se necesita estrategias de restauracion de
manglares. coberturas vegetales y ecosistemas clave como el

1 Presencia de los cuatro grupos de macrofauna bosque seco tropical.
terrestre y peces en la ciénaga, con bajalf La bajarepresentatividad de algunas unidades de
representacion en cuerpos loticos. vegetacion dificulta su caracterizacion.

1 Las aves presentan mayor diversidad y
permanencia, favorecidas por desplazamiento,
adaptabilidad y capacidad de soportar
condiciones cambiantes.

1 Amplia diversidad de ecosistemas

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024.

1.3. Identificacion y Priorizacion de Problemas y Conflictos en la Fase de
Diagnostico

La informacion otorgada por los recorridos de observacion participante fue depurada,
analizada e incorporada a la documentacion técnica de cada componente del POMCA.
Posteriormente se realiz6 la socializacion de los resultados preliminares en las mesas de
trabajo de la fase de diagnéstico y sesion del Consejo de Cuenca.
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1.3.1. Talleres por Mesa

De acuerdo con los lineamientos establecidos por la estrategia de participacion, para los
talleres por tipo de actor de la fase de diagndstico, se realiz6 la evaluacion de las
potencialidades y limitantes de los escenarios planteados. De forma complementaria se
solicité informacion caracteristica de tipo de actor mediante el planteamiento de dos

preguntas asociadas a su rol.

Segun los aportes generados en territorio por las poblaciones que componen el area
aferente de la CuencaCiénaga de Mallorquin y Arroyos Grande y Ledn las problematicas se
centran en cinco dimensiones importantes: (1) Intervencibn humana en ecosistemas
estratégicos terrestres, costeros y humedales continentales, causando su deterioro y pérdida,
(2 Expansién acelerada de las areas urbanas, sin las medidas ambientales necesarias para la
proteccién de las areas naturales aun existentes(3) Contaminacién del recurso hidrico por
vertimientos (domésticos y no domésticos) y residuos sélidos, (4) Manejo insostenible de las
aguas subterraneas (poco conocimiento de su estado -oferta y calidad- y posible
agotamiento y contaminacion por practicas no adecuadas) y (5) Accion institucional
ambiental débil en la formulacion, seguimiento y aplicacion de instrumentos que permitan
la proteccion de los ecosistemas estratégicosen la cuenca.

1.3.1.1. Mesa Juan Mina

En Juan Mina, la problematica central corresponde a la intervencién antrdpica sobre
ecosistemas estratégicos terrestres, costeros y humedales continentales, lo que ha
ocasionado un deterioro progresivo y la pérdida de estos sistemas naturales. La causa
inmediata radica en la expansién acelerada de las areas urbanas sin la implementacion de
medidas ambientales efectivas para proteger las coberturas y habitats adn existentes,
generando cambios drasticos en el uso del suelo, pérdida de vegetacién y presién solre
cuerpos de agua y ecosistemas fragiles.

Entre las causas subyacentes de esta expansion se destacan: el desconocimiento del
territorio, el crecimiento demogréfico asociado a asentamientos informales, la ausencia de
planificaciéon urbana integral, la limitada participacién ciudadana y empresarial, la falta de
politicas publicas ambientales efectivas, la presencia de practicas de corrupcion, la alta
demanda de recursos naturales para consumo y la escasa valoracion del patrimonio
ambiental local.

Tabla 1.3. Matriz de potencialidades y limitantes, Analisis situacional inicial, Talleres Fase de Diagndstico
Red Territorial Juan Mina

Componente socioeconémico
Potencialidad Conflictos
Desconocer el territorio
Crecimiento demografico (Invasiones)
Falta de planificacion urbana Ciudad
Falta de participacion ciudadana y empresarial

1  Agricultura y ganaderia que puede ser manejada
de forma sustentable.

= —a —a —a

e
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1 Voluntad politica -Falta de politicas publicas
ambientales
1  Corrupcion
Componente agua y saneamiento
Potencialidad Conflictos
1 La potencialidad del arroyo leén con sus aguas|Y Alta demanda para el consumo
bien tratadas ayudaria a la supervivencia de los| Falta de conocimiento del patrimonio ambiental
mangles. 9  Déficit en el sistema de saneamiento basico
Componente gestion de riesgos
Potencialidad Conflictos
1 Prevalencia en la cuenca de eventos amenazantes
segun este orden: Susceptibilidad Media a
movimientos en masa, Baja ainundaciones, Alta a
incendios y baja-nula a avenidas torrenciales.
Componente suelo
Potencialidad Conflictos
Falta de control urbanistico por parte de los entes
territoriales, priorizando la urbanizacion en zonas de
amortiguacion y disminuyendo los relictos de BST.
Componente flora y fauna
Potencialidad Conflictos
1 Deforestacion del bosque manglar
Practicas inadecuadas de pesca
1 No se respetan las tallas minimas en actividad
pesquera
i Falta de estudio de la biodiversidad.

1 Existencia de comité de gestién del riesgo de
desastres y organismos de atenciéon de
emergencias.

1  Abundancia de produccion agricola en el area de
la Cuenca (Perennes y transitorios)

=

1 Abundancia de animales y plantas nativas, asi
como sitios de proteccion de ecosistemas.

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024.

1.3.1.2. Mesas de Puerto Colombia

En Puerto Colombia se identifican tres problematicas ambientales interconectadas:

x Contaminacion de playas y cuerpos de agua costeros, ocasionada por vertimientos,
residuos transportados por el rio Magdalena y descargas residuales sin tratamiento.

x  Degradacion de la ciénaga de Balboa, producto del estancamiento del agua, alteraciéon
en los flujos de intercambio hidrico y cambios fisicoquimicos en su estructura.

x Erosién costera acelerada, que ha destruido el antiguo cordén arenoso protector,
intensificando el desequilibrio sedimentario y poniendo en riesgo tanto a los humedales
costeros como a la poblacion local.

La causa comun es la intervencién antrépica no regulada, el manejo inadecuado de residuos
sélidos y liquidos, la ausencia de sistemas de saneamiento eficientes y la ocupacion informal
en ecosistemas fragiles.

Estas problematicas se ven reforzadas por causas estructurales: debilidad institucional en la
gestién ambiental, falta de planificacion urbana sostenible y una normativa costera que no
se aplica efectivamente. Los efectos se manifiestan en la persistente contaminacion
microbiol6gica en playas y cuerpos de agua, el deterioro de la calidad ambiental en &reas
turisticas y el desequilibrio ecologico.
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Tabla 1.4. Matriz de potencialidades y limitantes, Analisis situacional inicial, Talleres Fase de Diagndstico
Mesas de Puerto Colombia.

Componente socioeconémico
Potencialidad Conflictos
1 Ausencia de unacatedra de historia local
Educacién descontextualizada
Sinergia institucional para fortalecer aprendizajes
1 El desarrollo del turismo ecoldgico, agroturismo ancestrales
y zonas de recreacién cerca de cuerpos de agua |f Falta de personal idéneo
1  Corrupcién
1 Migraciones
1 Mala planificacién urbanistica de los territorios
Componente agua y saneamiento
Potencialidad Conflictos
1 Aguas vertidas/servidas con cargas altas de
contaminantes sin tratamiento.
1 Documentos normativos que no responden a las
necesidades especificas de los territorios.
Vertimientos de aguas servidas con deficiente o
insistente tratamiento.
Componente gestion de riesgos
Potencialidad Conflictos
1 Prevalencia en la cuenca de eventos amenazantes
segun este orden: Susceptibilidad Media a
movimientos en masa, Baja a inundaciones, Alta a
incendios y baja-nula a avenidas torrenciales.
Componente suelo

E

1 Abundancia de tributarios y  fuentes
abastecedoras de acueductos, asi como
manantiales y zonas de extraccion de agua
subterranea cuyos caudales se mantienen
constantes. T

1 Existencia de comité de gestién del riesgo de
desastres y organismos de atencion de
emergencias.

Potencialidad Conflictos
1  Abundancia de produccion agricola en el areade | La comunidad no conoce de probleméaticas
la Cuenca (Perennes y transitorios) asociadas al uso del suelo.
Componente flora y fauna
Potencialidad Conflictos

1 Presencia de sistema de manglar que necesita
proteccion y mantenimiento
1 Lago del cisne
Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024.

1 Debilidad institucional ambiental
1 Desconocimiento normativo ambiental

1.3.1.3. Mesas Pital de Mengua

En las mesas de Pital de Megua seidentifican tres problematicas ambientales que
comprometen la calidad de vida y el equilibrio ecoldgico. La primera corresponde a la
contaminacién del recurso hidrico por vertimientos de porquerizas y galpones avicolas, los
cuales descargan residuos liquias y soélidos sin tratamiento. La segunda esta asociada a la
ausencia de sistemas de alcantarillado y acueducto, lo que obliga a la poblacion a recurrir a
pozas sépticas y vertimientos directos, generando contaminacion difusa. La tercera
problematica se relaciona con la intervencién humana en ecosistemas estratégicos mediante
actividades extractivas, particularmente mineria ilegal, que altera la dinamica hidrica y
degrada las coberturas naturales.

e

Carrera 51B N° 82- 254, Piso 2, Oficina 26, o

C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. Mallorgui
( R A i quin 2024
Correo electronico: atlantico @ecocialt.com S %’”



Fase de Diagnostico
Sintesis Ambiental

B ACTUALIZACION 9

La causa comun a estas situaciones es la descarga incontrolada de contaminantes, la falta
de infraestructura sanitaria adecuada y la explotacion no regulada de recursos naturales.
Estos problemas se intensifican por la presencia de industrias sin control abiental, la
pobreza estructural y la ausencia de gestion institucional en materia de saneamiento basico,
asi como por intereses econdmicos que privilegian el lucro sobre la conservacion, incluyendo
actores vinculados a actividades ilegales. Una causa sulacente que agrava los impactos es
la rdpida expansién de asentamientos poblacionales en &reas no destinadas para uso
habitacional, y caza indiscriminada

Tabla 1.5. Matriz de potencialidades y limitantes, Andlisis situacional inicial, Talleres Fase de Diagnostico
Mesas de Pital de Mengua

Componente socioeconémico

Potencialidad Conflictos
1 Las fuentes de generacion de recursos para los|f Discrepancias con grupos étnicos y no hay
habitantes son el turismo, la ganaderia, y la recambio generacional que soporte actividades
agricultura. productivas en zonas rurales.
Componente agua y saneamiento
Potencialidad Conflictos

1 Vertimientos de porquerizas, galpones (avicolas)
- quema de llantas - derramamiento de quimicos

1 Falta de alcantarillado y acciones e inversion de
las entidades publicas - Tratamiento de aguas
residuales

1 Falta de concientizacion en las comunidades que
arrojan basuras y desechos a las fuentes hidricas

1 Ausencia del sistema de alcantarillado y
acueducto

Componente gestion de riesgos

Potencialidad Conflictos

1 Prevalencia en la cuenca de eventos amenazantes
segun este orden: Susceptibilidad Media a
movimientos en masa, Baja a inundaciones, Alta a|
incendios y baja-nula a avenidas torrenciales.

Componente suelo

Potencialidad Conflictos

T Evidencia de erosién en suelos considerados
productivos y falta de control en sitios de
explotacion de mineria de arrastre.

1 Presion de actividades mineras (algunas sin
claridad sobre su legalidad)

1 Intereses economicos particulares que
transforman el uso del territorio.

1 Alteracion de la capacidad de uso del suelo por
vertimientos y contaminacion.

Componente flora y fauna

1 La comunidad reconoce la importancia del agua
en el desarrollo de sus actividades.

1 Existencia de comité de gestién del riesgo de
desastres y organismos de atencion de
emergencias.

1 La comunidad reconoce la importancia del
recurso suelo en el desarrollo de sus actividades.

Potencialidad Conflictos
1 Abundancia de animales y plantas nativas, asi|f Disminucién de habitats naturales y biodiversidad
como sitios de proteccidn de ecosistemas. asociada.

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024.

e
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1.3.1.4. Mesas de Guaimaral

En Guaimaral se identifican tres probleméaticas La primera es la debilidad institucional en
materia ambiental, evidenciada en la limitada capacidad para implementar politicas y
programas de conservacion. La segunda corresponde a la contaminacién del recurso hidrico
por vertimientos domésticos e industriales, agravada por la ausencia de infraestructura de
saneamiento basico y el inadecuado manejo de aguas residuales. La tercera problematica
estd asociada a la intervencion de ecosistemas estratégicos para fines agricolas, lo que altera
su estructura y funcionalidad.

La causa comun a estas situaciones es una gestion ambiental ineficaz, caracterizada por el
desinterés hacia las necesidades comunitariagexpresado por los habitantes del territorio y
asistentes a los espacios de participacion la insuficiencia de inversién en saneamiento y el
uso no planificado de los ecosistemas. Estas condiciones se ven agravadas por practicas de
corrupcién y falta de voluntad politica de las autoridades locales, la ausencia de liderazgo
comunitario en la defensa de derechos ambientales yel aprovechamiento de los ecosistemas
con fines econdmicos sin criterios de sostenibilidad.

Tabla 1.6. Matriz de potencialidades y limitantes, Analisis situacional inicial, Talleres Fase de Diagndstico
Mesas de Guaimaral

Componente socioeconémico
Potencialidad Conflictos
1 No hay capacitacion ni formacién comunitaria.
Pobreza generalizada
Olvido  municipal  (corrupcién, intereses
individuales).
1 Falta de representantes que gestionen
necesidades prioritarias.
M Falta de unién comunitaria.
Componente agua y saneamiento
Potencialidad Conflictos
i Abundancia de tributarios y fuentes
abastecedoras de acueductos, asi como
manantiales y zonas de extraccion de agua
subterrdnea cuyos caudales se mantienen
constantes.

1 Las fuentes de generacion de recursos para los
habitantes son el turismo, la avicultura, la
ganaderia, la piscicultura y la agricultura asi
como la explotacion forestal.

1 Falta de seguimiento y vigilancia a los predios
privados y el uso del recurso hidrico.

1 Falta de infraestiuctura del saneamiento bésico
(alcantarillado, recoleccién de residuos sélidos).

Componente gestion de riesgos

Potencialidad Conflictos

1 Prevalencia en la cuenca de eventos amenazantes
segun este orden: Susceptibilidad Media a
movimientos en masa, Baja a inundaciones, Alta a|
incendios y baja-nula a avenidas torrenciales.

Componente suelo

Potencialidad Conflictos

1 Caracteristicas geogréficas del corregimiento que

limitan el uso del territorio.

Pequefios productores sin acceso a tecnologias

modernas.

1 Existencia de comité de gestion del riesgo de
desastres y organismos de atencién de
emergencias.

1 Abundancia de producciéon agropecuaria en el
area de la Cuenca (Perennes y transitorios) Y
productos que garantizan seguridad alimentaria

=
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i Falta de rentabilidad econémica en la produccion.
1 Falta de seguimiento y vigilancia sobre predios
privados y uso del suelo.
Componente flora y fauna
Potencialidad Conflictos
Impacto por dafio a la biodiversidad, contaminacién
1 Abundancia de animales y plantas nativas, asi| del agua, relleno de humedales y carencias de un
como sitios de proteccion de ecosistemas. sistema de tratado de agua pluviales que convergen
en el arroyo leén, como en el arroyo Salao.

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

1.3.1.5. Mesa de Cuatro Bocas

En Cuatro Bocas, la problematica principal identificada es la contaminacién del recurso
hidrico por vertimientos domésticos e industriales, especialmente derivados de actividades
pecuarias y agroindustriales que descargan residuos directamente a las fuente de agua. La
causa inmediata es la descarga de aguas residuales sin tratamiento, incluyendo vertimientos
provenientes de porquerizas y otras explotaciones animales que generan altas cargas
organicas y microbiolégicas. La causa radica en la ausencia de sismas de tratamiento de
aguas residuales a nivel local, el manejo inadecuado de los desechos pecuarios y la falta de
regulacion y control ambiental efectivo sobre las actividades productivas. Esto se ve
agravado por la baja inversion en infraestructura de saneamiento y la limitada capacidad
institucional para la gestion ambiental.

Tabla 1.7. Matriz de potencialidades y limitantes, Andlisis situacional inicial, Talleres Fase de Diagnéstico
Mesa de Cuatro Bocas

Componente socioeconémico
Potencialidad Conflictos
1 Las fuentes de generacion de recursos para los
habitantes son el turismo, la avicultura, la
ganaderia, la piscicultura y la agricultura, asi
como la explotacion forestal.

1 Pobreza
1 Falta de gestion de proyectos e inversiones enel
territorio.

Componente agua y saneamiento
Potencialidad Conflictos
1 Hay abundancia de tributarios y fuentes
abastecedoras de acueductos, asi como
manantiales y zonas de extracciébn de agua
subterranea cuyos caudales se mantienen
constantes.

1 Vertimientos a las fuentes hidricas por actividades
no domésticas

1 Sistemas pozas sépticas en mal estado

1  Ausencia del sistema de alcantarillado

Componente gestion de riesgos
Potencialidad Conflictos
1 Prevalencia en la cuenca de eventos amenazantes
segun este orden: Susceptibilidad Media a
movimientos en masa, Baja a inundaciones, Alta a|
incendios y baja-nula a avenidas torrenciales.
Componente suelo
Potencialidad Conflictos
1 Abundancia de produccion agropecuaria en el
area de la Cuenca (Perennes y transitorios) YV
productos que garantizan seguridad alimentaria

1 Existencia de comité de gestion del riesgo de
desastres y organismos de atencién de
emergencias.

1 Problemas relacionados con la tenencia/posesion
de predios, evidencia de erosién en suelos

e
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considerados productivos y falta de control en
sitios de explotacién de mineria de arrastre.
Componente flora y fauna

Potencialidad Conflictos
1 Seidentifican abundantes zonas de protecciény |1  Deforestacion y caza indiscriminada de especies
conservacion en la Cuenca. nativas

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
1.3.2. Evaluacién de atributos de problemas y conflictos por parte del equipo técnico

Teniendo en cuenta el andlisis situacional inicial realizado por el equipo técnico durante la
fase de aprestamiento y la informacion recopilada en el marco de los recorridos de

acompafamiento comunitario, se realizé la evaluacion de las problematicas sefiahdas por

la poblacién, como aquellas con mayor recurrencia e impacto en la cuenca. Una vez
configurada dicha lista de problematicas se solicité al equipo técnico, realizar la priorizacion

de dichas problematicas por componente.

La Guia para la Formulacion de POMCA del MADS (2014) establece que la priorizacion de
problemas y conflictos en la Cuenca que para otorgar el orden y relevancia se deben emplear
criterios de urgencia, alcance, gravedad, tendencia o evolucién, oportunidad,entre otros. En
este sentido, para complementar la evaluacion de la relevancia de los problemas y conflictos
de la cuenca Ciénaga de Mallorquin y Arroyos Grande y Ledn el equipo de expertos empled
una matriz con la misma estructura. El resultado de la evaliacion se muestra en la siguiente
tabla.

Tabla 1.8. Priorizacion de problematicas y conflictos para la cuenca Ciénaga de Mallorquin y Arroyo
Grande y Ledn 0 Equipo de expertos

CALIFICACION
©
©
o o 8 'g ol| 8 § -
PRINCIPALES PROBLEMAS % = Tl & 2 S| 2 ,<£
> ie] o = c @)
o <L ®© c = o
©l a
| i6n h i agi I
ntervencion humana en ecosistemas estratégicos (manglares sl1l 21212 1|1 11
humedales, bosques secog
Expansion urbana acelerada sin medidas ambientales 1 2 1 2 1 2 1 10
Contaminacion hidrica por vertimientos y residuos solidos 2 2 1 1 1 2 1 10
Manejo insostenible de aguas subterraneas 1 1 1 1 1 2 1 8
Accion institucional ambiental débil y falta de control 2 2 1 1 1 0 0 7
Rgducmop de la actividad pesquera y pérdida de seguridad 1 1 1 1 1 1 0 6
alimentaria
Déficit ici abli falta de alcantarillad ient
!e !CI en servicios publicos y falta de alcantarillado y san@miento | , | | , 1] 2 1] 2 10
béasico
Conflictos de uso del suelo (quemas y tala de bosque seco) 1 1 1 2 1 0 0 6
Invasion de zonas de riesgo y asentamientos informales 2 0 1 0 1 1 0 6

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
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A continuacién, entonces, se resumen los cinco problemas o conflictos resultantes de la
priorizacion y su principal afectacion a la disponibilidad y calidad de los recursos naturales

renovables en laCuenca:

Tabla 1.9. Conflictos y problemas finales priorizados para la cuenca

Ciénaga de Mallorquin y Arroyos

Grande y Leodn y sus afectaciones a la oferta de recursos naturales

Intervencion  humana en  ecosistemas
1 estratégicos terrestres, costeros y humedales
continentales, causando su deterioro y pérdida.

Expansion de las areas urbanas, sin las medidas
2 ambientales necesarias para laproteccion de
las areas naturales aln existentes.

Contaminacion del recurso hidrico por
3 vertimientos (domésticos y no domésticos) y
residuos sélidos.

Presion muy alta sobre la oferta hidrica

4 - .

superficial y subterranea

Accién institucional ambiental débil en la
5 formulacion, seguimiento y aplicacion de

instrumentos que permitan la proteccién de los
ecosistemas estratégicosen la cuenca.

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Carrera 51B N° 82- 254, Piso 2, Oficina 26,
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Esta situacién vulnera la oferta de servicios de
autorregulacion tanto hidrica como de eventos
extremos, abriendo la puerta para potenciales
afectaciones severas a sistemas humanos @
productivos que se encuentren en el &rea de
influencia del evento natural amenazante

La ampliacion e intensificacién de zonas periurbanas
y zonas urbanas esta incrementando el grado de
erosion de los suelos, desplazandoy disminuyendo la
biodiversidad autoctona, y comprometiendo la oferta
de servicios esenciales y de regulacion de la Cuenca
La carga contaminante vertida (biodegradable y no
biodegradable) esta menguando la capacidad de
autodepuracion de los cauces de la Cuenca; ademas
ponen en riesgo la supervivencia de la biota asociada
a los cuerpos de agua y humedales de la Cuenca.

La ausencia de gobernanza y lineas estratégicas
asociadas a la dinamica hidrogeolégica compromete
la sostenibilidad de los acuiferos, generando riesgos
de abatimiento de niveles freaticos y pérdida de la
oferta hidrica. En cuanto a la oferta superficial,
aunque las concentraciones urbanas han pasado a
depender del abastecimiento de agua potable
proveniente de la captaciéon sobre el rio Magdalena,
las actividades humanas en las areas rurales aunadas
a las condiciones climéticas conllevan a mantener
niveles de demanda que llegan a categorias muy altas
bajo condiciones hidroclimaticas secas.

La carencia de un seguimiento efectivo y de una
planeacion integral del territorio favorece el uso
indiscriminado del suelo, derivando en Ila
degradacion  irreversible de los  servicios
ecosistémicos. Esta debilidad institucional acelera la
fragmentacion de hébitats y reduce la eficacia de las
medidas de adaptacion, comprometiendo la
resiliencia de la cuenca ante la variabilidad y el
cambio climatico.
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2. DETERMINACION DE AREAS CRITICAS

Las Areas criticas, segun la guia técnica del POMCA, estan definidas como:

0¢reas en sobreutilizaci-n evaluadas por el
identificadas como de alta amenaza, sin embargo existen otras condiciones que pueden

configurar areas criticas y dependen de las particularidades de la cuenca, ademas de

ello corresponde a situaciones en las cuales existen alteraciones significativas, graves,
conflictivas, que podrian plantear una urgencia para atender y que disminuyen
condiciones para el desarroll o s ocMABRS,, econ -
2014)

Dentro de las cuales se identifican:

Areas deforestadas por quema y/o erosion y areas en proceso de desertificacion.
Areas con sobreutilizacion del suelo.

Laderas con procesos erosivos moderados y severos.

Zonas de amenaza alta.

Areas de asentamientos humanos en zonas de amenaza.

Deficiente cantidad de agua para los diferentes tipos de uso.

Areas donde se superponen por lo menos dos tipos de conflictos.

X X X X X X X

2.1. Aportes de los Actores de la Cuenca a la Definicion de las Areas Criticas

Durante los espacios de participacion de la Fase de Diagndéstico se procedié a presentar a

los actores la cartografia preliminar de éareas criticas de la cuenca, definidas como

ccorresponde a situaciones en las cuales existen alteraciones significativas, graves, conflictivas,

que podrian plantear una urgencia para atender y que disminuyen condiciones para el

desarrollo social, econédmico o ambiental de la cuendéa ( MADS, 2014) . Las 8r
confluyen dos o mas conflictos en la cuenca se representaron espa@lmente y les fueron

asignados niveles que permiten identificar los puntos mas criticos de la cuenca.

Este resultado preliminar elaborado por el equipo profesional fue presentado a los actores,
acompafiado de una orientacion técnica sobre la ruta metodoldgica para la obtencién de
dicho producto. Lo anterior tuvo por objeto a parte de la puesta en comun, el andlisis
detallado por parte de los actores, quienes, orientados por el moderador como primer
ejercicio, realizaron la ubicacion de su territorio en la cartografia y posteriormente evaluaron
las categorias de criticidad asignadas en su territorio, para firaimente debatir si esta
calificacion realizada por el equipo corresponde o no a la realidad del territorio. De
considerar que esta categoria asignada contradecia el escenario actual de la cuenca, se
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solicité consignar en un formato disefiado por el equipo, la categoria que se deseaba asignar
y las razones por las cuales solicitaban el cambio.

Figura 2.1. Areas criticas preliminares Cuenca Ciénaga de Mallorquin Arroyos Grande y Le6n
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2025
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2025

Las particularidades del territorio influyeron de forma directa en la retroalimentaciéon
consignada por la comunidad a la propuesta inicial de areas criticas entregada por el equipo
profesional. De manera general, los cambios de categoria solicitados siempe tendieron al
aumento de la criticidad, dados los multiples conflictos que se consolidan en la cuenca. A
continuacion, se presentan los cambios y sustentos mas representativos en el marco de los
escenarios de participacion de la fase.
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Tabla 2.1. Aportes de actores a las areas criticas

Nivel Nivel P
Sector Razon
actual deseado

Presencia de empresa formales y no formales de icopor y
Moderada MVWYZCUGCHN plastico que generan gran impacto y contaminacion en la
zona afectando salud de habitantes
Alto impacto por disposicion inadecuada de residuos,
Moderada aguas servidas sin manejo, generando un fuerte impacto
a la salud de la comunidad
Barrio en proceso de formalizacién, no cuenta con sistema
Galapad Barrio Villa VI de alcantarillado, por lo cual las aguas servidas corren por
Génesis canales abiertos sin tratamiento y exponiendo a
problemas de salud publica a la comunidad
Zona del alto riesgo, problemas de socavacion por Arroyo

Galapad sector
Petronitas

Galapad Sector Villa
Olimpica

Galapad Mundo feliz Muy alto . i . . -
P i Grande, exponiendo la integridad de varias familias
Desembocadura Arroyo Muy alto Cambio hidraulico de la ciénaga, alta carga de
Leodn contaminacion del cuerpo de agua

Zonas aledafas al Afectacion a la salud de la poblacion aledafa, por
vertimiento de EDAR Moderada MVIYEIGCEN vertimientos con bajo o nulo tratamiento, afectando la

Pueblito salud de los habitantes
Zona que conecta a la L N . .
.,q . Pérdida de conectividad natural del rio con la Ciénaga,
ciénaga con rio Muy alto .
afectando el ecosistema
Magdalena

Contaminacion del cuerpo de agua afectando poblacién,
economia y generando impacto negativo

Barrios que no cuentan con sistemas de saneamiento
Muy alto  EN[)

Invasion de la ciénagad relleno del cuerpo de agua
Proyecto con fuerte impacto sobre el ecosistema de la
ciénaga, contaminacion y sobrecarga

Inundaciones (graves en casco urbano) establecimiento
de zonas industriales que vierten aguas sin tratamiento
afectando a la comunidad, pérdida de humedales,
contaminacion visual, auditiva, pérdida de flora y fauna
Fuente: Consorcio Mallorquin, 2025

Ciénaga de Mallorquin
(espejo de agua)
Sector Palafitosd Las
Flores

Muy alto

Moderada

Complejo Habitacional

. Muy alto

Mallorquin
Moderada

Corregimiento de

. Muy alto
Juan Mina

El municipio de Galapa fue una de las zonas con mas solicitud de cambios, especialmente

de 8reas como sector de Petronitas por | a prese
negativos sobre todos los recursos y la salud de la comunidad, Villa Olimpica pr la ausencia

de un sistema eficiente de saneamiento basico, generando focos de contaminacién que

promueven enfermedades en las comunidades, Villa génesis por la circulacion a cielo abierto

de aguas servidas que generan un alto riesgo a las comunidades, demas de los recurrentes

eventos de inundacion en la zona y Barrio Mundo Feliz por el alto riesgo de las comunidades

aledafas al Arroyo Grande , comprometiendo su integridad por los procesos acelerados de

socavacion

Por un escenario similar de riesgo, solicitan una mayor criticidad en la zona que comprende
la ronda del Arroyo Ledn en barrios Pradera, Los Angeles y deméas comunidades en

e
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inmediaciones a la EDAR EIl Pueblo, estas zonas estdn en riesgo por socavacion e
inundaciones causadas por la creciente del Arroyo Ledn en época de lluvia, ademéas de no
contar con sistema de saneamiento basico por el caracter informal de los asentamiento
construidos por familias vulnerables, sin acceso a servicios béasicos; esto obliga a los
habitantes a realizar conexiones ilegales de vertimiento sobre el arroyo y exponiendo la
salud de los habitantes por el manejo inadecuado de estas aguas domésticas.

La desembocadura del Arroyo Ledon también se considera un area de nivel muy critico no
solo por el nivel de contaminacién del cuerpo de agua sino por la intervencion sobre su
dinamica hidraulica natural sobre la Ciénaga de Mallorquin.

Figura 2.3. Desembocadura Arroyo Leén 2025

4

[

Fuente: Google eart, 2025

)

Finca Agrop

Al igual que la intervencion hidraulica sobre el Arroyo Ledn en su interaccion con la Ciénaga,
la conectividad del rio Magdalena con la Ciénaga es otro punto de debate, el cual se
considera debe tener un mayor nivel de criticidad, dada las afectaciones quese generaron
sobre la laguna por la interrupcién del flujo de agua dulce a la ciénaga. De forma general
solicitan incrementar la categoria de la ciénaga de moderada a muy alta, dado todos los
conflictos que confluyen en este ecosistema, las zonas de palafos (subnormales) por su
impacto en la ciénaga (relleno con escombros para expansion de viviendas sin acceso a
servicios, vertiendo sus aguas domésticas y residuos de forma directa al cuerpo de agua).

La zona del megaproyecto habitacional de Ciudad Mallorquin y su impacto negativo sobre
la ciénaga, se considera una zona de alta criticidad, corregimiento de Juan Mina por sus
multiples problematicas, requieren el aumento de categoria segun sus habitantes.

c o qn. ; - NS
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2.2. Determinacion de Areas Criticas para la cuenca hidrogréafica de la Ciénaga
de Mallorquin y los Arroyos Grande y Ledn

Como etapa siguiente a la priorizacion de problemas y conflictos descrita en el capitulo
anterior, la determinacion de areas criticas se llevé a cabo mediante la combinacion de un
proceso de andlisis cartogréfico derivado de los resultados de la caracterizacionbiofisica y
de riesgos para la Cuenca, junto con los aportes de los actores.

La determinacién de las &reas criticas se estable de acuerdaon el GAnexo A. Diagnésticod
de la Guia para la Formulacion de POMCAS del MADS (p. 72), por lo que se toman en
consideracion las areas que por sus condiciones actuales presenten conflictos que afecteny
deterioren los recursos naturales de la cuenca. Se definen las &reas en que confyen dichas
situaciones que marcan la criticidad de una zona determinada por lo cual requieren la
atencién e implementacion de acciones y medidas de manejo para el mantenimiento y
sostenimiento de la cuenca hidrografica. Para la determinacién de areas criticas se tienen en
consideracion los siguientes aspectos

En el desarrollo de los componentes fisicobidticos del presente Diagndstico, asi como la
evaluacion de Conflictos realizada en el Analisis Situacional se describen cada una de las
situaciones listadas, indicando su representatividad espacial, y dinamicas asociadas

Figura 2.4. Aspectos considera dos en la determinacion de areas criticas

—
Areas donde se E GL Areas deforestadas
superponen por por quema y/o erosion y
lo menos dos 4reas en proceso de

tipos de desertificacion
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del suelo

de areas
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Acorde con lo anterior, y teniendo en cuenta los lineamientos cartogréaficos para el POMCA,
la definicion de las areas se complement6é con los aportes de los actores descritos en la
seccidn anterior con el objetivo evaluar y analizar la prioridad de las diferentes areas criticas.
Asi, se otorg6 una calificacion mayor de criticidad en la medida que confluyeran un mayor

namero de las situaciones priorizadas y/o el area haya sido catalogada por los actores como
mas criticas.

Este andlisis se constituye en un insumo fundamental para la construccion de los elementos
prospectivos que sustentaran las condiciones de la zonificacion.

Tabla 2.2. Categorias areas criticas cuenca Ciénaga de Mallorquin y Arroyos Grande y Le6n

Rango de areas Area Critica Simbolo Area (Ha) %
superpuestas

1318 Muy alta T 6.207,1] 21,02%
9-12 Alta 9.160,2§ 31,024
5-8 Media 12.488,5( 42,299
3-4 Baja e 755,06  2,56%
12 No critica e 916,66  3,10%
Total 29.527,62] 100,00%

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024.

Evaluados loscriterios descritos, se definen unos rangos para la determinacion del grado de
criticidad, a partir del total de la sumatoria y el cual se validé con los aportes de los actores
clave dando como resultado el mapa final de areas criticas. En laigura 2.5 se evidencia la
distribucion espacial de la categorizacion de criticidad de las areas de la cuenca.
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Figura 2.5. Distribucion de &reas criticas a partir de aportes de actores en la cuenca
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3. CONSOLIDACION DE LA LINEA BASE DE INDICADORES

3.1. Componente Fisico & bidtico

3.1.1. Hidrologia

3.1.1.1. indice de aridez

Tabla 3.1. indice de aridez

ELEMENTO
Nombre vy Sigla

Obijetivo

Definicion

Férmula

Variables
Unidades

Insumos

Interpretacion
de la Calificacién

Carrera 51B N° 82- 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
Correo electrénico: atlantico @ecocialt.com

DESCRIPCION
indice de Aridez (la)

Estimarla suficiencia o insuficiencia de precipitacion para sostenimiento de ecosistemas

Es una caracteristica cualitativa del clima, que permite medir el grado de suficiencia
o insuficiencia de la precipitacion para el sostenimiento de los ecosistemas de una
region. ldentifica areas deficitarias o de excedentes de agua, calculadas a partir del
balance hidrico superficial. Integra el conjunto de indicadores definidos en el ENA 2010
(IDEAM, 2010).

.. O"YO O"YY

0® oG
Donde:
la: Indice de Aridez (adimensional)
ETPEvapotranspiracionpotencial (mm)
ETREvapotranspiracionReal(mm)
Se requiere informacién de las variables: precipitacién, temperatura y caudal.
Adicionalmente las variables requeridas para el célculo de la Evapotranspiracion
potencial 0 E T Edie.indice se ha calculado en ENAs anteriores y en la Corporacion
Regional de Cundinamarca 0 C A Bod la misma metodologia. La principal fuente de
datos es el IDEAM con las series histdricas de las redes de monitoreo hidrolégicas y
meteoroldgicas. Adicionalmente las series de datos de redes regionales de monitoreo
de autoridades ambientales (CARs,AAU, PNN) y de empresas de servicios de agua
potable como EPMY EAAB.Para la cartografia basica en diferentes escalasla fuente
de datos oficial es el IGAC.

Calificador Ambito Numérico Color
Altos excedentes de agua (<0.15)
Excedentes de agua (0.1560.19)
Moderado y Excedente de (0.205 0.29)
agua
Moderado (0.30060.39)
Moderado y Deficitario de (0.405 0.49)
agua
Deficitario de agua (0.506 0.59)
Altamente deficitario de (>0.60)
agua

|
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ELEMENTO DESCRIPCION

Metodologia sugerida Estudio Nacional del Agua 6 ENA (IDEAM, 2010) La cual podra set
modificada por los lineamientos conceptuales y metodolégicos para las Evaluaciones
Regionales del Aguad ERAS a ser publicados por el IDEAM

Observaciones

A partir de la informacién de evapotranspiracion potencial y real, se calcul6 el indice de
Aridez, el cual se muestra a continuacion.La estimaciéon del indice de aridez para las
unidades hidrogréficas nivel Il se realiza a partir de los valores de ETP estimados por el
método de Cenicafé y de ETR anual estimados por el método de Budyco descritos
previamente, tal como se presentan en laTabla 3.2

Tabla 3.2. Valores de Indice de Aridez unidades hidrograficas nivel Il

ETP ETR indi
Nombre Cédigo —~ —~ lndlf:e de Categoria
(mm/afio) (mm/afio) Aridez

Arroyo Ledn 2909-06 1813,47598 887,34352 0,565881 | Deficitario de agua
Arroyo 2909-04 1651,6000| 861204658|  0,623133 AT
Granada agua
Cisne 2909-03 1785,55579| 815,973386 0,516071| Deficitario de agua
Perdida 2009-02 | 1847,19643| 795808049  0,477427|M0derado y deficitario de
Cantera agua
Cienaga 2909-07 | 196532322| 906,413809|  0,521559| Deficitario de agua
Mallorquin
Plano 200001 | 1977,61044| 861,701005| 0,4839008|Moderado y deficitario de
Costero agua
Arroyo 200005 | 1607.52477| 871120858  0.662310 [HEASEIEICIEENES
Grande agua

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Es notable conforme a los resultados del balance hidrico que la cuenca presenta condiciones
de estrés hidrico diferenciadas por sectores. La categoria deAltamente deficitario de agua
se registra en las microcuencas deArroyo Grande (IA: 0,66) yArroyo Granada (1A: 0,62. No
obstante, la condicion de Deficitario de agua comprende las unidades de Arroyo Ledn,
Ciénaga Mallorquin y Cisne con indices que oscilan entre 0,51 y 0,56. Adicionalmente, la
categoria de Moderado y deficitario de agua se localiza en las zonas dePlano Costeroy
Perdida Canterg donde se presentan los valores mas bajos del indice (0,47 0,48).

Espacialmente en laFigura 3.1se presenta la variacion del indice de aridez en la cuenca de
estudio observandose que, salvo sitios puntuales, predominan valores de IA menores de
0.36, en todos los casos correspondiendo a la categoria de Moderado excedentes de agua.

Carrera 51B N° 82- 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.
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Figura 3.1. Indice de Aridez
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3.1.1.2. indice de Uso de Agua Superficial

Tabla 3.3. indice de Uso de Agua Superficial (IUA)
ELEMENTO DESCRIPCION

Nombre y Sigla | indice de Uso de Agua Superficial (IUA)

Estimar la relacion porcentual entre la demanda de agua con respecto a la oferta hidrica

Objetivo disponible.
El indice de uso del agua (IUA) corresponde a la cantidad deagua utilizada por los
L diferentes sectores usuarios, en un periodo de tiempo t (anual, mensual) y en una unidad
Definicion . s - o
espacial de referencia j (area, zona, subzona, etc.) en relacién con la oferta hidrica
superficial disponible para la misma unidad temporal t y espacial j.
. Relacion porcentual de la demanda de agua en relaciéncon la oferta hidrica disponible
Formula P S
OY0 OQiQzp nm
Donde:
Variables IUA: indice de uso del agua
Unidades Dh: ¢ (volumen de agua extr a? dadetgrraimado). us o
OHRD: oferta hidrica superficial regional disponible).
Los insumos para el calculo de este indice son la demanda hidrica de la sub zona
Insumos (Consumos por sectores) y la oferta hidrica, todo para un mismo periodo de tiempo
definido.
Categoria Significado Rangg 1(§0h/0h) Color
Critico La presion supera las condiciones de la
o . >100
oferta superficial disponible
Muy alto La presion de la demanda es muy alta
. . (50 - 100)
con respecto la oferta disponible
3 Alto La presion de la demand.a es z_ilta con (20. 013 50)
Interpretacion respecto a la oferta disponible
de - la Moderado La presion de la demanda e; merrada (10.013 20)
Calificacion con respecto a la oferta disponible
Bajo La presion de la demanda es baja con
. . (1010)
respecto a la oferta disponible
Muy Bajo La presion de la demanda no es
significativa con respecto a la oferta (0 1)
disponible
S.I

Sin informacion -

El indice se calcula Unicamente para fuentes de agua superficial tales como rios Yy
guebradas. No incluye en la oferta la disponibilidad de aguas subterraneas o de cuerpos
de agua tales como lagunas, ciénagas o lagos. El calculo del indice para algunas areas est
limitado por la disponibilidad de la informacién necesaria para su célculo, por lo tanto, se
hacen aproximaciones con factores de consumo de zonas semejantes, lo cual dificulta la
estimacion de la demanda potencial de agua.

Observaciones

Este indicador se calcul6 para las subcuencas que fueron delimitadas segun la zona de
estudio. Para el desarrollo de este indicador se tiene en cuenta, la demanda y la oferta
hidricas superficial disponible en las areas de estudio.

e
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A continuacion, se representan los rangos y categorias del indice de uso del agua.

Tabla 3.4. Rangos y categorias del indice de uso de agua (IUA)

Rango
(Dh/Oh)*100 IUA

550 La presion de la demanda es muy alta con
respecto a la oferta disponible

La presion de la demanda es alta con

Categoria IUA Significado

20.01850 Alto A .
respecto a la oferta disponible
10,013 20 Moderado La presién de la demanda e; merrada con
respecto a la oferta disponible
1810 Bajo La presion de la demanda es baja con

respecto a la oferta disponible

6 1 La presion de la demanda no es significativa
con respecto a la oferta disponible

Fuente:IDEAM, 2019.

El analisis evidencia que, bajo condiciones hidroldgicas secas, cinco subcuencas registran

una presi-n de demanda superior a |l a oferta, con
elevado para la sostenibilidad del recurso y para el abastecimiento de los centros poblados

que dependen de ellas. En condiciones hidrolégicas medias, estas mismas subcuencas
mantienen valores de | UA en OAIl t oo, reflejando
capacidad de oferta, aunque en menor magnitud que en sequia. La persistencia de estas

categorias en ambos escenarios muestra un patron estable de desbalance entre uso y
disponibilidad, con potenciales implicaciones para la seguridad hidrica y la operacién de los

sistemas de suministro locales.

Tabla 3.5. indice de uso del agua condicion hidrolégica media para la subcuenca

Cadigo Nombre (M:al(Jj'iA;\s) Calificacion Descripcion
Ciénaga La presion de la demanda es
2909 Mallorquin y los 41.33 Alto alta con respecto a la oferta
arroyos disponible
La presién de la demanda no es
2909-01 Plano Costero 0.00 significativa con respecto a la
oferta disponible
La presién de la demanda es
2909-02 Perdida Cantera 50.85 muy alta con respecto a la
oferta disponible
La presién de la demanda no es
2909-03 Cisne 0.00 significativa con respecto a la
oferta disponible

CC. patia, BaramataDE P W
.C. , E.ILP. C R A w Mallorquin 2024
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La presion de la demanda es
2909-04 Arroyo Granada 4.46 Bajo baja con respecto a la oferta
disponible
La presion de la demanda es
2909-05 Arroyo Grande 120.19 muy alta con respecto a la
oferta disponible
La presién de la demanda es
2909-06 Arroyo Ledn 40.66 Alto alta con respecto a la oferta
disponible
Ciénaga . La.presién de lademanda es
2909-07 . 6.68 Bajo baja con respecto a la oferta
Mallorquin ) .
disponible
Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024.
Tabla 3.6. indice de uso de agua condicion hidrologica seca para la subcuenca
Cddigo Nombre ( SI;J(';S) Calificacion Descripcion
Ciénaga La presion de la demanda es
2909 Mallorquin y los 172.98 muy alta con respecto a la
arroyos oferta disponible
La presién de la demanda no es
2909-01 Plano Costero 0.00 significativa con respecto a la
oferta disponible
La presién de la demanda es
2909-02 Perdida Cantera 592.79 muy alta con respecto a la
oferta disponible
La presién de la demanda no es
2909-03 Cisne 0.00 significativa con respecto a la
oferta disponible
Lapresion de la demanda es
2909-04 Arroyo Granada 24.90 alta con respecto a la oferta
disponible
La presién de la demanda es
2909-05 Arroyo Grande 720.39 muy alta con respecto a la
oferta disponible
La presion de la demanda es
2909-06 Arroyo Ledn 139.99 muy alta con respecto a la
oferta disponible
Ciénaga La presion de la demanda es
2909-07 . 22.54 Alto alta con respecto a la oferta
Mallorquin . .
disponible
Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024.
Carrera 51B N° 82- 254, Piso 2, Oficina 26,
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Figura 3.2. Indice de uso del agua condicion hidrologica media para las
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3.1.1.3. indice de Retencion y Regulacion Hidrica

Tabla 3.7. indice de retencién y regulacion hidrica (IRH)

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre vy Sigla indice de retencién y regulacion hidrica (IRH)
Objetivo Estimar la capacidad de la subzona de mantener los regimenes de caudales
OEste 2ndice mide | a capaci dad de baseenla

distribucién de las series de frecuencias acumuladas de los caudales diarios. Este indici

Definicion . . . .
se mueve en el rango entre 0 y 1, siendo los valores mas bajos los que se interpretan
como de menor regulaci-n.o6 (I DEAM, 2010)

Formula VYO wifwo
Donde:

. IRH: Indice de Retencion y Regulacion Hidrica.
Variables B . .
Unidades Vp: Volumen representado por el &rea que se encuentra por debajo de la linea de caudal

medio en la curva de duracién de caudales diarios

Vt: Volumen total representado por el area bajo la curva de duracién de caudales diarios.

La principal fuente de datos es el IDEAM con las series histéricas de caudales

provenientes de la red de monitoreo de referencia nacional. Algunas series de datos de
Insumos caudal de redes regionales de monitoreo de las autoridades ambientales (CARs, AAU,

PNN) y de empresas de servicios de agua potable como EPM Y EAAB. Asi como |

cartografia basica del IGAC en diferentes escalas.

Descripcion Rango del indicador Color
Muy baja retencion y
<0.
regulacion de la humedad (<0.50)
baja retencion y regulacion (0.50-0.65) Bajo
Interpretacion : de la humedad :
de la Calificacion | Media retencion y regulacion (0.65.0.75) Moderada
de la humedad
I i6 laci6
alta retencion y regulacion de (0.75-0.85) Alta

la humedad

Muy alta retencién y

Los datos disponibles de caudales medios diarios de series histéricas mayores de 15
afios, de estaciones representativas. La limitaciorprincipal para obtener este indicador
es la carencia de estaciones hidroldgicas y densidad de la red de monitoreo en las
unidades hidrograficas representativas en la region.

Observaciones

A continuacion, se presentan los resultados y categorizacion del IRH, pardas subcuencas y
microcuencas. Los valores de caudal bajo la curva, el caudal medio (Vp) y el volumen total

(Vt), se obtuvieron de las curvas de duracién, tal como lo establece la guia del IDEAMEI

analisis del indice de Retencion y Regulaciéon Hidrica (IRH) muestra que la mayoria de
subcuencas se ubican en categor2as oOomuy bajaodo vy
de retener humedad y regular caudales. Esta condicion reduce la amortiguacion ante

variaciones del régimen hidrologico; en episodios de sequia o lluvias intensas, el
almacenamiento y la liberacion gradual del agua son restringidos. Las unidades con IRH <

0,50 evidencian dinamicas poco favorables para el sostenimiento de ecosistemasy de

servicios hidrolégicos asociados, dada la menor estabilidad de caudales y la mayor

Carrera 5’18 N° 82- 254, Piso 2, Oficina 26, e Fonsorcio
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P. C R A M Mallorquin 2024
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variabilidad temporal. En conjunto, los resultados describen un sistema con baja regulacién
interna frente a fluctuaciones estacionales y eventos extremos.

Tabla 3.8. Resultados del indice de retencion y regulacion hidrica en las subcuencas

cODIGO NOMBRE IRH CALIFICACION DESCRIPCION
2909 Ciénaga Mallorquin y 0516 2o Baja retencién y regulacién de
los arroyos humedad
2909-01 |Plano Costero 0.499 Muy baja retencion y regulacion
de humedad
2909-02 | Perdida Cantera 0.474 Muy baja retencion y regulacion
de humedad
2909-03 | Cisne 0487 Muy baja retencién y regulacion
de humedad
. Bai — ey
2909-04 | Arroyo Granada 0.505 Baja aja retencion y regulacion de
humedad
. Bai — Y
2909-05 | Arroyo Grande 0.519 Baja aja retencion y regulacion de
humedad
2909-06 | Arroyo Ledn 0.522 Baja Baja retencion y regulacion de
humedad
2909-07 | Ciénaga Mallorquin 0.515 Baja Baja retencion y regulacion de
humedad
Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
Carrera 51B N° 82- 254, Piso 2, Oficina 26,
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Figura 3.4. indice de regulacién hidrica por subcuenca

478?000 450?000

N

A

\GDALENA

TLANTICO

MAR CARIBE Muy Baja , )
2909-01 - Plano ! rRepliinca de Colombia| Departamento del Atlantico
(2 SITIONUEVO
7,
5 CONVENCIONES
e el D Limite municipal
\‘fi = Riomar
= Departamento

Muy Baja
2909-03
- Cishe

4 [i:} Limite de la cuenca
%6

“.,,  Subcuencas

LIPS P

os 3, Subcuencas

277%000

277}000

‘ 110,000
e

12909206 LJArroyo)
0 Te6n)
i

2909-04C] he
{ArroyolGranadal .

‘ 7
CEIR 4

oY

SOLEDA

vt

0342

Ernesto

: Soledad ., Sofse (FNSEEeT
3 ' LEYENDA

indice de Retencién
y Regulacién Hidrica
IRH

Clasificacion

Baja 1
Esr

4806000

276[[1000

2766000

a caracoll

144m

I

478&000

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Carrera 51B N° 82- 254, Piso 2, Oficina 26,
C.C. Bahia, Barranquilla D.E.I.P.

———

Consorcio

., Mallorquin 2024
Correo electrénico: atlantico @ecocialt.com C . R A W



CIENAGA DE MALLORQUIN Fase de Diagnéstico
" " Y LOS ARROYOS GRANDE Y LEON Sintesis Ambiental
< B ACTUALIZACION 33

POMCA

3.1.1.4. indice de Vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico

Tabla 3.9. indice por vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre vy Sigla indice de vulnerabilidad por desabastecimiento hidrico (IVH)
Obijetivo Determinar la fragilidad de mantener la oferta de agua para abastecimiento

Grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener una oferta para el abastecimiento
Definicion de agua, que ante amenazasdcomo periodos largos de estiaje o eventos como el
Fendmeno célido del Pacifico (El Nifio)d podria generar riesgos de desabastecimiento.
El IVH se determina a través de una matriz de relacién de rangos del indice de regulacion

Formula hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (UA).
\Lﬁ?d&;%iz Adimensional
La informacion basica requerida para el célculo del IRH y del IUA cuyas fuentes de
Insumos informacién se presentaron en los capitulos tematicos correspondientes de este
documento.
Indice del uso del agua o Indice de regulacion Categoria de
IUA Hidrica - IRH Vulnerabilidad
Muy bajo Alto ~ Muybao
Muy bajo Moderado _
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
Bajo Alto . B
Bajo Moderado _
Bajo Bajo Medio
Bajo Muy bajo Medio
Interpretacién Medio Alto Medio
de la Calificacién Medio Moderado Medio
Medio Bajo Alto
Medio Muy bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Moderado Alto
Alto Bajo Alto
Alto Muy bajo C MwAl
Muy Alto Alto Medio
Muy Alto Moderado Alto
Muy Alto Bajo Alto
Muy Alto Muy bajo _

Los datos disponibles de caudales medios diarios de series histéricas mayores de 18
afos, de estacionesrepresentativas. La limitacion principal para obtener este indicador
es la carencia de estaciones hidrologicas y densidad de la red de monitoreo en las
unidades hidrograficas representativas en la region.

Observaciones
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El indice de Vulnerabilidad Hidrico por Desabastecimiento se determina a través de una
matriz de relacion de rangos del indice de Regulacion Hidrica (IRH) y el indice de Uso de
Agua (IUA). Las categorias de este indice se presentan a continuacion:

Tabla 3.10. Matriz de relacion para caracterizar el indice de vulnerabilidad al desabastecimiento (IVH)

CATEGORIAS INDICE DE VULNERABILIDAD DE DESABASTECIMIENTO (IVH)
indice de Uso de Agua indice de Regulacion Categoria Vulnerabilidad
Muy bajo Moderado Bajo
Muy bajo Bajo Medio
Muy bajo Muy bajo Medio
Bajo Alto Bajo
Bajo Moderado Bajo
Bajo Bajo Medio
Bajo Muy bajo Medio
Medio Alto Medio
Medio Moderado Medio
Medio Bajo Alto
Medio Muy bajo Alto
Alto Alto Medio
Alto Moderado Alto
Alto Bajo Alto
Muy alto Alto Medio
Muy alto Moderado Alto
Muy alto Bajo Alto

Fuente: ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA, 2022.

Este indicador se calculé para las subcuencas identificadas, teniendo los resultados de los
indices de retencién y regulacion hidrica y del indice del uso del aguay para cada una de las
condiciones hidroldgicas establecidas.El IVH muestra, para condiciones hidrologicas medias
y secas, Subcuencas en categorzas OMuy Altabd
area de la cuenca; al considerar su ocurrencia acumulada entre ambos escenarios, se
registran en el 71,43% delarea total. Este patron, consistente en dos regimenes hidrolégicos,
describe una susceptibilidad al desabastecimiento que persiste en periodos ¢
disponibilidad media y se intensifica en sequias. La distribucion espacial de valores elevados
del indice indica una fragilidad notable del sistema frente a fluctuaciones de oferta y
demanda y una exposicion recurrente a la variabilidad climatica (p. ej, El Nifio), de modo
gue las categorias altas del IVH abarcan una proporcién significativa del territorio analizado.
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Tabla 3.11. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las subcuencas para la condicion
hidrol6gica media

g IUA (Cond Calificacion
Caodigo Nombre e IRH VH
2909 Ciénaga Mallorquin y los arroyos Alto Baja
2909-01 |Plano Costero Media
2909-02 | Perdida Cantera
2909-03 |Cisne Media
2909-04 | Arroyo Granada Bajo Baja Media
2909-05 | Arroyo Grande Baja
2909-06 | Arroyo Ledn Alto Baja
2909-07 | Ciénaga Mallorquin Bajo Baja Media

Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

Tabla 3.12. indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las subcuencas para la condicion
hidrologica seca

IUA (Cond Calificacion

Cddigo Nombre Gorg) VH

2909 Ciénaga Mallorquin y los arroyos
2909-01 | Plano Costero
2909-02 | Perdida Cantera
2909-03 |Cisne
2909-04 | Arroyo Granada
2909-05 | Arroyo Grande
2909-06 | Arroyo Lebn
2909-07 | Ciénaga Mallorquin
Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024

c o qn. ; - NS
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Figura 3.5. Indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las subcuencas para la condicion
hidrolégica media
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
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Figura 3.6. Indice de vulnerabilidad al desabastecimiento hidrico para las subcuencas para la condicion
hidrologica seca
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Fuente: Consorcio Mallorquin, 2024
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3.1.2. Calidad del agua

3.1.2.1. indice de calidad de agua (ICA)

Tabla 3.13. indice de calidad del agua (ICA)

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice de Calidad del Agua - (ICA)
Obijetivo Determinar el estado de la Calidad de Agua en la cuenca

Determina condiciones fisicoquimicas generales de la calidad de un cuerpo de
agua y, en alguna medida, permite reconocer problemas de contaminacion
en un punto determinado, para un intervalo de tiempo especifico. Permite

Definicion ademas representar el estado en general del agua y las posibilidades o
limitaciones para determinados usos en funcion de variables seleccionadas,
mediante ponderacionesy agregacion de variablesfisicas,quimicasy biolégicas.
Se calcula a partir de 5Svariables bésicas (4 de presiéon y 1 de estado): Oxigena
Disuelto (% de saturacion), Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L), Conductividad
eléctrica (uS/cm), solidos totales en suspension (mg/L), y pH.

I CA 5 OW
Donde:
Wi = peso importancia asignado a cada variable
L = subindice de calidad
Formula
Variable Expresada como . Peso de.
importancia
Oxigeno Disuelto (OD) % saturacion 0,20
Solidos en suspension mg/L 0,20
Demanda Qulljrgcoa de Oxigeno, . 0,20
Conductividad Eléctrica, CE puS/cm 0,20
pH total Unidades de pH 0,20
Informacion primaria y secundaria sobre Monitoreos del recurso hidrico de
Insumos - .
calidad y cantidad en el tramo a evaluar
Descriptor Ambito Numérico Color
Muy malo (060.25) ]
Interpretacion de la Malo (0.266 0.50)
Calificacion Regular (0.51560.70)
Aceptable (0.716 0.90)
Bueno (0.913 1.00) 0D
Observaciones Metodologia sugerida ENA2010 IDEAM

Condiciones hidroclimaticas secas
Las estaciones monitoreadas en la cuencale la Ciénaga de Mallorquin y Arroyos Grande y
Ledn, arrojaron el siguiente indice de calidad de agua para épocaseca(febrero-marzo)
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Tabla 3.14. Resultados ICA, condicion seca

Fase de Diagnostico
Sintesis Ambiental
39

ID | CODIGO| COORD_X | COORD_Y NOMBRE ICA
(Cond. Seca)
1| ALEOL 4798449.65 | 2770960,52 Arroyo Ledn aguas arrlbg vertimiento PTAR El Mala
Pueblito
> | ALEO? 4798263.94 | 2771115.80 Arroyo Ledn aguas abap vertimiento PTAR El Mala
Pueblito
3 | ALEO3 4794778,66 | 277480852 Arroyo Lebn aguas abajo desembocadura Ay Mala
Grande
4 | ALEO4 4795019,77 | 2778109,18 Arroyo Leon antes de dgsembocadura al Mar Mala
Caribe
5 | AGROL | 479368954 | 2766006.11 Arroyo Grande aguas abgjo casco yrbano Galapa Regular
(antes de Peaje Juan Mina)
6 | AGRO2 | 479373813 | 2770556.00 Arroyo Grande aguas abajo desembocadura Ay Mala
Granada
7 | Aca01 | 479228247 | 2769848.33 Arroyo Granada antes de desembocadura en Ay Mala
Grande
8 | CMQ-01 | 4798170,82 | 2779060,62 Ciénaga de Mallorquin (centro) Regular
9 | cMQ-02 | 4796942,84 | 2778393,45 Ciénaga de Mallorquin (Frente a Cg. Eduardo Regular
Santos)
10 | CMQ-03 | 479972567 | 2778879,60 Ciénaga de Mallorquin (Frente a Barrio Las szl
Flores)
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Figura 3.7. Indice de Calidad del Agua en la cuenca & época seca (marzo 2025)
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Como resultado del monitoreo realizado en época seca las estaciones localizadas en la
Ciénaga de Mallorquin y en el Arroyo Grande aguas abajo del casco urbano de Galapa
presentaron una calidad del agua regular; las demas estaciones muestreadas en cuerpos

|6ticos registraron una mala calidad del agua.

Condiciones hidroclimaticas normales

Las estaciones monitoreadas en la cuena, bajo condiciones hidrocliméticas normales (de
transicion, mayo de 2025), arrojaron los siguientes valores para elindice de calidad de agua
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Tabla 3.15. Resultados ICA, condicion normal

ID | CODIGO | COORD _X| COORD_Y NOMBRE ICA
(Cond. Normal)
1 ALEOL 4798449.65| 277096052 Arroyo Ledn aguas arrlbg vertimiento PTAR El Mala
Pueblito
5 ALEO2 4798263.94| 2771115.80 Arroyo Ledn aguas abajgvertlmlento PTAR El Mala
Pueblito
3 ALEO3 4794778.66| 2774808,52 Arroyo Leon aguas abajo desembocadura Ay Mala
Grande
4 ALEO4 4795019.77| 277810018 Arroyo Ledn antes de Qesembocadura al Mar Mala
Caribe
5 | AGRO1 | 4793689,54| 2766006,11| A"TOYO Grandeaguas abajo casco urbano Mala
Galapa (antes de Peaje Juan Mina)
6 AGR02 4793738,13| 277055600 Arroyo Grande aguas abajo desembocadura Mala
Ay Granada
7 AGAOL 479228247 276984833 Arroyo Granada antes de desembocadura en Mala
Ay Grande
8 CMQ-01 4798170,82| 2779060,62 Ciénaga de Mallorquin (centro) Regular
9 CMQ-02 479694284 277839345 Ciénaga de Mallorquin (Frente a Cg. Eduardo Regular
Santos)
10| CMQ-03 | 479972567 2778879,60| C'€"29ade Ma"c’fl‘;'rr;s()F Drite a Barrio Las Regular

Bajo condiciones hidrocliméticas de transicién se observa que la calidad del agua para
cuerpos loticos en los sitios muestreados mostraron una mala calidad del agua, mientras
gue en la Ciénaga de Mallorquin se mantuvo la calidad de agua regular.
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Figura 3.8. indice de Calidad del Agua en la cuenca & época normal (mayo 2025)
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3.1.2.2. indice de alteracion potencial de la calidad del Agua (IACAL)

Tabla 3.16. indice de Alteracién potencial de la Calidad del Agua (IACAL)

ELEMENTO DESCRIPCION
Nombre y Sigla indice de Alteracion Potencial de la Calidad del Agua - (IACAL)
Obijetivo Esti.mar Ia} gfectacién al cuerpo de agua por las presiones de actividades
socioecondmicas
Refleja la contribucién/alteracion potencial de la calidad del agua por presion de la
actividad socioecondmica, a escala de subzonas hidrograficas y subcuencas, pues s
Definicion calcula en funcion de la Presion Ambiental, entendida como la contribucién potencial
de cada agente social o actividad humana (poblacion, industria, agricultura, mineria)
alas alteraciones del medio ambiente por consumo de recursos naturales, generacion
de residuos (emision o vertimiento) y trasformacion del medio fisico
Férmula La férmula se encuentra descrita en el capitulo 6 numeral 6.2.2 del Estudio Nacional
del Agua - ENA (IDEAM, 2010)
P: Poblacion municipal (nGmero de personas)
XPS: Fraccion de la poblacion conectada al alcantarillado
PS: Poblacién conectada al alcantarillado (Nro. personas)
PPs: Poblacion conectada a pozo séptico (Nropersonas)
FiP: Factor de emision de DBOS5 por persona, segun si esta conectada al alcantarilladc
0 a pozo séptico (18,1 y 6,9 kg/personaafio, respectivamente)
XRT: Fraccion de remocidn de materia organica, solidos y nutrientes dependiendo del
tipo de tratamiento13 de agua residual municipal
PC: Produccion municipal de café como nimero de sacos de 60 kg de café pergamino
seco
XBE: Fraccion de beneficio ecoldgico nacional de café
XBNE: Fraccion de beneficio no ecoldgico nacional de cafél6
PI:17 Produccion industrial como volumen (cantidad) de produccion para 43
Variable 7 actividades econdmicas d.e inte.rés . . . 5
unidades CMP: Consumo de materias primas para una industria determinada XRT: Fraccién de

remocién de vertimientos segun tecnologia prototipo de cada subsector
Fi: Factor de emisién para una unidad productiva especifica en kg DBO5, DQO, SS~
NT y PT/ton producto final o materia prima consumida
WGVP: Tonelada de animal (vacuno) en pie20
WGPP: Tonelada de animal (porcino) en pie21
KP: Carga de DBOS5 proveniente de la poblacion en ton/ano
KC: Carga de DBO5 proveniente del beneficio del café en ton/ano
KIND: Carga de DBOS5 proveniente de la industria (actividades de interés) en ton/afio
KsG: Carga de DBOS5 proveniente del sacrificio de ganado en ton/ano
KMIN: Carga de mercurio vertida al agua proveniente del beneficio del oro y de la
plata en ton/ano
K: Carga municipal de DBOS5 en ton/dio
Kquimicos: Carga de quimicos usados en la transformacion de coca en toneladas y
miles de litros /afio
Los factores para la estimacion del IACAL seelacionan continuacion:
- Cargas Contaminantes estimadas a partir de inventario consistente en la
aplicacion de factores de vertimiento recomendados por el Estudio Nacional de
Insumos Aguas y la literatura especializada.
- Poblacion de la cuenca, actual y proyectada
- Informacion Primaria Variables:
- Materia organica: DBO, DQO, DQGDBO
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POMCA

ELEMENTO DESCRIPCION

- Sdlidos en suspension: SST
- Nutrientes: N total, P total
- Oferta hidrica
PROMEDIO CATEGORIA (NT+PT+SST+DBO+(DQO-DBO) /5
Descriptor Ambito Numérico Color
Baja
Interpretacion  de

la Calificacion Moderada

Media alta
Alta
Muy alta

g~ N

Observaciones Metodologia sugerida ENA2010 IDEAM

Los resultados obtenidos muestran que la cuenca es muy vulnerable a la alteracién potencial
de la calidad del agua y esto obedece principalmente a lacontaminacién que se genera en
la cuenca pese a que se cuenta con redes de alcantarillado con coberturas altas y sistemas
de tratamiento, y que las aguas de los sectores industrial, comercial y de servicios también
son manejadas en los sistemas de alcantarillado, los remanentes de aguas sin ttar en
sectores sin cobertura del servicio, y las cargas contaminates provenientes de las PTAR
siguen siendo muy altas para la capacidad de transporte y asimilacién de los cuerpos
receptores.

En este sentido, la capacidad de autodepuracién de los cuerpos hidricos se ve reducida, asi
como su aptitud para los usos estipulados por la autoridad ambiental, por lo que es
necesario garantizar el cumplimiento de los objetivos de calidad. Frente a estoes relevante
considerar que, de acuerdo con los planes municipales y departamentales, los municipios de
la Cuenca se estan abasteciendo de agua potable a partir del tratamiento de la captacion
sobre el rio Magdalena, o a partir de extraccién de agua subteranea en las areas rurales,
donde es destinada para consumo humano y en actividades productivas.

Tabla 3.17. Alteracion potencial de la calidad del agua en condicién hidrocliméatica normal
UNIDAD PRESION POR CONTAMINANTE
HIDROGRAFICA
NIVEL |
2909-01
2909-02
2909-03
2909-04
2909-05
2909-06
2909-07

IACAL ANO

DBO5 DQO-DBO SST NT PT NORMAL

e
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POMCA

Tabla 3.18. Alteracion potencial de la calidad del agua en condicién hidroclimatica seca
UNIDAD PRESION POR CONTAMINANTE
HIDROGRAFICA
NIVEL |
2909-01
2909-02
2909-03
2909-04
2909-05
2909-06
2909-07

IACAL ANO
DBO5 DQO-DBO SST NT PT SECO

Figura 3.9. indice de Alteracién Potencial de la Calidad del Agua  -condiciones normales -
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