. REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A,

RESOLUCIONNo.fy , 0 04 0§ 201

“POR MEDIO DE LA CUAL SE RENUEVAN UNOS PERMISOS AMBIENTALES A LA
EMPRESA TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P, - TEBSA, EN EL MUNICIPIO DE
SOLEDAD — ATLANTICO.”

El Director General de la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico C.R.A., en uso de sus
facultades iegales contenidas en la Ley 99 de 1993 y teniendo en .cuenta el Decreto 2811 de
1978, Decreto 948 del 1995, Decreto 1541 de 1975, Decreto 3930 de 2010, Resolucion 509 del
2008, Cédigo Contencioso Administrativo, vy

CONSIDERANDO

Que el Ministeric del Medio Ambiente otorgé licencia ambiental ordinaria mediante |a
Resolucién N° 314 del 30 de marzo de 1995, a la empresa TERMOBARRANQUILLA S.A.
E.S.P.

Que mediante Resolucion No. 000239 del 29 de mayo de 2001, la C.R.A., renové un permiso
de vertimientos liquidos, emisiones atmosféricas y una concesién superficial sobre el rio
Magdalena para su proceso industrial, por el término de cinco (5) afios a la empresa
TERMOBARRANQUILILA S.AE.S.P.

Que a través de la Resolucion No. 000183 del 14 de julic de 2008, 1a Corporacién Auténoma
Regional del Atlantico C.R.A., renueva unos permisos ambientales a la empresa
-TERMOBARRANQUILLA S.A.E.S.P., con Nit 800.245.746-1 por el término de cinco (5) afios
condicionado al cumplimiento de obligaciones ambientales.

Que el Auto No. 01202 del 21 de diciembre de 2010, esta Corporacién Ambiental inicia el
tramite de renovacién de los permisos ambientales a la empresa TERMOBARRANQUILLA
S.AES.P.—-TEBSA.

Que a través de documento radicado con el No. 03528 del 25 de marzo de 2011, la empresa
TEBSA, hace entrega del informe de cumplimiento ambiental numero 7, en cumplimiento a lo
requerido en la licencia ambiental ordinaria 314 del 30 de marzo de 1995, del Ministerio del
Medio Ambiente correspondiente al periodo 2010, dicho informe contiene las actividades del
componente técnico y de la gestion social que adelanta la empresa.

Que con ocasidn a lo expuesto, la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico C.R.A.,
practico Visita Técnica a la empresa TEBSA, y se evaluaron los documentos presentados. para
la renovacion de los Permisos, de elio se originé el Concepto Técnico N°000248 del 19 Mayo
de 2011, de fa Gerencia de Gestién Ambiental en ef que se consigan los siguiente aspectos:

La planta de TERMOBARRANQUILLA S.A.E.S.P., ubicada en la Caile 17 Kilémetro 2 Antigua
Via Soledad — Atlantico, se encuentra desarroliando plenamente su actividad productiva.

DESCRIPCION DEL PROCESO O INSTALACION:

TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., es el generador eléctrico méas grande de Colombia,
ubicada en la Calle 17 Kilometro 2 Antigua Via Soledad — Atlantico, en un area aproximada 30
hectareas con los siguientes linderos: Norte: Empresas Bayer, Rohm and Hass y Dow, Sur:
Instituto Técnico de Soledad ITSA y Transelca, Este: Rio Magdalena, Oeste: Corredor
Industrial e la calle 17 del Municipio de Soledad.

Mediante el proceso de combustion de gas natural se activa la caldera de tipo dual, gas natural
o fuel ofl, que opera a 510°C para producir 200 tonefadas de vapor de agua por hora que
alimentado a las turbinas de las unidades Siemens 3 y 4 se transforma mecanicamente en
energia eléctrica, generando una potencia en esas dos maquinas de 127 MW. El vapor
exostado por la turbina se condensa y regresa como reposicion del ciclo cerrado de agua -
vapor o ciclo Rankine regenerativo que se aplica en estas unidades.

La energia también se genera empleando hasta cinco unidades turbo gas de proceso ;
combinado, marca ABB modelo 11N2, Unidades GT 11, GT12.y- GT13 en el bloque 1 y !

I



(" i

§

_ REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION -AUTONOFIA REGIONAL. DEL: ATLANTICO G.R.A.

RESOLUCION No. i . 0{] TL06 2011

“POR MEDIO DE LA CUAL SE RENUEVAN EiNos PERMISOS AMBIENTALES A LA
EMPRESA TERMOBARRANQUILLA'S.A.EiS:p, - TEBSA, EN EL MUNICIPIO DE
SOLEDAD ~. AH.’ANTICQ” e

unidades GT 21 b4 GT22 en el bloque 2, todas d-e‘.:.:f.ékbricacién Europea y.N0rteamerjcanal las

cuales emplean gas natural .como combust ?Ji_l;;_ Adicionalmente a través de dos

turbogeneradores a vapor, ST 14 enel blogue 1y STy en el bloque 2, se completa el ciclo. El
bloque de unidades del ciclo combinago generan 791

La planta TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., tiene una capacidad instalada de 918 MW y
genera, en condiciones normales, mas del 10% de la demanda nacional. '

Configuracion actual del parque Térmico instalado en TERMOBARRANQUILLA S.A! E.S.P.

- e

1.- El area operativa de la planta concentra todos los equipos, maquinas y sistemas para
generar la energia eléctrica, como equipos Turbogrupe compuesto. por la turbina y generador
eléctrico, unidades de procesos unitarios como expansores, precalentadores de baja y de alta
presion, condensadores de superficie, calderas o generadores de vapor, equipos compresoras,
evaporadores, sistema combustor, casa de filtros, sistema de almacenamiento y operacién de
combustibles, sistema general contra incendios, Tratamiento de aguas y cuartos eléctricos
entre otros.

Se incluye la zona para la. subestaciones eléctricas y de transformadores auxiliares y
principales que se encuentran localizados en los patios. En 1a parte operativa de la planta, se
encuentran-cuatro (4) Trafos en uso operativo que usa un sistema de refrigeracién con base a -
PCB y se localiza especificamente en recintos disefiados para la operacién y mantenimiento
con todas las medidas de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente.

2.- La empresa TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., capta agua directamente del brazo
izquierdo del rio Magdalena para realizar sus actividades de produccién por medio de un canal
de aduccién de longitud aproximada de 700 metros, provisto de un sistema de desbaste para
evitar el paso de material sélido.

3.- Para la captacion del agua cuentan con dos (2) puntos de bombeo, para la planta ABB
(10°566'21.3" N, 74°45'53.8"0) y la planta Siemens respectivamente. En €l puesto de bombeo
de la planta ABB se tienen instaladas cuatro (4) bombas con capacidad maxima de 19644
mhoras, las cuales operan 24h/dia. El puesto de bombeo de ia pianta Siemens cuenta con
tres (3) bombas con capacidad maxima de 14215 m*horas. '

CONSUMO DE AGUA:

3.1- Planta ABB. - 3.2- Planta Siemens:

Son cuatro (4} unidades de bombeo. Son dos (2) unidades de bombeo
Capacidad= 19644m%h *4 = 78576 m®/h Capacidad= 14215m%h *2 = 28430 m*/h
Periodo de captacion = 24h/dia. Periodo de captacién = 24h/dia.
Consumo diario = 1.885.824m%dia. Consumo diario = 682.320m’/dia

Total consumo de agua estimado = 107.006 m°/h
4.- El 80% del agua capta se utiliza para sistema de refrigeracién en los condensadores o
unidades de intercambio de calor, la cual previamente ha pasado por los desarenadores y
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unidades GT 21 y GT22 en el bloque 2, todas de fabricacién Europea y -Norteamericana, las
cuales emplean gas natural como combusﬁf:_-)_l@, Adicionalmente a través de dos
turbogeneradores a vapor, ST 14 en el blegue 1Y 3T 24 en el bloque 2, se completa el ciclo. El
bloque de unidades del ciclo combinagio generan 791

La planta TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., tiene una capacidad instalada de 918 MW vy
genera, en condiciones normales, mas del 10% de la demanda nacional.

Configuracion actual del parque Térmico instatado en TERMOBARRANQUILLA S A. E.S.P.
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1.- El area operativa de la planta concentra todos los equipos, maguinas y sistemas para
generar la energia eléctrica, como equipos Turbogrupo compuesto por la turbina y generador
eléctrico, unidades de procesos unitarios como expansores, precalentadores de baja y de alta
presién, condensadores de superficie, calderas o generadores de vapor, equipos compresores,
evaporadores, sistema combustor, casa de filtros, sistema de almacenamiento y operacién de
combustibles, sistema general contra incendios, Tratamiento de aguas y cuartos eléctricos
entre ofros.

Se incluye la zona para la. subestaciones eléctricas y de transformadores auxiliares y
principales que se encuentran localizados en los patios. En la parte operativa de la planta, se
encuentran cuatro (4) Trafos en uso operative que usa un sistema de refrigeracion con base a
PCB y se localiza especificamente en recintos disefiados para la operacién y mantenimiento
con todas las medidas de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente.

2.- La empresa TERMOBARRANQUILLA S A. E.S.P, capta agua directamente del brazo
izquierdo del ric Magdalena para realizar sus actividades de produccion por medio de un canal
de aduccién de longitud aproximada de 700 metros, provisto de un sistema de desbaste para
evitar el paso de material sélido.

3.- Para la captacién del agua cuentan con dos (2} puntos de bombeo, para la planta ABB
(10°56'21.3" N, 74°45'53.8"0) y la planta Siemens respectivamente. En el puesto de bombeo
de la planta ABB se tienen instaladas cuatro (4) bombas con capacidad maxima de 19644
m?horas, las cuales operan 24h/dia. El puesto de bombeo de la planta Siemens cuenta con
tres (3) bombas con capacidad méxima de 14215 m*horas.

CONSUMO DE AGUA:

3.1-Planta ABB. - 3.2- Planta Siemens:

Son cuatro (4) unidades de bombeo. Son dos {2) unidades de bombeo
Capacidad= 19644m%h *4 = 78576 m*/h Capacidad= 14215m%h *2 = 28430 m*/h
Periodo de captacidon = 24h/dia. Periodo de captacion = 24h/dia.
Consumo diario = 1.885.824m°/dia. Consumo diario = §82.320m’/dia

Total consumo de agua estimado = 107.006 m*h
4.- El 80% del agua capta se utiliza para sistema de refrigeracion en los condensadores o
unidades de intercambio de calor, la cual previamente ha pasado por los desarenadores y
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clarificadores con suifato de Aluminio + hipoclorito de Sodio. Finalmente, esta agua es vertida
al canal de descarga de homogenizacién e igualacién y después de un recorrido desemboca en
el rio Magdalena. El otro 10% es bombeada hacia una planta de tratamiento de neutralizacién
es sometida a procesos de sedimentacion, filtracidn e intercambio idnico para mejorar la
calidad del agua que se emplea para alimentar a cualquiera de los dos trenes generadores de
energia. El agua es almacenada en un tanque de 496m® de capacidad, que por control
automatico pasa a proceso.

5.- Los sistemas de tratamiento de neutralizacién son: Planta Edospina y planta Wabag son
lavadas o enjuagadas en forma automatica de la siguiente manera; El agua de lavado de los
trenes de desmineralizacion se conducen a una pileta segmentada de fres compartimientos, en
donde se le agrega soda caustica + acido sulfirico y una ves el pH alcanza el valorentre 6 y 8
unidades la valvula de control se abre para drenar el agua reSIduaI al canal de sedimentacion
e igualacién, la cual finalmente llega al rio Magdalena

6.- Es importante anotar que [a empresa tiene un tnico vertimiento aI rioc Magdalena al final del
canal de descarga (zona de mezcla). Sin embargo TERMOBARRANQUILLA S.A. ES.P., en
aras de mejorar todos los vertimientos generados por las diferentes actividades o procesos
cuenta con sistemas de tratamiento y control ambiental como son: Planta compacta de aguas
residuales domesticas, planta desmineralizadora Edospina, y planta desmineralizadora Wabag.

EVALUACION DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA POR LA EMPRESA
TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P.:

De la evaluacion de los resuitados del estudio ambiental de Temperatura del agua usada en el
proceso y los estudios de caracterizacién fisicoquimica de las aguas residuales domesticas e
industriales y aguas superficiales, estudio de emisiones atmosféricas por fuentes fijas, estudio
de calidad del aire, modelo de dispersién y estudio de ruido ambiental se analizan los
siguientes aspectos.

<>ESTUDIO AMBIENTAL DE TEMPERATURA DEL AGUA USADA EN EL PROCESO
TERMICO.

Realizada por la firma Laboratorio microbiolégico Barranquilla. Los monitoreo se efectian de
acuerdo al protocolo asi:

En tres (3) profundidades diferentes: 0,5 m, 1,0 my 1,5 m, en 27 puintos comprendidos en tres
zonas. Canal de entrada, Canal de descarga y zona de mezcla. El monitoreo se realizé del 19
al 23 de octubre del 2010.

RESULTADOS.
Tabla No.1 Comparacién de resultados entre el punto de entrada y el punto de salida

FECHA Temperatura maxima, *C Temperatura maxima, °C
Punto de entrada Punto de salida.
Superficie Msdio Profundo Superficie Medio Profundo
{0.5) {1.0) (1.5 {0.5) (1.0 (1.5)
19/10/2010 31,7 .| 323 308 38,3 369 358
| 20/10/2010C 7 ] 324 30,8 38,3 37,2 35,8
2111042010 31,8 32,3 31,0 379 - | 377 . 35,1
22102010 32,1 32,2 31,2 38,9 372 36,3
23/10/2010 32,0 31,8 311 38,5 37,0 36,2

Tabla No.2 Comparacién de resultados del punto de salida respecto a la Norma

FECHA Temperatura méxima, °C VALOR DE CORIENTACION
Punto de salida. - {Articulo 72 Decreto 1594 de 1284)
Superficie Medio Prefundo
{0.8) £1.0) 1,5)

19/10/2010 38,3 36,8 35,8 <40°C

2011072010 38,3 37.2 35,8 <40 °C- -

21/10/2010 37,9 377 36,1 <40 °C

22/10/2010 38,9 37,2 36,3 - <40 °C

2310/2010 38,5 37.0 | 36,2 ' <40°C

Evaluacién Si cumple Si cumple Si sumple
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Los resultados generales para el periodo 2010, mostraron las mismas condiciones de los
periodos anteriores, marcados por la tendencia de estar por debajo de los 40°C que
recomienda fa norma.

<>ESTUDIO DE CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE LAS AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS E INDUSTRIALES Y AGUAS SUPERFICIALES.

TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., contraté los servicios de SGS COLOMBIA S.A., para la
realizacion del estudio de caracterizacion de los diferentes tipos de agua. La toma de muestras
se llevd a cabo entre los dias 06 y 11 de diciembre de 2010

TIPOS DE AGUAS MONITOREADOS EN TERMOBARRANQUILLA S.A.E.S.P.

1.- Aguas Industriales de las unidades de Intercambio de Calor (UIC):

1.1.- Aguas Industriales de las unidades de Intercambio de Calor (UIC): Canal de
aduccion del sistema de refrigeracién.

La empresa capta agua directamente del rio Magdalena, por lo cual se determind un punto de
muestreo de captacion del agua del rio denominado: Punto 1: Entrada del -sistema de
refrigeracién.

1.2.- Aguas Industriales de las unidades de Intercambio de Calor (UIC): Canal de
descarga del sistema de refrigeracion.

lLas aguas descargadas por parques térmicos SIEMENS y ABB, vierten a un canal de
sedimentacion e igualacion, el cual llega finalmente al rio Magdalena. En este proceso se
determinaron tres (3) puntos de muestreo, [os cuales son:

v Punto 2: Descarga sistema de refrigeracién (UNIDADES SIEMENS).
v Punto 3: Descarga sistema de refrigeracién (UNIDADES ABB).
v" Punto 4: Descarga sistema de refrigeracién (Zona de Mezcia).

2.- Aguas Industriales de las unidades de Intercambio 16nico (Ull):
Las aguas provenientes de los sistemas de tratamiento de neutralizacién son: Planta Edospina
y planta Wabag.

Los puntos de muestreo fueron:

v Punto 5: Entrada del sistema Planta Edospina.
v Punto 6: Salida del sistema Planta Edospina.
v Punto 7: Entra del sistema Planta Wabag.

v Punto 8: salida del sistema Planta Wabag

3.- Aguas residuales domésticas:
Las aguas provenientes de los Sistemas de fratamiento de aguas residuales domésticas, planta
compacta son;

Los puntos de muestreo fueron:

¥ Punto 9: Entrada del sisterna ARD planta compacta.
v" Punto 10: Salida del sistema ARD planta compacta.

AFORO DE CAUDAL: Los aforos de caudal de los sistemas se realizaron por célculo, teniendo
en cuenta el bombeo que realiza la empresa para la captacion del agua del rio Magdalena en el
parque Térmico ABB. ;

Tabla No. 3 Abastecimiento de agua de Termobarranquilla S.A.E.S.P., durante el

monitoreo.

FECHAS DE | ABASTECIMIENTO DE AGUA |. CANTIDAD CAPTADA POR
MONITOREDQ DA
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tg_’;'gio 10 4 BOMBAS DE ABASTECIMIENTO DE 19,6441 POR HORA | 39,288¥1° /i

g";f;g; 0 4 BOMBAS DE ABASTECIMIENTO DE 19,64411> POR HORA | 39,2887

35’5‘2’3% 1o 4 BOMBAS DE ABASTECIMIENTO DE 19,644771° POR HORA | 39,2887 In

VIERNES 4 BOMBAS DE ABASTECIMIENTO DE 19,64411° POR HORA | 39,288#1% /n

??_?2_33 1o 4 BOMBAS DE ABASTECIMIENTO DE 19,644° POR HORA | 39,28871° 1h
MUESTREO.

El muestreo realizado fue de tipo compuesto, en el cual se recolectaron muestras en los
diferentes puntos de monitoreo, el cual fue realizado los dias 06 al 11 de diciembre de 2010,
durante diferentes horarios, para tratar de abarcar los diferentes procesos productivos,

Se tomaron muestras en todos los puntos recolectando alicuotas cada dos horas
aproximadamente, para recolectar un fotal de 4 alicuotas con las cuales se hace [a muestra
compuesta la cual finalmente se le hacen las determinaciones d laboratorio.

Para los sistemas de neutralizacién de intercambio 16nico el tipo de muestra recolectada fue
puntal y cuando se generaba “batch” ¢ “cochadas”.

Para las aguas de las unidades de Intercambio de Calor (UIC) ~aguas superficiales, residual
industrial y domestica, se realizd un muestreo compuesto por ocho (8) horas, conformado por
alicuotas recolectadas cada dos (2) horas, durante cinco (5) dias consecutivos de produccion
normal. En todas las alicuotas se realizd analisis in situ de pH, temperatura, oxigeno disuelto y
conductividad. Como ya se describié anteriormente el monitoreo se llevé a cabo en ocho (8)
puntos especificos.

Tabla No. 4 ldentificacién de muestras.

NUMERO DE MUESTRA PROCEDENCIA

299872 ENTRADA SISTEMA DE REFRIGERAGION 06-12-2010
299575 ENTRADA SISTEMA DE REFRIGERACION 07-12-2010
300219 ENTRADA SISTEMA DE REFRIGERACION 09-12-2010
300254 ENTRADA SISTEMA DE REFRIGERACION 10-12-2010
300456 ENTRADA SISTEMA DE REFRIGERACION 11-12-2010
299375 FARQUE SIEMENS - 06-12-2010

209578 PARQUE SIEMENS - 07-12-2010

300222 [ PARQUE SIEMENS - 08-12-2010

300257 PARQUE SIEMENS - 10-12-2010.

300459 PARQUE SIEMENS - 11-12-2010

299874 SISTEMA ABB - 06-12-2010

299977 SISTEMA ABB - 07-12-2010

300221 SISTEMA ABB - 00-12-2010

300256 SISTEMA ABB - 10-12-2010

300458 SISTEMA ABB - 11-12-2010

209873 ZONA DE MEZCLA 06-12-2010

299976 ZONA DE MEZCLA 07-12-2010

300220 ZONA DE MEZGLA 09-12-2010

300255 ZONA DE MEZCLA 10-12-2010

300457 ZONA DE MEZCLA 11-12-2010

300088 ENTRADA EDOSPINA 06-12-2010

300089 SALIDA EDOSPINA 06-12-2010

L
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300271 ENTRADA SISTEMA WABAG 09-12-2010

360218 SALIDA SISTEMA WABAG 09-12-2010

300085 ENTRADA PTAR 07-12-2010

300215 ENTRADA PTAR 09-12-2010

300252 ENTRADA PTAR 10-12-2010

300454 ENTRADA PTAR 11-12-2010

300086 SALIDA FTAR 07-12-2010

3002186 SALIDA PTAR 09-12-2010

3002583 SALIDA PTAR 10-12-2010

300455 SALIDA PTAR 11-12-2010
RESULTADOS.

PROMEDIO GENERAL DE RESULTADOS DE LAS AGUAS INDUSTRIALES: UNIDADES DE

INTERCAMBIO DE CALOR (UIC).

1.1.- Canal de Aduccion ~Entrada Sistema de Refrigeracién, Punto 1.
Tabla No. 5 Punto 1. Entrada Sistema de Refrigeracion.

ANALISIS p6-Dic 07-Dic 09-Dic 10-Dic 11-Dic PROMEDI{O/
RANGO

No de muestra 299872 2995975 300219 300245 300456

pH {Unidades) 6,53 -6,91 7.02-7,18 7.01-7,38 7.05-736 7,04.-7.,26 6,53-7,36

Temperatura (°C} 291-29,6 29,-31.2 29,7-321 29,7 - 321 29,8-30,6 29.1-321

Oxigeno disuelto | 2,8-3,18 1,36 - 1,56 1,08-1,28 2,91-3,36 4,36 -46 108-46

(mgil)

Conductividad {uSfcm) | 50,4 - 60 836-581 .| 53,2-80,3 50,4 - 80,3 52,9-63,9 80,4 -639

Grasas y  Aceites | <11 <11 <11 <11’ <11 <114

(mafL)

Sulfatos (mg/L) 15,25 15,85 8,55 14,35 15,95 14

Sdlidos Totales (mg/l} | 216 220 172 204 232 208,8

Sélidos disueltos | 153 168 128 116 175 48,2

(mg/L} .

Nitrates {mg/L) 0,302 0,277 0,294 0,21 0,08 0,02346

Nitritos (mg/L) 0,181 0,096 0,056 <0,04 <0,04 0,11

Hierro (mo/L} 2,91 1,78 19 4,62 2,62 2,77

DBOS (mgiL) 8,7 7.2 11,1 87 8,1 8,76

DQO (mg/L) 20,87 18,78 22,96 22,96 20,87 21

Sélidos Suspendides | 63 52 43 08-ago 57 60,6

Totzles (mg/)

Plomao (mg/L) <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011

Color verdadero | 13 17 12 12 T 14,6

(Pt/Co)

Dureza Totai (mg/L} 58,75 37,54 57,12 58,75 42,43 50,918

Alcalinidad Total | 61,6 81,2 61,2 62 62 61,6

(mgh}

Alcalinidad Parcial | N.D. N.D. N.D. N.D. N.D, N.D.

{mgf)

Cloruros {mg/L}) 7,83 7,83 7.44 7,04 8,61 7.75

Turbiedad (NTU} 48,6 44,6 327 89,3 58,2 54,28

Coliformes Totales | 35000 1300 13000 33000 17000 1300 - 35000

(NMP#100ml)

Coliformes  Fecales | 3500 450 2300 6800 7800 450- 35000

{NMP/100ml} ’ '

NOTA: N.D Es no detectable

1.2.- Descarga —Sistema de Refrigeracion (P/que Unidades SIEMENS), Punto 2.
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Tabla No. 8 Punto 2. Descarga —Sistema de refrigeracion (P/que Unidades SIEMENS)
ANALISIS 06-Dic 07-Dic 08-Dic 10-Dic 11-Dic PROMEDIO
No de muestra 299875 299978 300222 300257 300458 /RANGO
pH (Unidades) 6,36 - 6,91 7.06-7,18 7.01-7,26 712 -742 _ 7,06-715 6,36-7,42
Temperatura (°C) 347-37.2 326-361 | 37-386 376-415 36-369 326-415
((:)xigjf?o disuelto | 1,63-1,8 1,12 - 1,88 1,74-2,16 1,96-2,93 3,57-4.2 1,12-4.2
mg
Conductividad (uSfcm) | 60,5 - 62,6 60,9-63,8 65,7 - 76,1 624 -76,3 61-817 80,5 -76,3
Grasas y Aceites | <11 <11 <1 <11 <1 <11
{mg/L}

Sulfatos (mgrL) 18,15 10,35 9,55 17,35 10,86 13.3
Sélidos Totales (mg/l} | 228 12 180 228 184 186,4
Selidos disueltos | 174 63 134 180 136 1374
(mgiL)

Nitratos (mg/i) 0,36 D482 0,325 0,223 0,26 .33
Nitritos {mg/L) 0,206 0,244 0,108 0,053 0,097 0,142
Hierro (mg/L) 2,31 2,02 2,15 1062 1,95 2
DBOS5 (mgiL) 6.9 7.2 2.9 8,7 7.8 8,1
DQC (mg/L) 18,78 1481 18,78 20,87 16,7 18
Sélidos Suspendidos | 54 49 46 17-feb 48 48
Tatales {mg/L)

Flomo (moil) (0,011 <0,011 <0,011 <0,011 «(,011 <0,011
Color verdadere | 13 17 17 13 20 16
{Pt/Co) :

Dureza Total (mg/L} 54,67 51.41 60,328 57,94 52,22 55,324
Alcalinidad Total | 61,2 62 ‘80,7 61,2 60,3 61,08
(mgil)

Alcalinidad Parcial | N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
{mg/L)

Cloruros {mg/L) 7.83 7.83 8,02 8,81 8.78 8.454
Turbiedad (NTU) 30.4 35.3 38.1 51.2 61.7 4514
Coliformes Totales | 13000 1100 7900 35000 {3000 1400 -35000
{NMP/100m0)

Coliformes  Fecales | 13000 <1,8 1300 24000 7800 - 1,8 - 24000
(NMP/100ml) :

NOTA: N.D Es no detectable

1.3.- Descarga Sistema de Refrigeracién (parque Unidades ABB), Punto 3.

Tabla No. 7 Punto 3. Descarga —Sistema de refrigeracién (P/que Unidades SIEMENS).

7.2

ANALISIS 06-Dic 07-Dic 09-Dic 10-Dic 41-Dic PROMEDIO
i 1 IRANGO

Mo de muestra 299874 299977 300221 300256 300458

pti {Unidades} 6,51 -6,87 6,95-7,04 6,87 - 7,086 6,85-7.16 7-7.16 6,51 - 7,16

Temperatura (*C) 35,7-36,6 359-374 37-37,9 38-375 36-3786 35,7-379

Oxigena disuelto | 2,12-2,99 1,19-1-36 1.03-1,15 18-23 31-33 1,03-33

{mg/L}

Conductividad (uS/emn) | 58,9 - 63-9 62,6 -65.3 63,4 -66,3 63,1 -66,1 60-60.9 58,9 - 66,3

Grasas y Aceites | <11 <11 <11 <11 <11 <11

(mall)

Sulfatos (mg/l.} 10,15 14,45 14,85 7,95 5,45 10,6

Sélidos Totales (mg/L} | 264 176 176 212 244 2144

Solidos disueltos | 173 127 140 1873 183 159,2

(mg/t}

Nitratos {mg/L) 0,335 0,432 0,33 0,206 0,164 0,263

Nitritos (mg/L} 0,25 0,129 0,065 <0,04 0,061 0,126

Hierro {mg/L) 4,33 1,77 2 1,88 2,56 3

DBEOS (mg/L) 6,3 8.1 7.5 8.4 705
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DQO (mg/L} 16,7 <13 16,7 18,78 18,78 18
Solidos  Suspendidos | 94 49 36 39 51 55,2
Totales (mg/L.} )
Plomo {mg/L} <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011 <0,011
Color verdadero | 20 288 13 13 13 174
{Pt'Co)
Dureza Total {(mgiL) 61,2 44,88 56,3 58,75 55,49 55,324
Alcalinidad Totat | 60,7 51,2 60,3 60,7 60,3 60,64
{mgfL)
Alcalinidad Parcial | N.D. N.D. N.D. N.D, N.D. N.D.
(mg/L) -
Cloruros {mg/L) a.81 9,78 7,83 10,37 8,41 9.04
Turbiedad (NTU) 3594 353 38.1 51.2 61.7 45.14
Coliformes Totales | 17000 3300 7900 160000 23000 3300 - 160000
{NMP/100ml)
Coliformes Fecales | 17000 2300 1300 4700 13000 1300 - 17000
{NMP/100ml}

NOTA: N.D Es no detectable

1.4.- Descarga Sistema de Refrigeracion (Zona de Mezcla), Punto 4.

Tabla No. 8 Punto 4. Descarga —Sistema de refrigeracion {Zona de Mezcla).
ANALISIS 06-Dic 07-Dic 09-Dle 10-Dic 11-Dic PROMEDIO

TRANGO

No de muestra 299873 299976 300220 300255 300457
pH (Unidades) 6,6 -6;8 6,99-7,12 8,3-73 6,97 -7.26 5,97 -7,2 6,6-7,3
Temperatura {*C) 35,9-36,8 354 -37.5 37,4 -38,2 35,6 37,1 36,9 -37.8 354-382
Oxigeno disueito | 1,01 - 1,08 1,36 1,58 0,86-123 2,03-225 3,06 -3,2 0,83.32
(mg/L)
Conductividad {uSfcm) | 60,3 -64,6 62,8-0845 66,3-729 60,3-62.8 60.3-61.9 60,3-728
Grasas y Aceiles | <11 <11 <14 <11 <11 <141
{mg/L)
Sulfates {(mg/L) 14,35 9,95 7.85 14,85 14,45 12
Sélidos Totales {mgfL) | 282 224 148 192 240 2192
Sélidos disueltos | 242 180 122 136 75 151
(mg/L}
Nitratos {mg/L) 0,348 0.525 0,316 0,22 0,113 0,304
Nitritos (mgfL} 0,295 0,127 0,04 <0,04 0,042 0,155
Hierro {(mg/L) 2,38 2,04 1.39 2,73 2,16 Z
DBOS (mgil) 8,9 5,6 a9 8.4 7.8 7.92
DGO (mg/L) 6.7 <13 18,78 20,87 16,7 18
Sélidos Suspendidos | 50 44 26 58 A4 44
Totales (mg/L)
Plomo (mgfL) <0,011 <0,01% <0,011 <0,011 <0,011 <0,011
Color verdadero | 17 20 20 20 13 18
(PtfC0)
Dureza Totat (mgil.) 71,81 54,67 59,57 58,75 57,12 60,354
Alcalinidad Total | 65,6 62,5 64,2 64,7 63,4 64,08
(mg/L}
Alcalinigag Parcial | N.D. N.D. N.D, N.D. N.D. N.D.,
(mag/L)
Cloruros {mg/l.) 8.81 8,81 341 7.04 9,78 8
Turbiedad (NTU} 39,1 411 26,1 51,2 50,1 41,58
Coliformes Totales | 9400 680 11000 92000 49000 660 - 92000
{NMP/100mD
Caoliformes Fecales | 9400 200 2300 4900 780 200 - 9400
{NMP/100ml)

NOTA: N.D Es no detectable
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Como el vertimiento final de las aguas residuales industriales de Termobarranquiila S.A. E.S.P.,
[fe'ggn al Rio Magdalena, los resultados obtenides se comparan con el Decreto 1594 de 1984
Ministerio de Agricultura de conformidad con el numeral uno (1). articulo 77, régimen de

transicion para la aplicacion de las normas de vertimiento, Decreto 3930 de 25 de octubre de
2010.

Tabla No. ¢ Comparacién de los resultados vertimiento final (Punto 4: Zona de
Mezcla) con la Norma.

. VALOR DE LA NORMA ART. 72 DEC, .
VALOR 1584 DE 1984 CUMPLIMIENTO NORMA
PARAMETROS OBTENIDO USLUARIO USUARIO NUEVOD
EXISTENTE
Rango de | 354-382 <40°C <40°*C Este parametro se encuentra
Temperatura °C dentro de los limites permitidos
| .por la norma.
Rango de pH | 66-7,3 059 059 Este parametro se -encuentra
(Unidades) dentro de los limites pemmitidos
por la norma.
Plomo {mg/L) <0,011 0.5 0.5 Este paramefro se encuenira
-dentro de los limites permitidos
por la norma.

PROMEDIO GENERAL DE RESULTADOS DE LAS AGUAS INDUSTRIALES: UNIDADES DE
INTERCAMBIO IONICO (Ull).

2.1.- Sistema de Tratamiento de Aguas de Neutralizacién Planta Edospina.
Tabla No. 10 Puntos 5 y 6. Sistema de Tratamiento Planta Edospina.

FECHA 06/12/2010
ANALISIS "Entrada SALIDA EDOSPINA
] EDOSPINA.
No de Muestra 300088 300089
Sulfatos, mg SO4/L 10025 9125
mg de Soi, TotalesfL 3636 3444
mg de Sof, Disuelios/L. 3408 3026
pH Unidades 10,6 557
Temperatura °C 18,3 18,6
DQO Cerrado mg O2/L 45,94 62,65
mg.de Sol, Suspendidos T /L : 138 418
Oxigeno Disuelto mgO2/L 59 4.3
MBAS {mg/L) : <D,06 <0,08
Alcalinidad Total mg CaCQ3 /L. <3 31,2
Alcalinidad P mg CaCO3/l. N.D. N.D.
Cloruros, mg Cl/L 66,53 52,83

2.2.- Sistema de Tratamiento de Aguas de Neufralizacién Planta WABAG.
Tabla No. 11 Puntos 7 y 8. Sistema de Tratamiento Planta WABAG.

FECHA 081212010

ANALISIS Entrada W.ABAG SALIDA WABAG
No de Muestra 300217 300218

Sulfatos, mg SO4/L 94,25 83,25

mg de Sol, Totales/t . 6248 6352

mg de Sol, Disuelios/L 6080 B309

pH Unidades 10,3 7.9
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Temperatura °C 18 17.8
DQO Cerrado mg OZIL 978 89,81
mg de Sol, Suspendidos T /L 168 43
Oxigena Disuelto mgO2/L 66 8,6
MEAS (mg/L) <008 <(,06
Alcalinidad Total mg CaCQ3 /L 133,3 1¢II'I:'I.8
Alcalinidad P mg CaCQa/L 1091 N.D.
Cloruros, mg Ci-il. 3395,12 3400,04

PROMEDIO GENERAL DE RESULTADOS DE LAS AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

(ARD), PLANTA COMPACTA DE TRATAMIENTO AEROBICO.

3.1- Resultados obtenidos en las Aguas de la entrada del Sistema ARD Planta Compacta.

Tabla No. 12 Puntos 9. Entrada del Sistema ARD Planta Compacta.

ANALISIS 07/Dic 08/Dic 10/Dic 11/Dic PROMEDIO
No de Muestra 300085 300215 300252 300454 /RANGO
mg Grasa y Aceites/L. | 115 93 88,3 101.3 1007
Sulfatos, mg S04 /L. 21,35 34,05 24,35 19,85 25

mg de Sol Totales/L 184 696 320 560 440

mg de Sol Disueltos/L | 168 683 284 524- 404
Nitratos, mg NO3 - [ 0,132 0,341 0,123 0,118 0,18

N/L

Nitritos, mg NO2 - | <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

N/L

Hierro, mg Fe/l 0,39 1,02 1,28 1,78 1,115

DQC Cerrade mg | 120 111 107 107 11,25

O2/L .

DBOS, mg O2/L 250,56 2296 250,5 2296 240,05

mg de Sol. | 180 330 156 93,6 189,9
Suspendidos T/L

Plomo, mg Phb/L <0,011 <0,011 <0011 =0,011 <0,011
MBAS (mg/L) <0.,06 <0,06 <0,08 <0,06 <0,06

Colar verdaderg, | 13 13 13 13 13

Escala (Pt/Co)

Dureza Total, mg Ca | 73,44 98,74 71,81 70,99 78,745
CO3/L

Alcalinidad Total, mg | 77,4 79,6 1774 78,8 <0,011
CaCO3 /L

Alcalinidad P mg ; N.D. 'N.D, N.B. N.D. N.D.
CaCC3 /L

Clorures, mg CIfL 58,9 410,94 81,21 41,09 148,035
Turbiedad 7.6 11,8 19,3 40,2 18,75
Coliformes Totales 160000 160000 160000 540000 160000 - 540000
Coliformes Fecales 35000 1100 4900 23000 1100 - 35000
pH, Unidades 7,18-7.64 6,83-7.26 7,62-7.85 7.15-7.22 6,96 - 7,85
Oxigeno disuelto 1,1-1,92 1,76 - 1-96 2,75-29 2,56 - 2,67 1,1-28
Temperatura 334 -36,7 31-318 32-336 31,5-32 31-387
Conductividad 95,3-128,8 334-376 98,5-120,9 | 806 -84,7 1334-129.8

3.1- Resultados obtenidos en las Aguas de la Salida del Sistema ARD Planta Compacta.

Tabla No. 13 Puntos 10. Salida de! Sistema ARD Planta Compacta.

[ANALISIS

| 07/Dic

[ 09/Dic

[10/Dic

[11/Dic

[ PROMEDIO

|
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| No de Muestra

300086

300216 | 300253 300455 IRANGO
mg Grasa y| <N <11 <11 <11 <11
Aceites/L .

Sulfatos, mg SO4/L | 17,25 451 30,75 11,65 26
mg de Sol Totales/L. | 440 852 496 236 506
mg de Sol | 415 ‘826 476 210 1482
Disueltos/L
Ei{atos, mg NO3 - 0,214 0,251 0,076 0,081 0,16
ﬁiiritos, mg NQO2 -| 0,175 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

n . '
Hierro, mg Fe/L 0,28 1,13 1,06 1,11 0,89
DQO Cerrado mg | 9,9 8,1 8,4 10,3 2,175
02/L
DBOS5, mg O2/L 19,98 16,7 18,78 20,87 19,08
mg de Sol. | 25 26 20 26 24,25
Suspendidos T/L
Plomo, mg Pb/L <0,011 <(,011 <0,011 <0,011 <0,011
MBAS (mg/L) <0,06 <0,06 <0,06 <0,08 <0,06
Calor verdaderg, | 13 20 17 20 18
Escala (PY/Co)
Dureza Total, mg-Ca | 64,46 98,74 70,18 70,18 75,89
CO3 /L :
Alcalinidad Total, mg | 77 79,2 1074 78,8 <0,011
CaCOo3 /i
Alcalinidad P mg | N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
CaCO3 /L
Cloruros, mg Cl/L. 220,34 523,45 1497 40,12 233,4
Turbiedad 12,4 14,6 17,2 276 - 17,95
Coliformes Totales 680 160000 160000 350000 680 - 350000
Coliformes Fecales 200 17000 28000 46000 200 - 46000
pH., Unidades 76-8,19 7.04 7,15 7.36-838 7.15-7,31 7,04 -8.8
Oxigeno disuelto 212-354 1,83-2,01 3,16-36 4,15 -4 .46 1,83-4,48
Temperatura 32,1-354 26,6 -29,5 30,8-3286 30,9-32,1 26,6 -35.4
Conductividad 169 - 283 83,6-97.4 115,86 -|851-806 83,6-283

1374

3.1- Remocién en carga del Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas

Tabla No. 14 Remocién en carga del Sistema Aguas Residuales Domesticas-ARD.

ENTRADA SISTEMA

PROMEDIO DE CAUDAL TIEMPO DE CARGA DE ENTRADA
CONCENTRACIO | PROM. CAPT.(t24) Q*C*0,0864*(t/24)
PARAMETRO N Q {Liseq.) {8/24} {kg./dia)
(mglL)
ENTRADA
DBOs mg O/l 111,25 0,28 0,33 0,89
DQO mg O/l 240,05 0,28 0,33 1,92,
Mg soiidos suspendidos/L 189,9 0.28 0,33 1,52
Mg sélidos disueltos/L 404 0,28 0,33 3,23
Mg sélidos totales/L 440 0,28 0,33 3,51
Mg grasas y aceites/L 101 0,28 0,33 0,80
SALIDA SISTEMA
PROMEDIO DE CAUDAL TIEMPC DE CARGA DE ENTRADA
CONCENTRACIO | PROM. CAPRT.(tf24) Q*C*0,0864"(t724)
PARAMETRO N Q {L/seg.) {8/24) {kg.Jdla)
{mgil)
ENTRADA
DBOs mg Ol 9,175 0,28 0,33 0,07
DQO myg Call. 19,0825 0,28 0,33 0,15
L Mg sélidos suspendidosiL 24,25 0,28 0,33 0,19

11
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Mg sélidos disueltos/L 482 0,28 0.33 3,85
Mg slidos totalesiL 506 0,28 8.33 4.04
Mg grasas y aceites/ 11 0.28 0,33 0,09
|_PORCENTAJE DE REMOCION EN CARGA DEL SISTEMA _
CARGA DE CARGA DE % DE.REMOCION EN CARGA DEL
ENTRADA SALIDA - SISTEMA
PARAMETRO
DBOs mg Oa/L 0,89 0,07 91,8%
DQO mg O/l 1,82 0,15 92,1%
Mg sdlidos suspendidos/L 1,52 0,19 87.2%
Mg grasas y aceites/L 0,80 0,09 | 89,1%

<>ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS POR FUENTES FIJAS.

Para la evaluacién de los contaminantes objetos de estudio se aplicaron los métodos 1, 2,3y 7
de la EPA. La toma de muestras fue realizada por la Empresa CONTROL DE
CONTAMINACION Ltda. Acreditada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales de Colombia -~ IDEAM mediante Resolucion 2255 del 10 de diciembre de 2009.

El trabajo de campo, se realizo de acuerdo a los criterios de las normas vigentes para
emisiones a la atmdsfera, las cuales basicamente corresponden a la metodologia vy
procedimientos de la Agencia de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos de América,
EPA, en su manual “Quality Assurance Handbook for Air Polluction Measurement Systems,
Volumen lll, Stationary Source - Specific Methods”.

Los resultados obtenidos del monitoreo se compararon con lo establecido en la Resolucion 909
de 2008, Capitulo IV, Articulo 11, Tabla No. 8 Centrales térmicas que utilicen turbinas a gas
con capacidad igual o superior a 20 MW, en donde se establecen los niveles maximos
admisibles de emisidn para las condiciones del monitoreo. La comparacion de resultados se
realizo a condiciones de referencia (250C, 760 mm Hg), con oxigeno de referencia del 15%.

Tabla No. 15 Caracteristicas de las Fuentes Fijas.

CARACTERISTICAS DE LA | PARQUE TERMICO SIEMENS PARQUE TERMICO ABB
FUENTE
Numero de Unidades de Cinco (5) En ciclo simple: GT11,
Generacién Des (2): TBO3 y TBO4 GT12, GT13, GT21 y GT22 y Dos (2}
en ciclo combinado: ST 14y 5T 24
Potencia 127 MW 791 MW
Las dos Maguinas Bloque de Unidades ABB.
Numero de chimeneas Una (1) Cinco (5}
Alfura de la Chimenea 75 m 60m
Digmetro de la chimenea 4.1m 488 m
Combustible Primario Gas Natural Gas Natural
Combustible Secundaric Fuel Oil No Aplica
Consumo Promedic deGas Natural {12.000 - 26.000) M*/H {23.000 — 28.000) M*H
Tipo de Emisién al consumir G.N. NO, NO,
Tipo de Emisién &) consumir F.O. S0, TPS No aplica
Poder Calorifico Alto (HHV) G.N 890 Kcal./M* 890 Keal./M®

Descripciéon De La Fuente De Emisién - :
Las fuentes de estudio se encuentran instaladas en la Planta-de TERMOBARRANQUILLA
S.A. E.S.P., a continuacion se reportan los datos generales de cada fuente.

La informacion presentada en la Tabla 16 corresponde a los datos obtenidos de Ia aplicacion
de los Métodos 1, 2, 3y 7 EPA y el preliminar del Monitoreo de emisiones realizado el 16y
17 de Noviembre de 2010.

Tabla No. 16 Especificaciones Generales de la Chimenea de las Fuentes Fijas.

PESCRIPCION | 6GT11 | GT12 [ GT13 | GT21 | 6T22
LOCALIZACION -

Altura en A{m) 20,3 20,3 20,3 20,3 20,3
Altura en B{m) 22,7 22,7 22,7 22,7 22,7
Altura Total {m) 60,0 80,0 60,0 60,0 60,0
Didmetros “Upstream”(=B/D} 4.7 4,7 4.7 4.7 4,7
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Diametros “Downstream(=A/D) 4.2 4,2 4,2 4,2 4,2
Altura de toma de muestras(m} 38,7 39,7 39,7 39,7 39,7
Di&metro interior{m} 4,9 4.9 4.9 4,9 49
Area {m?) 187 18,7 18,7 18,7 15,7
Presenta fluje Ciclénico (SYNO)mwmm snoue 4 NO NO NC NO NO
Piataforma Chimenea Sl 51 S| Sl Sl
Puertes disponibles 4 | 4 4 4 4
Puertos usados 4 4 r 4 4
Puntos por puarto 4 4 4 4 4
No. Be puntos 16 16 16 16 16
OPERACION
Temperatura de salida de los gases("C) 113,25 114,25 113,00 107,75 108,94
Presion Barométrica (mmHg} 760,57 751,00 751,00 751,84 751,84
Presitén Estética (mmH20) 13,20 13,10 13.60 13,00 14,10
Presién absolutaimmHg} 751,54 751,96 752,00 752,80 752,88
Cabeza de velocidad Ap(mmH20) 3,88 3.94 3.82 3.74 3,79
Velacidad promedio del gas{miseq) 15,35 15,61 15,13 14,65 15,19
Flujo Volumétrico estandar seco{m™/min) 1279412 | 12.987.056 | 1262327 | 12.403.97 | 1165547
COMPOSICION DE LOS GASES
Concentracién CO2 (%) 30 25 3.0 3,5 2,5
Concentracidn CO (%} 0,0 a,0 0.0 0,0 0,0
Concentragion O2 (%) 16,0 15,5 15,5 15,5 16.0
Concentracidn N2 (%) 81,0 82,0 81,5 - 81,0 81,5
Peso molecular secof{g/g-mole) 291 28,0 29,1 28,2 28,0
Los monitoreo realizados en las fuentes fijas, del 16 al 17 de Noviembre de 2010, se midieron
los siguientes parametros:

Tabla No. 17 Paridmetros de Medicién. _
Fuente Tipo de | Consumo de | Generacidn Parametro Tiempo toma | Cotridas
Combustible Combustible Basico de muestras
GT11 Gas Natural 5,91 m'/seg 61MW NOx 60 min 1
GT12 Gas Natural 6,91 m'/seg GONIVY NOx 60 min 1
GT13 Gas Natural 65.81 m*/seg 61MW NOy 50 min 1
GT21 Gas Natural 6,02 mfseg 50MWY NOy 80 min 1
GT22 Gas Natural 5,20 m°/seg 5OMW NOx 80 min 1

RESULTADOS DEL ESTUDIO DE EMISIONES POR FUENTES FIJAS.

Determinacién de los puntos a Monitorear: Se determinaron cuatro (4) puntos transversales
por puerto para un total de dieciséis (16) puntos de muestra, los cuales estaban localizados en
todas las unidades (GT11,”GT12, GT13, GT21 Y GT22) tal como aparece registrado en la
Tabla No. 18.

Tabla No. 18 Determinacioén de Puntos a Monitorear..
a. Localizacidn Horizontal de los Puntos

Localizacién de los Puntos
Fraccidn Distancia Distancla
Punto Del Desde Incluida
Numerd Diametro La Pared La Long.
Interna Del Niple
M m
1 0,032 0,156 0,206
2 0,105 0,512 1 0,562
3 {0,194 0,847 (,987
4 0,323 1,576 1,826
b. Localizacién vertical de los Puntos — Medidas
Distancia entre el Puerto o Niple y Disturbios
Distancia “Upstream” (B) 22,70 m
Diametros “Upstream” {=B/D} {Bo} 4.65 Diametros
Distanciz “Downsfream” (A) 20,30 m
Diametros “Downstream” {=A/D) {Ap) 4,16 Diametros

1.- GT11.

Para la medicién del GT11, se aplicaron los métodos 1, 2, 3 y 7 de la EPA, la medicion se
realizé el dia 16 de Noviembre de 2010. Se presentan los resultados del monitoreo en las
siguientes condiciones:
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CcL: Concentracion a Condiciones Locales:
CcRr: Concentracién a Condiciones de Referencia
Ccr o2ret: Concentracién a Condiciones y Oxigeno de Réferencia

Tabla No. 19 Resultados Generales del monitoreo — GT11

DESCRIPCION VARIABLE R1 R2 R3 RESULTA | UNIDAD
DO

Temperatura  Promedia de |a (tsyavg 113,256 113,25 113,25 113,25 G

Chimenea

Presién Absoluta de la chimenea {Ps) 751,54 751,54 751,54 751,54 mm Hg

Volumen Stand. De gas del | (Vim)sid 12794,12 729,40 12794,12 877255 dscm

medidor

Humedad calculada {Bws{calc)} 7,50 7,50 7,50 7.50 %

UNIDAD GT14

Didxido de Carbono {%CO0.) 317 317 %

Oxigenao (%0,) 15,50 15,50 %

Monéxido de carbono {(%C 0,00 0,00 %

Nitrégenc (%N} 81,33 B 81,33 %

Peso molecular seco del gas (hid} 29,13 28,13 g/g-mele

Peso motecular hiimedo del gas (Ms) gig-mole

Factor Calculado del combustible {Fa} 1,71 1,71

Exceso de aire {%EA) ) 258 54 2,59,54 %

Datos do la emisién de Oxidos de nitrégeno M1 M2

Conecentragién NGO, a cond. | Cg 55,80 45 51 50,66 Mgim®

Locales

Concentracién NO, a cond. De | Cex 73,13 59,65 66,39 Mg/m’

referencia. .

Concentracion NO, a CR Oxigeno | Cer oarer 78.78 65.07 74,42 Mg/m®

de Ref.

Tabla No. 20 Resultados de los Oxidos de Nitrégeno — GT11. Concentracién de Oxidos
de Nitrogeno

CONTAMINANTE (MG/M3} CCL CCR CCR OZref NORMA
Oxidos de Nitrégeno 50,66 66,39 72,42 120
2.-GT12.

Para la medicion del GT12, se aplicaron los métodos 1, 2, 3y 7 de la EPA, la medicion se
realizd el dia 16 de Noviembre de 2010. Se presentan los resultados del monitoreo en las
siguientes condiciones: B

CcL: Concentracién a Condiciones Locales

Ccr: Concentracion a Condiciones de Referencia

Ccr ozret: Concentracién a Condiciones y Oxigeno de Referencia

Tabfa No. 21 Resultados Generales del monitoreo — GT12

DESCRIPCION VARIAELE Rl R2 R32 RESULTADO I:gm

Temperatura Promedia de Ia | (is)avy 114,25 114,25 114,25 114,25 °C

Chimenea

Presion Abseluta de la chimensa {Ps) 751,96 751,86 751,86 751,96 Em
19

Volumen, Stand. De gas del | (Vm)std 12987,05 728,40 1268705 8901,17 dscm

medidor

HMumedad calculada {Bws{calc)) 7,50 7,50 7,50 7,50 %

UNIDAD GT12 -

Didxido de Carbona {%C02) 3,00 3,00 %

Oxigeno {% 0} 16,00 16,00 %

Monéxido de carbono {%CQ) . 0,00 0,00 %

Nitrageno {% N2} 81,00 81,00 %

Peso molecular seco del gas {Md) 29,12 28,12 g:‘gl-

' mole

Peso molecular himede dej gas {Ms) a/g-
mole

Facter Calculado del combustible (Fo) 1,63 1,83

Exceso de aire {%EA} 287,18 287,18 %

Datos de la emisién de Oxidos de nitrégeno M1 M2

Concentracibn NO, a cond, | Co 83,17 43,90 66,03 Mg/m”®

Locaies
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Concentracion NO, a cond. De | Cer 108,22 64,21 856,72 Mg/m

refergncia.

c(;‘.or;ece}ntracién NO, a CR Oxigeno | Ccr osrer 11,07 77,05 104,06 Mg/m®
e Ref,

OXIGENO DE REFENRENCIA 115,00% ]

Tabla No. 22 Resultados de los Oxidos de Nitrégeno — GT12. Concentracién de Oxidos
de Nitrégeno

CONTAMINANTE (MG/M3) CCL CCR CCR O2ref | NORMA
Oxldes de Nitrégeno 66,03 86,72 104,06. . - 120
3-- GT13|

Para la medicién del GT13, se aplicaron los métodos 1, 2, 3 y 7 de la EPA, la medicién se
realizd el dia 16 de Noviembre de 2010. Se presentan los resultados del monitoreo en las
siguientes condiciones:

CcL: Concentracién a Condiciones Locales
Ccr: Concentracion a Condiciones de Referencia
Ccr ozret: Concentracién a Condiciones y Oxigeno de Referencia

Tabla No. 23 Resultados Generales del monitoreo — GT13

DESCRIPCION VARIABL R1 R2 RESULTAD UNIDAD
Temperatura Promedia de la | {ts)avg 113,00 113,00 113,00 °C
Chimenea

Presion Absoluta de la chimenea {Ps) 752,00 752,00 752,00 mm Hg
Volumen Stand. De gas del medidor {(Vm)std 12623,27 729,40 8658,85 dscrh
Humedad calcufada {Bws{calc)) 7.50 7,50 7,50 | %
UNIDAD GT 13

Diéxido de Carbono {%CO,) 3,17 3,17 %
Cxigena {%03) 15,50 15,50 %
Monéxido de carbonp {%CO) 0,00 0,00 %
Nitrégeno {%N;) 81,33 81,33 %

Peso malecular seco del gas (Md) 29,13 29,13 g/g-mole
Peso molecular himedo del gas (Ms} g/g-male
Factor Calculado del combustible {Fo) 1,71 1,71

Exceso de aire (%EA) 259,54 259,54 %
Datos de la emisidn de Oxidos de nitrégenc M1 M2

Concentracion NO, a cond. Locales Cer 55,19 50,09 52,64 Ma/m®
Concentracién NO, a cond. De | Cer 72,24 65,56 68,90 Mag/m®
referencia.

Concentracién NO, a CR Cxigeno de | Ccp osmer 78,81 71,52 75,16 Mg/m®
Ref.

QXIGENO DE REFENRENCIA 1 15,00% ' ]

Tabla No. 24 Resultados de.los Oxidos de Nitrégeno — GT13. Concentracién de Oxidos
de Nitrégeno

CONTAMINANTE (MG/M3) CCL CCR CCR O2ref NORMA
Oxidos de Nitrégeno 52,64 68,90 75,16 120
4.- GT21.

Para la medicién del GT21, se aplicaron los métodos 1, 2, 3y 7 de la EPA, la medicidén se
realizé el dia 17 de Noviembre de 2010. Se presentan los resultados del monitoreo en las
siguientes condiciones:

CcL: Concentracion a Condiciones Locales
CcRr: Concentracion a Condiciones de Referencia
Ccr oz2ret: Concentracion a Condiciones y Oxigeno de Referencia

Tabla No. 25 Resultados Generales del monitoreo — GT21.
DESCRIPCION VARIABL R1 A RESULTAD "UNIDAD
Tempefatura  Promedia de  la | (ts)avg . 107,75 107,75 107,75 “C
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Chimenea
Presién Absoluta de la chimenea {Ps}) 752,80 752,80 752,80 mm Hg
Voiumen Stand. De gas del medidor | {Vmstd 12403,57 725,40 8512 45 dscm
Humedad calculada {Bws(caic)) 7.50 7,50 7,50 %
UNIDAD GT 24
Dioxido de Carbono {%CO) 333 3,33 %
Oxigeno {%03) 15,17 15,17 %
Mondxida de carbono {%C0) 0,00 0,00 %
Nitrégeno {%Nz) 81,50 81,50 %
Peso molecular seco del gas (Md) 29,14 29,14 gig-mole
Peso molecular hamedo del gas (Ms) gfg-mole
Factor Caiculado del combustible {Fo) 1,72 1,72
Excaso de aire {%EA) 238,87 238,87 %
Datos de la emisién de Oxidos de nitrégeno M M2
Concentracién NO, a cond. Locales CaL 55,80 45,51. 50,66 Ma/m™
Concentracion NO, a cond. De | Cer 71,97 58,70 65,34 Mg/m®
referancia.
go?centracién NOy a CR Oxigeno de | Cer ozrer 7542 59,00 67,21 Mg/m”

£e1,
OXIGENO DE REFENRENCIA | 15,00% I

16

Tabla No. 26 Resultados de los Oxidos de Nitrégeno — GT21. Concentracién de Oxidos

de Nitrégeno

CONTAMINANTE {(MG/M3)

CCL

CCR

CCR O2ref

NORMA

QOxidos de Nitrégeno

50,66

65,34

87,21

120

5.- GT22,

Para la medicion del GT22, se aplicaron los métodos 1, 2, 3 y 7 de la EPA, [a medicién se
realizo el dia 17 de Noviembre de 2010. Se presentan los resuliados del monitoreo en las

siguientes condiciones:

CcL:
CcCR:

Concentracién a Condicionaes Locales
Concentracion a Condiciones de Referencia

Ccr ozret: Concentracién a Condiciones y Oxigeno de Referencia
Tahla No. 27 Resultados Generales del monitoreo — GT22

DESCRIPCION VARIABL R1 R2 RESLILTAD tINIDAD
Temperatura  Promedia de la | (is)avg 108,84 108,94 108,94 *C
Chimenea
Presion Absoluta de la chimenea {Ps) 752,88 752,88 752,88 mm Hg
Volumen Stand, De gas del medidor {Vm)std 1165547 | 72840 8013,45 dscm
Humedad calcuiada {Bws{calc)) 7,50 7,50 7,60 %
UNIDAD GT 22
Didxide de Carbono (% C0s) 2,50 2,50 %
Oxigeno {%0) 18,00 16,00 %
Monéxido de carbono {%CO}) £.00 0,00 %
Nitrégena {%%N2) 81,50 81,50 %
Peso molecular seco del gas {Md) 28,04 25,04 g/g-mole
Peso molecular himeado det gas {Ms) g/g-mole
Factor Calsulado del combustible {Fo) 1,88 1,96
Exceso de aire {%EA) 290,07 280,07 %
Datos de la emisién de Oxidos de nitrégeno M1 M2
Concentracién NO, a cond. Locales Cey 61,87 54,05 57,96 Ma/m®
Concentracién NO, & cond. De | Cer 80,04 89,82 74,08 Mg/m?

| referencia.
Concentracién NCy, 2 CR Oxigenc de | Cer orer 85,05 83,99 89,93 Mg/m?
Ref.
OXIGENO DE REFENRENCIA [ 15,00% |

Tabla No. 28 Resultados de los Oxidos de Nitrégeno — GT22. Concentracién de Oxidos

de Nitrégeno
CONTAMINANTE (MG/M3) CCL CCR CCR O2ref NORMA
Oxidos de Nitrégeno 57,96 74,98 - 89,98 120

Tabla No. 29 Consolidado de Resuitados.
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CONCENTRACION DE CONTAMINANTE NORMA* RATA DE
FUENTE Cet Con [oT— EMISION NO,
mg/m’ mg/m® mgim’® mgim® Kagih
GT11 50,66 66,39 72,42 120 38,89
GT12 66,03 86,72 104,08 120 51,46
GT13 52,64 68,9 75,18 120 38,87
GT21 50,66 65,34 67,21 120 7,71
GT22 57,96 74,88 89,98 120 40,53

*A condiciones de Referencia: 25°C, 760 mmHg

6.- Normas de Emisidn - Guias Banco Mundial.
Tabla No. 30 Guias Banco Mundial sobre Emisiones.

Contaminante Unidades Limites de Emislén
Particulas Mg/m’ 50

50, Tonldia 100

NO,

Combustible Gaseoso 90

Combustible Liguido g/milldn de BTU de entrada 135

Combustible sélido 270

Tabla No. 31 Resultados Vs. Comparacién Norma, Segiin Guias Banco Mundial.

Fuente Rata de Emisién G/millén Norma Observacion
{Unidad) Kg./h Kg.10" Keal BTU Gimillén

GTi1 38,89 146,00 36,79 a0 CUMPLE
GTi2 51,45 183,20 48,69 a0 CUMPLE
GT13 39,87 - | 148,69 37,72 a0 CUMPLE
GT21 377 141,57 35,68 90 CUMPLE

GT22 40,53 152,19 38,35 a0 CUMPLE

<>ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE,

Se evaluaran los resultados generados del Monitoreo de la Calidad de Aire en la empresa
TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., durante los dias comprendidos del 04 al 19 de
noviembre del 2010, realizado por la empresa CONTROL DE CONTAMINACION LTDA. EI
informe confiene el estudio téchico para evaluar el monitoreo de calidad de aire para particulas
totales en suspensién, éxidos de azufre y déxidos nitrégeno, relacionados con la operacién y
funcionamiento de TEBSA S.A. E.S.P,, y en su area de influencia.

Las mediciones se desarrollo teniendo en cuenta los criterios de 1la CRA., y en particular la
Resolucion Numero 601 del 4 de Abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial y [a Resolucién 610 del 24 de marzo de 2010, por la cual se modifica la
Resolucion 601 del 4 de abril de 2006.

Se ubicaron dos muestreadores de alto volumen para TSP (Particulas Totales en Suspension),
y dos muestreadores de alto volumen para PM10 y dos equipos muestreadores de {res gases,
tipo RACK, para los Oxidos de Nitrégeno y Azufre, cada uno de los puntos previamente
definidos, teniendo en cuenta la rosa de vientos de la zona, los resultados de los monitoreo
realizados anteriormente, las facilidades para la instalacién y la seguridad de los equipos y en
si los efectos sobre los sectores mas sensibles del area de influencia de la planta.

Tabla No. 32 Ubicacion de Equipos y Coordenadas

PUNTOS Ubicacion Georeferencia
Punto 1 Edificio  administrative de Termobarranquilla | 10°56'8.08" N

S.AESP. 74°45'53.55"0

Punto 2 Hospital Materno Infantil de Sofedad. 10°55'562.58" N

74°45"10.01"0-

El estudio de calidad de aire para Material Particulado (TSP y PM10), Oxidos de Nitrégeno y
Azufre, se desarrollo por el termino de 15 dias consecutivos por 24 horas (comprendidos del 05
de Noviembre al 18 de noviembre de 2010), en los dos puntos antériormente descritos, en cada
punto se instalo un equipo High-Vol medidor de material Particulado y un equipo Rack medidor
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de (Oxidos de Azufre y Oxidos de Nitrégeno), sé tomaron muestras diarias en cada uno de los
equipos.

Parametros Meteoroldgicos..

La méxima temperatura, se registro el dia 10 de noviembre con 28.480C y la minima los dias 5
y 6 de noviembre con 25.790C. La humedad relativa media durante el periodo de monitoreo, se
mantuvo entre el 88.18% y 99.74%. La velocidad promedio del viento maxima, registrada
durante el periodo de monitoreo, fue de 1.49 m/s, el dia 4 de noviembre, la velocidad del viento
minima, se registro el dia 8 de noviembre, con 0.73 m/s. Todos los dias del monitoreo, a
excepcién de los dias 10,11 y 13 de noviembre de 2010, se presentaron liuvias, siendo la de
mayor intensidad la calda durante el dia 12 de noviembre, con 51.3 I/'m2 y la minima se registro
los dias 7 y 16 de noviembre con 0.1 mm/dia.

Rosa de Vientos. Para la ubicacion de los puntos de muestreo se tuvo en cuenta la rosa de
vientos tomada en la estacién del IDEAM.

RESULTADOS.

Las Tablas siguientes muestran los resultados obtenidos en la Calidad del Aire, de los
parametros evaluados, en las dos (2) estaciones de monitoreo instaladas durante 15 dias
consecutivas por 24 horas.

Tabla No.33 Calidad de aire en TPS (Ug /m°).

FECHA PUNTO Na. 1. EDIFICIO [ PUNTO No 2. HOSPITAL MATERNO
ADMINISTRATIVO INFANTIL. SOLEDAD
05/11/2010 77.00 90.00
06/11/2010 76.98 90.51
071112010 23.63 73.25
08/11/2010 91.56 78,66
08/41/2010 74.20 88.69
10/11/2010 75.36 81.63
11/11/2010 86.70 82.14
12/11/2010 83.64 77.97
13/14/2010 72,65 20.26
41112010 79.38 74.13
$5/11/2010 73.25 81.46
16/11/2010 73.57 72.98
17411/2010 69.60 81.85
18/11/2010 61.39 81.29
19/14/2010 8§1.45 74.65
Promedio Geométrico 76.7% 80.88
Valor maximo 91.56 90.51

Tabla No. 34 Calidad de aire en PM10 (Ug /m’).

FECHA PUNTO No. 1 EDIFICIO | PUNTO No 2. HOSPITAL MATERNO
ADMINISTRATIVO INFANTIL SOLEDAD
(351112010 52.32 37.96
06/141/2010 41.19 41.22
0711142010 2522 27.05
08/11/2010 34.93 32.85
09/11/2010 35,06 32.42
10/14/2010 56.03 31.95
$1/11/2010 43.15 37.87
1241172010 23.88 35.35
13/11/2010 24.28 40,41
14/11/2010 16.43 33.64
15/11/2010 26.81 44,33
16/11/2010 2B.84 2177
171172010 22.92 37.89
18/11/2010 43.95 41.28
19/11/2010 16.36 37.66
Promedio Aritmético 32.96 36.05
Valor maximo 56.03 44,33

Tabla No. 35 Calidad de aire en Oxidos de Azufre (Ug /m3).
[ FECHA [PUNTO  No. 1 EDIFICIO | PUNTO o 2 HOSPITAL WATERNO |
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ADMINISTRATIVO INFANTIL SOLEDAD

05/11/2010 9.79 7.27
06/11/2010 6.47 6.74
071172010 3.43 3.79
08112010 4,10 10.38
09/11/2010 9.59 4,14
1011172010 578 4.10
11/11/2010 5.91 6.60
1211172010 6,33 761
13/11/2010 3.08 §.45
14/11/2010 gi6 . . 9.35
1571172010 4,22 2.27
16/11/2010 4.02 9,79
17/11/2010 2.04 6.19
18/11/2010 7.23 7.27

| 19/11/2010 8.96 9.74
Promedio Aritmético 5.98 7.11
Valor méximo 9.79 10.38

Tabla No. 36 Calidad de aire en Oxidos de Nitrégeno (Ug /m3).

FECHA PUNTO No. 1 EDIFICIO | PUNTO No 2 HOSPITAL MATERNO
ADMINISTRATIVO INFANTIL SOLEDAD

05/11/2010 2.03 2.52

06/11/2010 1.98 2.91

07/11/2010 2.85 3.22

08/11/2010 3.21 3.71

09/11/2010 3.29 3.74

10/11/2010 2.34 1.94

11/11/2010 2.43 2.02

12/11/2010 3.85 1.88

13/11/2010 4.81 1.26

14/11/2010 ] 3.78 3.78

15/11/2010 2.65 2.47

16/11/2010 2.57 1.28

17411/2010 3.45 0.78

18M1/2010 3.52 0.74-

1911172010 2.57 1.98

Fromedio Aritmético 3.02 2.29

Valor m&xima 4.81 3.78
NORMATIVIDAD APLICABLE

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial por medio de la Resolucién Numero
601 del 4 de abril de 2008, Capitulo 2, Niveles Permisibles en el Aire en el cual establece las
Normas para Calidad del Aire, en lo referente a Particulas en Suspensidon, Oxidos de Azufre y
Oxidos de Nitrogeno. En el Articulo 40, se determinan los valores maximos permisibles por
contaminantes.

Tabla No. 37 Resultados y Comparacién con la Norma Local Anual.

Parametros/Puntos Resultados (u7t?) Norma (uire?)
MATERIAL PARTICULADG {TPS)

Punto Na 1 78,71 100
Punto N¢ 2 80,88 100
MATERIAL PARTICULADQ (PM10)

Punto No 1 32,96 50
Punto Ne 2 36,05 50
OXIDOS DE AZUFRE {$02)

Punto No 1 5,98 80
Punto No 2 7,11 80
OXIDOS DE NITROGENO (NOx) o

Punto No 1 3,02 100
Punto No 2 2,29 100

Los valores corresponden al promedio geométrico para YSP y promedio aritmético para los
Oxidos de azufre, Oxidos de Nitrégeno, Hidrocarburos y Mondxido de Carbono.

Tabla No. 38 Norma Local Promedio en 24 horas para Calidad del Aire.

Parémetros/Puntos Resultados (%) Norma {wimn3)
MATERIAL PARTICULADO {TPS)
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Punio No 1 91.56 300
Punfo No 2 90,51 300
MATERIAL PARTICULADO {(PM10)

Punto No 1 58.03 100
Punto No 2 44,33 o 100
OXIDOS DE AZUFRE (S02)

Punts No 1 9.79 250
Punto No 2 10.38 250
OXIDOS DE NITROGENO (NOx)

Punto'No 1 4.81 150
Punto No 2 | 3.78 150

<>MODELO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS.

Como parte de las labores de monitoreo y seguimiento de la contaminacion atmosférica,
TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., adelanta estudios de emisiones de NOx por medio de
muestreos isocinético y ademas con base en estos resultados, por medio de modelos de
dispersion, define la magnitud del impacto ambiental causado. El presente informe comprende
la evaluacién del andlisis de dispersion a partir de los monitoreo efectuados en el segundo
semestre del 2010, del 16 al 20 de noviembre de 2010, efectuado por la firma Control de
Contaminacién Lida.,

Con base en la informacidn secundaria suministrada, se establecieron los datos que debian
levantarse para la corrida def modelo, esto es:

. & & » @

Caracteristicas de la operacidn de la planta. L
Caracteristicas de la recoleccién de la informacién meteorolégica.
Informacién necesaria de la operacion para la corrida del modelo.
Informacién secundaria disponible.

Andlisis y resultados de estudios anteriores.

Como se indico anteriormente, se modelé la concentracion de NOX: que es ef contaminante de

intarés

para este tipo de proceso industrial dado que el combustible es gas natural.
METEREOLOGIA:
Tabla No. 39 Alturas de Mezcla en funcién de Estabilidad propuesta para la Modelacién.
ESTABILIDAD ALTURA DE MEZCLA [m]
A 1950
B 1300
C 1100
D 500
E 300
F 1200

Tabla No. 40 Estabilidad calculada por el método de la variacién en la direccién del

viento

Tabla No. 41 Estabilidad corregida por el método del brillo solar

ESTABILIDAD GANTIDAD PORCENTAJE
A 1 113 1,30%

B 2 199 2,30%

c 3 66 0.80%

D 4 6127 69,90%

E g 36 0.4%

F 6 2218 25.3%

ESTABILIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
A 1 61 0.7%

B 2 §18 9.3%

c 3 1381 15.8% . .

D 4 35635 40.4%

E 5 2063 23.6%

F 6 902 10.3%
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Comportamiento de la velocidad del viento (m/s): Promedio =2.9, Minimo= 0.0, Maximo=

237;3, Desviacion Estandar= 2.1, Moda= 0.0, Percentil20= 1.1, Percentil50= 2.6 Percentil 90=

E_MISIONES DE FUENTES FIJAS A MODELAR: Las emisiones que hacen parte del modelo de
simulacion se presentan en la siguiente tabla:

Tabla No, 42 Fuentes empleadas en la simulacidn

GT11 GT12 GT13 G124 GT22
Coordenada X (m 925,276 925,255 925,233 925,144 925,422
Coordenada ¥ (m 1.701,320 1.701,320 1.701,320 1.701,320 1.704,320
Altura de la chimenea {m) 61 61 61 61 61
Rata de Emlsién NOx {g/s} 10.8 143 11.07 10.5 11.3
Temperatura de galida (°K) 366.4 3874 386.2 380.9 38241
Diamefro de la chimenea{m) 4.9 4.9 4.8 4.9 4.9
Velocidad do salida de los gases(mi/s) 15.4 15.6 15.1 14.7 15.2

RESULTADOS.

Tahla No. 43 Resumen de resultados de simulacién

Periodo de Anilisis

Concentracién{ug/m”

Edificio Administrativo Hospital
Anual 0,08 7.6
24 Horas 2,00 33.94
12 Horas 3,58 37,25
1 Hora 21,65 38,05

Periodo de Concentracién(ug/m”
Anilisis Valor méximo en receptores | Estandar segdn
especlales resolucion
610/10
Anval 7,6 {Hospital} 100
24 Horas 33,54 (Hospital) 150
1 Hora 38,05 {Hospital} 200

Tabla No. 44 Comparacion resultados de simulacion — estandares de muestreo

Tabla No. 45 Comparacién Niveles Medidos vs Resultados de Simulacién

RECEPTOR Concentracldn | Goncentracién
Promedia anual del modelo Promedia segln
(ugim?) muestreo {ug/m’)

Edificic Administrativo 0,08 22

Hospital Matemo - | 7.6 - 47

Infantil

{Soledad)

De acuerdo con los resultados anteriores puede observarse que las concentraciones
observadas son despreciables y dan cuenta de una atmésfera de calidad muy buena en
relacién con el NOx. Esta condicién puede ser propiciada por las altas radiaciones y la
transformaciéon de este contaminante en ofros contaminantes fotoquimicas. Debe indicarse
también que los andlisis de SO2 revelan concentraciones promedias inferiores a 10 pg/m3, io
que sugiere bajos efectos por trafico u otras fuentes que puedan emplear combustibles liquidos
como combustibles principales.

<>ESTUDIO DE RUIDO AMBIENTAL.

El monitoreo se realizd, tanto en el horario diurno como en el nocturno, durante periodos
comprendidos desde las 07:00 hasta las 21:00 horas para el horario diurno y desde las 21:00
hasta las 07:00 horas para el horario nocturno. De los 60 dias establecidos para el monitoreo
(del 27 de septiembre al 25 de noviembre de 2010), 30 dias presentaron lluvias intensas, tanto
para el horario diurno como nocturno, solamente el dia 25 de noviembre lovié en el horario
diurno mas no durante el horario. nocturno, lo que permitio realizar mediciones. Es importante
anotar que durante la lluvia no puede hacerse mediciones tal como lo establece la Resolucién
0627 del 7 de abril de 2006, MAVDT en su articulo 20.
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CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL MONITOREO DE LA EMISION DE RUIDO DURANTE
EL SEGUNDO SEMESTRE DEL 2010.

ACTIVIDAD / ZONA PERIODO DE EJECUCION ACTIVIDAD
Recolecclén datos de campo
Etapa 1

TEBSA + |ITSA (7 dias) Del lunes 27 de Septiembre al Domingo 3 de octubre/10
TEBSA + Zona A (9 dias) Del lunes 4 al martes 12 de Cctubre /10
TEBSA + Zona B (7 dias) Del miércoles 13 al martes de 19 Octubre /10
'é‘tEaBSA + Zona C (7 dias) Del miércoles 20 al martes 26 de Octubre /10

pa2 e
TEBSA + [TSA (9 dias) Del miércoles 27 de Octubre al jueves 4 de Noviembre /10
TEBSA + Zona A (7 dia) Del viernes 4 al jueves 10 de Noviembre /10
TEBSA + Zona B (7 dias) Del viernes 11 al viernes 17 de Noviembre /10
TEBSA + Zona C (7 dfas) Del sabado 18 al viernes 25 de Noviembre /10

La Resolucion 0627 del 7 de abril de 2006, emitida por el Ministeric de Medio Ambiente,
Vivienda y desarrollo Territorial, MAVDT es la norma nacional de emision de ruido y ruido
ambiental en Colombia. En la citada norma se establecen los estandares méximos permisibles
de emisién de ruido.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA MEDICION: Teniendo en cuenta que la operacién
es continua, los procesos de medicién se realizaron para obtener el nivel de presion sonora
continuo equivalente con filtro de ponderacién A, LAeq,1h, y para el ruido residual se utilizé el
dato del LO0. En las tablas presentadas a continuacion se compara el nivel de emisién o ruido
especifico, LAeq emision con los niveles maximos permisibies de emisién de ruido (tabla 7 de
la norma), para la empresa y cada una de las zonas monitoreadas.

1.- Puntos monitoreados en la parte interna de TEBSA: En [a parte interna de TEBSA se
Monitorearon 16 puntos, en la siguiente Tabla se presentan los resultados y se comparan con
la Norma (La Resolucién 0627 del 7 de abril de 2008, emitida por el Ministerio de Medio
Ambiente, Vivienda y desarrollo Territorial, MAVDT):

Tabla No. 46 Emisién de ruido en la zona TEBSA comparado con la Norma.

RESULTADOS VS ESTANDARES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Db{A}
EMISION ESTANDAR EMISION | EMISION RUIDO | ESTANDAR
RUIDO RUDG HORARIQ | HORARIO EMISION

PUNTOS TEBSA HORARIO DIURNO NCCTURNC RUIDO
DIURNO DIURNO

PUNTO 1: N 10°56'256", W | 50.0 750 45.7 5.0

074°45'962" _

PUNTO 20 N 10°56'308", W | 50.0 75.0 42.4 75.0

074°45'682"

PUNTO 3: N 10°56'314", W | 476 75.0 46.2 75.0

074°45'630"

PUNTO 4: FRENTE | 41.0 75.0 36.1 75.0

TRANSFORMADOR AL LADO DEL

PUENTE, N 10°56'293". W

074°45'871"

PUNTO 5. ESQUINA  PILETA | 44.0 75.0 40.2 75.0

PLANTA ADN, N 10°56'285", W

074°45'829"

PUNTC 6: FRENTE A LA ESTACION | 40.9 75.0 38.2 75.0

TIPLE A, N 10°56°300", W

074°45'782"

PUNTO 7. ESQUINA WABAG. N | 59.1 75.0 48.4 75.0

10°56'256", W 074°45'827" e

PUNTO B: FRENTE A TORRES ATA | 42.7 75.0 32.3 75.0

CON .PLATAFORMA. N 10°56'213",

W 074°45'828"

PUNTO 9: GABINETE CONTRA | 464 75.0 44.4 75.0

INCENDIC N 10°56'158", W

074°45'780"

PUNTO 10: FRENTE AL TALLER DE | 44.5 75.0 48.7 75.0

MECANICA. N  10°56"858", W

074°45'82¢"
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PUNTO 1 Al LADO | 53.5 75.0 48.8 75.0
SUBESTACION GAS NORTE. N
10°56'149", W 074°45'858"
PUNTO 2 PARCADERC | 46.9 75.0 43.4 75.0
GERENCIA N  10°56'155", W
074°45'887"
PUNTO 13: PARQUEADERO DOS | 41.1 75.0 423 75.0
ADMINISTRACION, N 10°56'143", W
074°45'917" :
PUNTO 14: MANHOL CURVA | 43.0 75.0 51.5 75.0
PARGUEADERO N 10°56'140", W
074°45'900"
PUNTO 15: ENTRADA | 42.6 75.0 44.8 75.0
PARQUEADERO, ENTRADA
VISITANTE CONTRATISTA. N
10°56'185", W 074°45'975"
PUNTO 16: ENTRADA PORIERIA | 41.9 75.0 45.4 75.0
| PRINCIPAL. N 10°88'216", W
074°45'997"

2.- Puntos monitoreados en la zona ITSA- Transelea: En la zona donde se ubica el Instituto
Educativo ITSA, se monitorearon 10 puntos, en la siguiente Tabla se presentan los resultados y
se comparan con [a Norma (La Resolucidén 0627 del 7 de abril de 2008, emitida por el Ministerio
de Medio Ambiente, Vivienda y desarrollo Territorial, MAVDT):

Tabla No. 47 Nivel de ruido en la zona ITSA comparado con la Norma

NIVEL DE RUIDO VS ESTANDARES
MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Db{A}
NIVEL DE | NIVEL DE | ESTANDAR | NIVEL - DE | NIVEL. DE | ESTANDAR
RUIDOS RUIDOS EMISION RUIDOS RUIDOS EMISION
PUNTOS ITSA TOTAL Laeq, | RESIDUAL RUIDC TOTAL Laeq, | RESIDUAL RUIDO
1h DIURNO Laseg, 1ih | DIURND 1h Laeq, 1h | NOCTURNO
Resldual NOCTURNO Residual
DIURNO NOCTURNC
PUNTO 4: PARTE | 349 36,2 65.0 36.6 37.8 55,0
EXTERNA PORTERIA '
ITSA ENTRADA. N
10°56'09", W D74°46'06"
PUNTO 2: BIBLIGTECA | 38,5 39.4 65.0 359 -37.0 55.0
FRENTE A LA ANTENA.
N 10°56'10", w
074°45'08"
PUNTO 3: | 385 40.2 65.0 357 387 55.0
PARQUEADERO
| EDIFICO  DPR. N
10°56™19", W 074°46'06”
PUNTO 4: PATIO 5] 37.0 379 B5.0 42.1 42.5 55.0
ALMACEN
TRANSELCA. “N
10°56'20", W 074°45'57"
PUNTO & PATIO 6| 32.0 336 B5.0 314 329 55.0
TRANSELCA FRENTE
AL PORTON. N
10°56'20", W 074°45'58"
PUNTO 6: FRENTE A | 345 35.9 85.0 26.4 26.6 55.0
SEDE TECNICA
TRANSELCA. N
10°56'19", W 074°45'55" .
PUNTO 7: PORTON | 327 34.2 65.0 31.8 334 55.0
SUBESTACION PATIO
7. N 10°56'19", W
074°45'58"
PUNTO 8: | 35.1 3614 65.0 30.5 32.3 55.0
PARQUEADEROQ
ADMINISTRATIVC. N
10°56"16", W 074°45'55"
PUNTO 8: PARTE | 310 327 65.0 343 358 550
POSTERIOCR EDIFICIO :
ADMINISTRATIVO., N
10°56'17", W 074°45'55"
PUNTO 10: CANCHA | 37.0 38.1 65.0 26.6 28.8 55.0
DE FUTBOL. N
10°56'18", W 074°45'53"
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d.- Puntos monitoreados en la zona A (Barrio Las Margaritas): En [a zona donde se ubica
el Barrio las Margaritas se monitorearon 9 puntos, en la siguiente Tabla se presentan los
resultados y se comparan con la Norma (La Resolucién 0627 del 7 de abril de 2008, emitida
por el Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y desarrollo Territorial, MAVDT): '

Tabla No. 48 Nivel de ruido en Ia zona A comparado con la Norma.

NIVEL DE RUIDO VS ESTANDARES
MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Db{A)
NIVEL DE | NIVEL DE | ESTANDAR NIVEL DE | NIVEL DE | ESTANDAR
RUIDOS RUIDOS EMISICN RUIDOS " RUIDOS EMISION
PUNTOS ZONA A TOTAL RESIDUAL RUIDO TOTAL Laeq, | RESIDUAL RUIDO
Laeq, 1h | Laeq, 1h | DIURNO 1h Laeq, 1h | NOCTURNO
DIURNOD Residual NOCTURNO Residual
DIURNO NGCTURNO
PUNTO 1: CALLE 17 CON
CARRERA 40. FRENTE A | 41.2 42,0 65.0 36.6 376 55.0
UN RESTAURANTE. N
10°568'18", W 074°48'11"
PUNTGC 2: CALLE 20 # 39 )
- 38, N 10°56"6", W | 43.4 440 65.0 35.9 aro 55.0
074°45'4¢1"
PUNTO 3: CALLE 20
CARRERA 39. N | 40.4 41.3 65.0 35.7 36.7 55.0
10°56'156", W 074°46'11"
PUNTQ 4; CALLE 20
CARRERA 40. N | 45.8 46.2 65.0 421 42,5 55.0
10°56'17", W 074°46712"
PUNTQ 5: CALLE 21 CON .
CARRERA 38D, N | 39.3 40.3 65.0 3.4 329 55.0
10°56™11", W 074°46'15"
PUNTO 6: CALLE 21 A
CARRERA 39 - 52, N | 413 42.0 65.0 264 26.6 55.0
10°56"15", W (74°46'15"
PUNTO 7: CALLE 25 B
CARRERA 39, N | 42.6 43.2 65.0 31.8 334 55.0
10°56'13", W 074°4623"
PUNTO 8: CARRERA 38
N® 25 B - 37. N 10°56'08", | 42.8 43.4 65.0 30.5 323 55.0
W 074°46'24"
PUNTO 9: CALLE 26
CARRERA 38C (TIENDA).
N 10°56'11", W 074°46'26" | 30.8 40.7 65.0 36.5 37.8 §5.0

4.- Puntos monitoreados en la zona B {Barrio Salamanca y Unidad Residencial Los
Mangos): En la zona donde se ubican el Barric S8alamanca y Unidad Residencial los Mangos
se monitorearon 8 puntos, en la siguiente Tabla se presentan los resultados y se comparan con
la Norma (La Resolucidn 0627 del 7 de abril de 2006, emitida por el Ministeric de Medio
Ambiente, Vivienda y desarrollo Territorial, MAVDT):

Tabla No. 49 Nivel de ruido en la zona B comparado con la Norma.

RESULTADOS Vs ESTANDARES
MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Db{A)
EMISION ESTANDAR EMISION ESTANDAR
PUNTOS ZONA B RUIDOS EMISION RUIDOS EMISION
HORARIO RUIDO _HORARIO RUIDO
CHURNO DIURNO NOCTURNO NOCTURNO
PUNTO 1: CALLE 17 URBANIZACION
LCS MANGOS. N 10°56"12", W | 536 65.0 353 55.0
074°46'07"
FUNTOQ 2: ASADERO DONDE HUGO. N | 44.9 85.0 35.0 55.0
10°56'09", W 074°04'06"
PUNTO 3: CALLE 20 CARRERA 28.
TALLER DE JOYERIA LORAINE. N | 50.5 65.0 47.8 55.0
10°50°08", W 074°46'11"
PUNTO 4: CALLE 23A CARRERA 38. N | 52.8 65.0 39.8 55.0
10°56'06", W 074°48'16"
PUNTG 5: CALLE 25 CARRERA 38. N | 48.9 65.0 38.19 | 55.0
10°50'06", W 074°46'21" '
PUNTO &: CALLE 26 CARRERA 3&.
TIENDA. N 10°50'06", W 074°46'28" 47.4 65.0 42.5 55.0
PUNTO 7: CALLE 27 CARRERA 38.
RESTAURANTE ESTADERO LA | 48.9 65.0 355 §5.0
RICURA, N 10°56'09", W 074°456'31"
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PUNTO &: CALLE 27 CARRERA 38.
ESCUELA SANTA INES. N 10°56'10", W | 50.4 65.0 341 " | 55.0
074°46°35"
PUNTO 9. CALLE 27 CARRERA 35B
ESTADERO EL BENY. N 10°56'02", W | 46.5 5.0 37.2 55.0
074°48'37" ' '

5.- Puntos monitoreados en la zona C (Barric Costa Hermosa): En la zona donde se ubican
el Barrio Costa Hermosa se monitorearon @ puntos, en la siguiente Tabla se presentan los
resultados y se comparan con la Norma (La Resolucién 0627 del 7 de abril de 20086, emitida
por el Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y desarrollo Territorial, MAVDT):

Tabla No. 50 Nivel de ruido en lazona C 'comparado con la Norma.

RESULTADOS Vs ESTANDARES
MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Db{A)
EMISION | ESTANDAR EMISION ESTANDAR
PUNTOS ZONA C . | RUIDOS EMISION RUIDOS EMISION RUIDO
HORARIQ.| RUIDD HORARIO NOCTURNG
DIURNG DIURND _NOCTURNO
PUNTO 1: CALLE 17 CARRERA 47. N 10°56'38", | 50.3 65.0 41.0 5.0
W 074°46"20°
PUNTO 2: CALLE 21 CARRERA 47, TIENDA. N :
10°58'29", W 074°46'25" i 46.3 65.0 41.¢ 55.0
PUNTC 3: CALLE 26 CARRERA 47.
PELUQUERIA MC., N 10°50™, W 074°46'30" 41.7 85.0 47.8 55.0
PUNTO 4: CALLE 27 CARRERA 42A. BILLARES
EL BALAZD, N 10°56'20", W 074°46'28" 43.8 65.0 496 55.0
PUNTO 5: CALLE 27 CARRERA 41. N 10°508", | 45.5 65.0 40.6 56.0
W 074°46'29"
PUNTO 6: CALLE 22 CARRERA 48.
PANADERIA ALDIA. N 10°56'33", W 074°46'25" 42.2 65.0 381 55.0
PUNTC 7: CALLE 22 CARRERA 48. KIOSCO EL
TIEMPC. N 10°56'36", W 074°46'22" 38.3 85.0 42.6 55.0
PUNTO 8: CALLE 18 B CARRERA 47 ESQUINA,
TIENDA EL SITIO. N 10°56'360", W (74°46'150" | 28.8 85.0 48.5 55.0
PUNTO 9: CALLE 22 CARRERA 47 ESQUINA, N
10°56'311", W 074°46'230" 422 65.0 41.6 55.0

Una vez revisado el expediente de la empresa TERMOBARRANQUILLA S A ESP, y
analizados los resultados de los estudios de caracterizacion fisicoquimica de las aguas
residuales domésticas e industriales y aguas superficiales, estudio de emisiones atmosféricas
por fuentes fijas, calidad del aire, modelo de dispersidbn y estudio de ruido ambiental
presentados por esta compafia, se anota lo siguiente:

La empresa TEBSA, ha cumplido con las obligaciones establecidas en la Resolucion No.
000183 del 14 de julio de 2006.

<>ESTUDIO AMBIENTAL DE TEMPERATURA DEL AGUA USADA EN EL PROCESO
TERMICO.

» Los resultados generales para el periodo 2010, mostraron las mismas condiciones de
los periodos anteriores, marcados por la tendencia de estar por debajo de los 40°C que
recomienda la norma.

<>ESTUDIO DE CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE LAS AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS E INDUSTRIALES Y AGUAS SUPERFICIALES.

> Los valores de pH, temperatura y concentracion de plomo en el vertimiento de la
empresa (zona de mezcla) se encuentran cumpliendo con la norma de manera general
{Decreto 1594 de 1984 Ministerio de Salud) '

> Los valores de pH y temperatura a la salida del sistema ARP planta compacta cumple
con los criterios que establece el Decreto 1594 de 1984 del Ministerio de Salud.

» Los porcentajes de remocidon calculados para los parametros DBOs, Sélidos
Suspendidos, Grasas y Aceites se encuentran por encima del 85 por ciento, de manera
que cumplen con el Decreto 1594 de 1984 del Ministerio de salud.
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<>ESTUDIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS POR FUENTES FIJAS.

> Se determino -que la emisién de contaminantes de Oxidos de Nitrogeno generada por
las fuentes evaluadas se encuentra dentro de los limites permitidos. La concentracién
de las emisiones medidas ha sido comparada con lo que establece la Resolucién 909
de 2008, Capitulo 1V, Articulo 11. Tabla No. 8., a condiciones de referencia (25°C, 760
mmHg) y un oxigeno de referencia del 15%.

» De acuerdo con los resultados anteriores puede observarse que las concentraciones
observadas son se encuenfran por debajo del limite permitido y dan cuenta de una
atmosfera de calidad muy buena en relacion con el NOx.

> Los andlisis de SO2 reflejan también concentraciones promedias inferiores a 10 pg/m3,

to que sugiere bajos efectos a la calidad del aire de la zona de influencia de la empresa
TEBSA.

<>ESTUDIO DE CALIDAD DE AIRE.

Bajo las condiciones del monitoreo en la zona de influencia donde opera la empresa en
comento, Cumple totaimente con la norma local de calidad del aire para los pardmetros
medidos. '

> De los pardmetros evaluados y con base a los resultados cobtenidos se puede observar
gue ninguneo de los parametros medidos en los puntos monitoreados sobrepasan la
nerma local ni horaria de acuerdo a los tiempos de exposicidén establecidos para cada
contaminante. Por lo cual se concluye gue se encuentran dentro de los limites maximos
permitidos. o

> Ninguno de los parametros evaluados, {Material Particulado (TSP y PM10), Oxidos de
Azufre y Oxidos de Nitrégeno) exceden las normas de calidad del aire tanto anual como
horaria, teniendo en cuenta los criterios establecidos en la Resolucidén No. 601 del 4 de
Abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, y la
Resolucion 610 del 24 de marzo de 2010.

> La concentracion de material Particulado en los dos puntos o estaciones monitoreadas
durante la fecha comprendida del 04 al 19 de noviembre, se mantienen muy similares,
presentandose disminucion o incremento entre punto y punto hasta de un 4%, lo cual
nos indica que es de poca incidencia en el parametro evaluado.

» Los valores de Oxidos de Azufre y Oxidos de Nitrégeno no representan ningan efecto y
su incidencia, se puede considerar de bajo impacto ya que los resultados son
apreciablemente bajos, y se encuentran entre un 90 y 98 % debajo de la norma.

<>MODELO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES ATMOSFERICOS.

» El modelo reproduce las condiciones de dispersién de la zona.

» El modelo indica claramente que los aportes de NOx al ambiente son despreciables, lo
cual esta confirmado por los niveles de calidad de aire medidos.

» TEBSA, en relacién con su aporte de NOx al ambiente, . cumple a cabalidad con [o
indicado por la legistacién ambiental vigente.

» Los resultados encontrados en el modelo de dispersion son coherentes con los
resultados del monitoreo de la calidad de aire.

» Los analisis de calidad de aire indican con precisién que no es necesario adelantar
medidas de control adicionales a las operativas que se vienen aplicando para mantener
las condiciones de aportes de NOx en los niveles actuales.

<>ESTUDIO DE RUIDO AMBIENTAL.

> El nivel de ruido para cada punto especifico ubicado en la parte interna de TEBSA, no
supera el estdndar maximo de emisién establecido por la norma de referencia. Tanto
para el horario diurno como para el horario nocturno.,
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> Enla zona de ITSA el nivel de ruido total en cada uno de los puntos monitoreados fue
inferior al nivel de ruido residual. Los resultados anteriores hacen inferir que el nivel de
ruido en las condiciones atmosféricas predominantes corresponde al ruido de fondo.

» Los niveles de ruido evaluados no superan el estandar maximo de emisién establecido
por la norma de referencia para aquellos lugares clasificados como Sector B.
Tranquilidad y Ruido Moderado (Universidades, colegios, escuelas, centros de estudio e
investigacién), tanto para el horario diurno como para el horario nocturno.

> Los resultados de las zonas A, B y C, presentaron una emisién de ruido que no supera
los estandares maximos establecidos por la norma tanto para el horario diurne, como
para el horario nocturno. Estos sitios son lugares clasificados por la norma como Sector
B. Tranquilidad y Ruido Moderado (Zonas residenciales o exclusivamente destinadas
para desarrolio habitacional, hoteleria y hospedajes.), donde para el horario diurno se
permiten hasta 65 dB A y para el horario nocturno 55 dB A. Al igual que en ITSA, en la
zona A, el nivel de ruido residual fue superior al nivel de ruido total. Resultados que
hacen inferir que en esta zona el nivel de ruido corresponde al ruide de fondo para las
condiciones atmosféricas predominantes durante las mediciones. Los niveles de ruido
evaluados no superan los estandares de emisién maxima para zonas residenciales para
el horario diurno ni para el horario nocturno.

Teniendo en cuenta la evaluacién de los documentos, las conclusiones derivadas del concepto
técnico y la normatividad ambiental aplicable se considera viable renovar el Permiso de
Vertimientos de las siguientes aguas: residuales Industriales y aguas residuales domésticas,
Tipos de aguas a monitorear; 1.- Las aguas Industriales de las unidades de Intercambio de
Calor (UIC), Canal de aduccion del sistema de refrigeracion (punto de muestreo de captacion),
Canal de descarga del sistema de refrigeracién, Las aguas descargadas por parques térmicos
SIEMENS y ABB, y descarga sistema de refrigeracion (Zona de Mezcla). 2.- Las aguas
Industriales de las unidades de Intercambio I6nico (Ull), Aguas provenientes de los sistemas de
tratamiento de neutralizaciéon: Entrada y Salida Planta Edospina, entrada y Salida Planta
Wabag. 3.- Las aguas residuzles domésticas: Aguas residuales domésticas: Entrada y Salida
Planta compacta. E! Permiso de Emisiones Atmosféricas; la Concesion de Aguas, instrumentos
renovados mediante la Resolucidén No.000183 del 14 de julio de 2006, a la empresa
TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P, por el término de 5 aiios, condicionado al cumplimiento
de las siguientes obligaciones ambientales descritos en la parte resolutiva de este proveido.

Que el vertimiento liquido es cualquier descarga liguida hecha a un cuerpo de agua o a un
alcantarillado, producto de aclividades industriales, agropecuarias, mineras o domésticas.

Que el Permiso de Vertimientos es la autorizacion que oforga Ia Autoridad Ambiental a todos
los usuarios que generen vertimientos liquidos, los cuales después de ser depurados en una
planta de tratamiento de aguas residuales, se descargan a una cortiente de agua o al sistema
de alcantarillado municipal.

Que el articulo 23 de la Ley 99 de 1993 define la naturaleza juridica de las Corporaciones
Auténomas Regionales como entes, “..encargados por ley de administrar, dentro del area de
su jurisdiccion, el medio ambiente y los recursos naturales renovables y propender por su
desarrolio sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del Ministerio
del Medio Ambiente...".

Que el numeral 9 vy 11 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, consagra dentro de las funciones
de las Corporaciones Auténomas Regionales: “Otorgar concesiones, permisos, autorizaciones
y licencias ambientales requeridas por la Ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de
los recursos naturales renovables ¢ para el desarrollo de actividades que afecten o puedan
afectar el medio ambiente; asf mismo funciones de evaluacién, control y sequimiento ambiental
de las actividades exploracion, beneficio, transporte, uso y deposito de los recursos naturales

N

no renovables ..."
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Que el articulo 107 ibidem estatuye en el inciso tercero “fas normas ambientales son de orden
publico y no podrén ser objetos de transaccién o de renuncra a su aplicacién por las
autoridades o por los particulares...”

Que el Articulo 41 del Decreto 3930 del 2010, sefiala “Requerimiento de permiso de
vertimiento. Toda persona natural o juridica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las
aguas supetficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental
competente, ef respectivo permiso de vertimientos...

Que Articulo 47 ibidem, establece “Otorgamiento del permiso de vertimienfo. La autoridad
ambiental competente, con fundamento en la clasificacién de aguas, en la evaluacién de la
informacion aportada por el solicitante, en fos hechos y circunstancias deducidos de las visitas
técnicas practicadas y en el informe técnico, oforgard o negard el permiso de vertimiento
mediante resolucion.

El permiso de vertimiento se oforgard por un término no mayor a diez (10) afios.

Que el Articule 76 del Decreto 3930 del 2010, establece “Régimen de transicién. El Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial fijard mediante resolucion, fos usos del agua,
criterios de calidad para cada uso, las normas de vertimiento a los cuerpos de agua, aguas
marinas, alcantariflados ptiblicos y al sueilo y el Protocolo para el Monitoreo de los Vertimienfos
en Aguas Superficiales, Subterraneas.

Mientras el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial expide las regufaciones a
que hace referencia el inciso anterior, en gjercicio de las competencias de que dispone segtn
la Ley 99 de 1993, continuaran transitoriamente vigentes los articulos 37 a 48, articulos 72 a 79
y articulos 155, 156, 158, 160, 161 del Decreto 1594 de 1984.(sic)".

Que el Articulo 13 del Decreto 948/95, estatuye “foda descarga o emisiones de confaminantes
atmosféricos solo podré efectuarse dentro de los limites permisibles y en las condiciones
seflaladas por la Ley y sus reglamentos. Los permisos de emisiones se expediran para el nivel
normal y ampara la emisién autorizada siempre que el drea donde la emisién se produce, la
concentracion.”

Que el Articulo 13 Ibidem, sefiala los casos que se requiere permiso de emisiones atmosfericas
K) Operacién de plantas termoeléctricas...

Que la Resolucién N°601 del 2006, establece las normas ambientales minimas y las
regulaciones de carécter general aplicables a todas las actividades que puedan producir de
manera directa o indirecta dafios ambientales y dicta regufaciones de carécter general para
controlar y reducir la contaminacion atmosférica en el territorio nacional;

Que la Resolucion N°0908 del 2008, establecen las normas y esténdares de emision admisible
de contaminantes a la atmdsfera por fuentes fijas...

Que el Articulo 12 lbidem, sefiala “las Caracteristicas de las mediciones directas para las
centrales térmicas. La frecuencia de las mediciones directas en las centrales térmicas debe
determinarse de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes, en funcién del nimero
de horas equivalentes de operacién, al finalizar el mantenimiento de la zona caliente
recomendado por el mismo. El término horas equivalentes de operacién hace referencia a un
concepto técnico gue define cada fabricante, en donde se establecen los limites seguros para
los mantenimientos de las plantas en funcuon de las horas de operacién de la planta y del
nimero de arranques y paradas de la misma”.

Que el articulo 88 del Decreto Ley 2811, contempla: “Salvo disposiciones especiales, solo
puede hacerse uso de las aguas en virtud de concesion’.
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Que el art. 5 del Decreto 1541 de 1978, reglamentario del Decreto Ley precitado establece:
"Son aguas de uso publico....

a) Los rios y todas las aguas que corran por cauces naturales de modo permanente o no.

Que el articulo 30 Ibidem sefiala: "foda persona natural o juridica, pablica o privada, requiere
de concesién para hacer uso de las aguas publicas o sus cauces”

Que el Articulo 36 ibidem establece: “Toda persona natural o juridica, publica o privada,
requiere concesion para obtener el derecho al aprovechamiento de las aguas para los
siguientes fines: d)Uso Industrial.”

Que el Articulo 37 ibidem sefiala: “Ef suministro de aguas para satisfacer concesiones esta
sujeto a la disponibilidad del recurso, por tanto, el Estado no es responsable cuando por
causas naturales no pueda garantizar el caudal concedido. La precedencia cronolégica en las
concesiones no oforga prioridad, y en casos de escasez todas serédn abastecidas a prorrata o
por turnos, conforme al articulc 122 de este Decreto”.

Que el articulo 96 de la Ley 633 del 2000, faculta a las Corporaciones Auténomas Regionales
para cobrar el Servicio de Evaluacién y Seguimiento de la licencia ambiental y ofros
instrumentos de control y manejo ambiental, que incluye ademas los gastos de administracién,
reglamentado por esta entidad mediante la Resolucién N°00036 del 5 de Febrero de 2007, la
cual fija el sistema, métodos de calculo y tarifas de los mencionados servicios y modificada por
ia Resolucidn 347 de junio de 2008 incluyendo el IPC para el 2011.(aplicable 2010).

Que esta Resolucion al momento de su aplicacion es ajustada a las previsiones contempladas
en [a resolucion N° 1280 de 2010, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrolio Territorial, por medioc de la cual se establece la escala tarifaria para el cobro de los
servicios de evaluacién y seguimiento de las licencias ambientales, permisos, concesiones,
autorizaciones y demas instrumentos de manejo y control ambiental para proyectos cuyo valor
sea inferior a 2.115 smmv y se adopta la tabla Unica para la aplicacién de los criterios definidos
en el sistema y método definido en el articulo 96 de [a Ley 633 para la liquidacion de la tarifa,
en donde se evaluando los parametros de profesionales, honorarios, visitas a las zonas,
duracion de visitas, duracidon del pronunciamiento, duracién total, vidticos diarios, viaticos
totales y costos de administracion.

Que en cuanto a los costos del servicio, el Articulo 3 de [a Resolucion No. 000036 del 2007,
establece que incluyen los costos de los honorarios de los profesionales, el valor total de los
vidgticos y gastos de viaje y el porcentaje de gastos de administracion que sea fijado
anualmente por el Ministerioc de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Que teniendo en cuenta que la empresa TEBSA, cuenta con varios instrumentos de control
sujetos al seguimiento ambiental por parte de esta Corporacién, solo se procedera a cobrar un
solo gasto de vigje, toda vez que en la misma visita se revisara el estado de los mismo, por lo
que el gasto de administracion se originara de la suma de los honorarios mas el gasto de viaje
respectivo. Asl mismo el valor de gastos de viaje correspondera al tope maximo establecido en
la Resolucion de cobro expedida por esta entidad, para los instrumentos de control que hagan
parte del respectivo cobro. e

De lo anterior se deriva el valor total del seguimiento, que es la sumateria de los servicios de
honorarios, los gatos de viaje y los gastos de administracién, de conformidad con la
categorizacion del impacto y la tabla correspondiente contemplada en [a Resolucién de-cobro.

Que de acuerdo a la Tabla N°24 de la citada Resolucién es procedente cobrar los siguientes
conceptos, teniendo en cuenta las condiciones vy caracteristicas propias de la actividad
realizada por la empresa:;
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Instrumentos de Servicios de Gastos de Viaje Gastos de Total

control - Honorarlos adminigtracion

Pemisos Vertimientos $2.051.956 $167.635 $1.361.449 $3.581.040
Liquidos

Permiso de Emisiones $2.051.856 $2.051.956

Atmosféricas .

Concesi@n dae Aguas $1.174.248 $1.174.249

TOTAL $6.807.245

En mérito de lo anterior, esta Direccién,

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Renovar el Permiso de Vertimientos Liquidos a la empresa
TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., con Nit 800.245.748-1, ubicada en el municipio de
Soledad — Atlantico, representada legalmente por ef sefior Luis Ferndndez Zaher, o quien haga
sus veces al momento de la nofificacién para la actividad de generacion de energia, subsector
térmico, de acuerdo a las consideraciones de este proveido.

PARAGRAFQ: El Permiso de Vertimientos Liquidos se renueva por el término de cinco (5)
afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo y se sujeta al
cumplimiento de las siguientes obligaciones ambientales:

4 Caracterizar semestraimente el agua captada y las aguas residuales generadas

anteriormente descritas en donde se evalten los siguientes parémetros: Caudal, pH,
Temperatura, color, Turbiedad, Oxigeno disuelto, Sélidos suspendidos, Sélidos
disuelfos, Sdélidos totales, sulfatos, cloruros, conductividad, alcalinidad, hierro, plomo,
dureza fotal, Coliformes totales, Coliformes fecales, DBOs, DQO, 8ST y Grasas y/o
Aceite, ademas incluir nifritos vy nitratos para el caso de las aguas residuales
domésticas. Para el caudal deben realizarse aforos por [o menos en 24 horas continuas.
Los andlisis deben ser realizados por un laboratorio acreditado por el IDEAM, para ello
deben tomarse muestras compuestas, cuatro alicuotas, una cada hora, durante cinco
(5) dias consecutivos. Deben Informar a la CRA con quince (15) dias de antelacion la
fecha y hora de la realizacién de los muestreos de la caracterizacién del agua captada,
con el fin de que sea asignada la presencia de un funcionario de la CRA para [a
verificacidn del protocolo correspondiente. Presentar el respectivo informe a la CRA con
los resultados de las caracterizaciones semestrales, anexando las hojas de campo,
protocolo de muestreo, método de andlisis empleado para cada pardmetro, equipo
empleado, y los originales de los analisis de Laboratorio. .

Realizar semestralmente estudio ambiental de la temperatura del agua usada en el
proceso térmico. La empresa debe monitorear nueve puntos de muestra de temperatura
del agua de refrigeracion. Los monitoreos se deben realizar de acuerdo al protocolo de
la siguiente manera: En tres profundidades diferentes: 0,5 metros, 1,0 metro y 1,5
metros, en nueve puntos comprendidos en tres zonas. Punto 1 Canal de enirada ,
Puntos 2 y 3 Canal de descarga, Puntos 4, 8, 9, 12, 13 y 16 Zona de mezcla Rio
Magdalena, ubicados de conformidad con el documento (plano de ubicacion de los
puntos de muestreo) anexo del radicado No. 005095 del 24 de mayo de 2011 referente
a la solicitud de renovacion de permisos ambientales.

Presentar un informe semestral sobre ef mantenimiento de [a Planta de Tratamiento de
aguas residuales domésticas (Planta Compacta), asi como e! manejo de los lodos
producidos.

Presentar un informe anual schre el mantenimiento de los sistemas de tratamiente de
neutralizacién: Planta Edospina y Planta Wabag, Cualquier modificacion que implique
ampliacién de produccién y/o mayor generacién de vertimientos debera ser comunicada
con anticipacion a la Corporacidn para su respectiva aprobacidn.
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ARTICULO SEGUNDO: Renovar el Permiso de Emisiones Atmosféricas a la empresa
TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., con Nit 800.245.746-1, para la actividad de generacién
de energia, subsector térmico, de acuerdo a las consideraciones de este proveido.

PARAGRAFO: El Permiso de Emisiones Atmosféricas se renueva por el término de cinco (5)
afios contados a partir de la ejecutoria del presente acto administrativo y se sujeta al
cumplimiento de las siguientes obligaciones ambientales:

4% Realizar semestralmente un estudio de calidad de aire realizado de acuerdo a2 los
criterios de las normas vigentes para emisiones a la atmésfera tal como lo establecié la
CRA en la Resolucion No. 000183 del 14 de julio de 2006, en donde se evallen las
emisiones generadas de SOx, NOX, PST y PM10 teniendo en cuenta los criterios
establecidos en la Resolucion No. 601 del 4 de Abril de 2006 del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, y la Resolucién 610 del 24 de marzo de
2010. o

4 Con base a la frecuencia de monitoreo determinada en el calcule de las Unidades de
Contaminacion Ambiental (UCA) para cada fuente y para cada contaminante medido en
el Parque Térmico Siemens, TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., debe realizar los
correspondientes estudios de evaluacién de emisiones atmosféricas para cada fuente y
para cada contaminante siguiendo el siguiente cronograma de frecuencia de monitoreo:

Fuente #1: Parque Térmico Siemens, Unidad 3.

CONTAMINANTE RESULTADO UCA TIPC DEUCA SIGNIFIANCIA DEL | FRECUENCIA
APORTE DE MONITOREO
Oxido de 0,47 »0,2520,5 Bajo 2 aios
Nitrégeno (NOx) .
Oxido de Azufre 0,58 =0,52 1,0 Medic 1 afio
(502}

Fuente # 2: Parque Térmico Siemens, Unidad 4

CONTAMINANTE | RESULTADO UCA TiPO DE UCA | SIGNIFIANCIA DEL | FRECUENCIA DE
APQRTE MONITORED
Oxide de Nitrdgeno 0,44 >0,26<0,5 Bajo 2 afios
(NOX)
Oxida de Azufre (S02) 0,77 >{.52 1,0 Medio 1 afio

4. Para el Parque Térmico ABB, es decir, para las cinco (8) unidades de ciclo simple
GT11, GT12, GT13, GT21 y GT22 y las dos {2) unidades de ciclo combinado ST 14 y
ST 24, TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., debe darle estricto cumplimiento a io
establecido en el Articulo 12 de la Resolucion 909 del 05 de junio del 2008. Asi mismo
debe dar cumplimiento al paragrafo tnico del articulo 12 de la Resolucién 909 de junio
del 2008, para evaluar la emisién de los gases contaminantes.

4 Presentar a la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico-CRA., los resultados de las
evaluaciones de emision de gases contaminantes del Parque Térmico ABB, al cual se
le debe realizar mantenimiento cada 32.000 horas de operacion de las turbinas, de
conformidad con las recomendaciones del fabricante original OEM.

4 Determinar en un término de 30 dias la altura de los ductos de descarga (chimeneas)
tanto para el Parque Térmico Siemens, como para el Parque Térmico ABB, de
conformidad con el Articulo 70 de la Resolucion 909 del 05 de junio del 2008. Los
resultados deben ser presentados a la Corporacién Autdonoma Regiohal del Atlantico-
CRA.

4 Elaborar y enviar a Corporacién Auténoma Regional del Atlantico-CRA., en un término
de 30 dias el Plan de Contingencia del Sistema de Control de emisiones de los ductos
de descarga {(chimeneas) tanto para el Parque Térmico Siemens, como para el
Parque Térmico ABB, de conformidad con el Capitulo XIX de la' Resolucién 909 del 05
de junio del 2008 (Articulos 78, 79, 80, 81 y Paragrafos correspondientes).
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4 Realizar semestralmente un estudio de ruido ambiental en las horas diurnas y
nocturnas, realizado de acuerdo a los criterios de las normas vigentes para emision de
ruido tal como lo establecié la CRA en la Resolucién No. 000183 del 14 de julio de
2006. Las mediciones deben realizarse en diferentes sitios de la Planta, alejados de las
fuentes emisoras y en las zonas residenciales aledafas con la planta, teniendo en
cuenta los criterios establecidos en la Resolucién No. 827 del 7 de abril de 2006 del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. El estudio debe contemplar un
plapg en donde se especifiquen los puntos de medicién y los puntos de alto riesgo por
emisiones sonoras.

« Realizar y presentar estudios técnicos de dispersién, como informacion obligatoria por
la naturaleza de la actividad desarrollada, de conformidad con el Paragrafo segundo del
articulo 75 del Decreto 948 de 1995, teniendo en cuenta los criterios y factores
establecidos o regulados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

< Dar cumplimiento a las demas obligaciones impuestas por la Corporacién Auténoma
Regional del Atlantico, y a las establecidas en la legislacion ambiental colombiana
vigente.

ARTICULO TERCERO: Renovar a |a empresa TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., con Nit
800.245.746-1, la Concesion de Aguas superficial captada del rio Magdalena en un caudal de
107.008m°/hora, con una frecuencia de captacién de 24 horas diarias, para uso industrial en las
unidades térmicas generadoras de energia eléctrica, de acuerdo con las consideraciones de
este proveido.

PARAGRAFO: La concesién de aguas superficiales se renueva por el térming de cinco (5)
ainos sujeta a las siguientes obligaciones:

« Caracterizar semestralmente el agua captada en el canal de aduccién del sistema de
refrigeracion {punto de muestreo de captacién) en donde se evallien los siguientes
parametros: pH, Temperatura, color, Turbiedad, Oxigeno disuelto, Sélidos suspendidos,
Sdlidos disueltos, Sdlidos totales, nitritos, nitratos, clorures, conductividad, alcalinidad,
hierro, plomo, dureza total, Coliformes totales, Coliformes fecales, DBOs, DQO, 8ST y
Grasas y/o Aceite. Los analisis deben ser realizados por un laboratorio acreditado por el
IDEAM, para ello deben tomarse muestras simples, durante tres (3) dias consecutivos.
Deben Informar a la CRA con quince (15) dias de antelacién la fecha y hora de la
realizacidn de los muestreos de la caracterizacion del agua captada, con el fin de que
sea asignada la presencia de un funcionario de la CRA para la verificacién del protocolo
correspondiente. o

% Deben mantener instalado medidor de caudal en la fuente de captacion con el fin de
llevar registros del agua consumida, diaria y mensualmente. Dichos registros deben ser
presentados semestralmente a la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico.

% No captar mayor caudal de agua del concesionado ni dar un uso diferente al recurso.

ARTICULO CUARTO: La empresa TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P., con Nit 800.245.746-
1, debe cancelar a la C.R.A., |la suma correspondiente a SEIS MILLONES OCHOCIENTOS
SIETE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO PESOS M/L ($6.807.245 pesos M/L) por
concepto de seguimiento ambiental a los permisos ambientales renovados, de acuerdo a lo
establecido en la factura de cobro que se expida y se le envie para tal efecto

PARAGRAFO PRIMERO: El usuaric debe cancelar el valor sefialado en el presente articulo
dentro de los cinco (5) dias siguientes al recibo de la cuenta de cobro que para tal efecto se le
enviara.

PARAGRAFO SEGUNDO: Para efectos de acreditar la cancelacion de los costos sefialados
en el presente articulo, el usuario debe presentar copia del recibo de consignacion o de la
cuenta de cobro, dentro de los tres (3) dias siguientes a la fecha de pago, con destino a la
Gerencia de Gestién Ambiental.



33

. REPUBLICA DE COLGMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCIONNof . 0 (4 0 F 2011

“POR MEDIO DE LA CUAL SE RENUEVAN UNOé PEEMISOS AMBIENTALES A LA
EMPRESA TERMOBARRANQUILLA S.A. E.S.P, - TEBSA, EN EL MUNICIPIO DE
SOLEDAD - ATLANTICO.”

PARAGRAFO TERCERO: En el evento de incumplimiento del pago anotado en el presente
articulo, la C.R.A. podra ejercer el respectivo procedimiento de jurisdiccién coactiva, conforme
a lo establecido en Art. 23 del decreto 1768/94.

ARTICULO QUINTO: Ei Concepto Técnico N° 00248 del 19 de Mayo de 2011, hace parte
integral del presente acto administrativo.

ARTICULO SEXTO: La C.R.A, supervisara y/o verificara en cualquier momento lo dispuesto
en el presente Acto Administrativo, cualquier desacato de la misma podra ser causal para que
se apliquen las sanciones conforme a la ley. .

ARTICULO SEPTIMO: La C.R.A, se reserva el dereche a visitar a la empresa TEBSA S.A.
E.S.P., cuando lo considere necesario y pertinente.

ARTICULO OCTAVO: La empresa TEBSA S.A. E.S.P., debe publicar a su costa el
encabezado y la parte resolutiva de esta providencia en un diario de amplia circulacién nacional
o local, y allegar un ejemplar del mismo a esta Corporacion, con destino a los expediente N°
2001-131, 2002-069,2003-035.

ARTICULO NOVENO: Notificar en debida forma el contenido de la presente Resolucion al
interesado o a su apoderado debidamente constituido, de conformidad con lo dispuesto en los
articulos 44 y 45 del Codigo Contencioso Administrativo.

ARTICULO DECIMO: Contra el presente acto administrativo, procede por via gubernativa el
recurso de reposicion ante el Director General de esta Corporacion, el cual podra ser
interpuesto personalmente y por escrito por el interesado, su representante o apoderado
debidamente constituido, dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a su notificacion,
conforme a lo dispuesto en el C.C.A.

Dado en Barranquilla a los ﬂ g JU?@, 20‘“

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

frbei?é é&w‘;@@

ALBERTO ESCOLAR VEGA
DIRECTOR GENERAL

Exp2001-131, 2002-069,2003-035
C.T. N°248 19/05/11
Proyects: Merielsa Gearcia.Abogado
L@’“: Juilelta Slerman Chams, Coordinadora lintrumentos Regulatorio Ambientales



