REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO —C.R.A.

RESOLUCIONNOt 3 0 0 0 9 3 3 DE 2019

POR MEDIO DE LA GUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE,
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES

DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS
TITULO MINERO ECI-091 DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA CEMENTOS ARGOS

S.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

El Director de ia Corporacion Auténoma Regional del Atlantico — C.R.A., en uso de sus
facultades conferidas por la ley 99 de 1893, L.a Constitucion Nacional, el Decreto 2811 de
1974, y teniendo en cuenta lo consagrado en el Decreto 1076 de 2015, la ley 1437 de 2011,
demas normas concerdantes, y

CONSIDERANDO

* Mediante la Resolucién No.00542 del 3 de septiembre de 2014, esta Corporacion prohibe
el uso de explosivos como método de extraccion de materiales de construccion en el
Departamento del Atlantico. Dicha Resolucidn, empezé a regir a partir de su publicacion
en el Diario Oficial,

Que por invitacién de la Asociacién Nacional de Empresarios de Colombia (ANDI}, el
pasado 18 de julio de 2019, funcionarios de esta esta Corporacion asistieron a la charla
sobre “Nuevas tendencias en el uso de explosivos como méfodo de extraccion minera®,
dictada por Jose Rafael Solanc Fernandez, Ingeniero de minas y metalurgia de la
Universidad Nacional de Colombia, a través de la cual se tratarcn las siguientes tematicas:

Introduccion en voladuras

Explosivos a granel

Primas: Detonadores y multiplicadores

Sistemas de iniciacion electronica

Estudios de campo fejano, campo cercano y dafio colateral

Software de disefio de voladura (Burden, espaciamiento, taco optimo)
Herramientas de auditoria de malla y control de cargue

Envirotrack: Monitoreo de vibracién y onda aérea, Rosa de vientos.
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Con el objeto de conocer las experiencias y nuevas metodologias en el uso de explosivos
como metodo de extraccion de materiales de censtruccion, desde el 19 de julic de 2019, el
Ministerio de Minas y Energia y esta Corporacion han venido participande en mesas de
trabajo, en ta blsgueda de alternativas para el levantamiento de la prohibicion impuesta por
la Resolucidén No.00542 del 3 de septiembre de 2014,

Que estas mesas han contado con la participacion de entidades como el Departamento de
Control de Comercio de Armas Municiones v Explosivos de las Fuerzas Militares de
Colombia, Indumil, la Agencia Nacional de Mineria, la Escuela de Ingénieros Militares-
ESING, e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la Asociacién Colombiana de
Mineria, entre otros.

Que en ellas se ha socializado entre otros aspectos, los requisitos que las disfinias
mineria, los procedimientos a surtir en los eventos en due se requiera la detonacion
controlada de barrenos, la forma de control desde el DCCAE en los eventes en que los
titulares mineros cometan irregularidades, entre otros aspectos.



o REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO — C.R.A.

RESOLUCION Ncﬁﬂ g} Q Q @ ‘5 5 | DE 2019

POR MEDIOQ DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRAGCION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACGION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS
TITULO MINERO ECI-091 DE PROPJEDAD DE LA EMPRESA CEMENTOS ARGOS
$.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

Que por invitacion del Ministerio de Minas y Energia, el pasadé 9 de octubre de 2019, un
equipo interdisciplinario de esta Corporacion realizo visita de reconocimiento al Titulo
Minero 8420-Mina La Calera, con el objeto de verificar el uso de iniciadores electrénicos y
del software de disefio de voladuras Shotplus, en una voladura de 10.000 toneladas de
caliza,

Que en esta visita se pudo corroborar que el uso de iniciadores electronicos permite iniciar
la detonacion de manera inalambrica a mas un kilometro de distancia y tener una mayor
flexibifidad y precisidn en ios tiempos de detonacién.

Que a su vez se verificd el uso del software de disefio de voladuras Shotplus, el cual para
el caso en concreto arroj6 una prediccidn de vibracion de 1,82 mm/s, frente a un registro
real de 1,19 mm/s, concluyendo que hay una diferencia inferior del 34,6% con respecto al
valor simulado y dentro del valor de la Norma Sueca de Vibraciones SS 4604866 que
establece el iimite permisible de vibraciones 2.71 mm/s.

Lo anterior lleva & concluir que a través de los softwares de disefio de voladuras es posible
simular el movimiento de la voladura, direccion de la vibracion y los resultados de [a
vibracion basados en el disefio proyectade, lo cual permite descartar eventuales
afectaciones a comunidades, infraestructura y al enterno natural (flora y fauna).

En lo que respecta al ruido u onda aérea, la voladura cumplié con fa Norma Americana
USBM Onda aérea, registrando un valor de 102 dBI. que se encuentra dentro del limite
permisible para estructuras en 130 dBL.

Todos estos resultados, fueron validados a través del equipo de monitoreo continuo de
vibracion y ruido Envirotrack, con lo cual esta Autoridad pudo corroborar que es posible
obtener registro de las voladuras en fiempo real y validar sus impactos.

Que a través del oficio con radicado No.0008758 del 21 de octubre de 2019, la Direccion
de Mineria Empresarial del Ministerio de Minas y Energia, solicita a esta Corporacion el
levantamiento provisional de la medida impuesta por medie dé la Resolucién No.00542 del
3 de septiembre de 2014, respecto al uso de explosivos tomo método de extraceion del
materiales de construccion, en el Departamento del Atlantico, con el objeto de adelantar
una prueba piloto de uso de nuevas tecnologias de explosivos en la actividad minera y sus
efectos en el medio ambiente y en los asentamientos ubi¢ados en el area de influéncia del
lugar de la prueba. Dicha prueba piloto se adélantaria en un drea de la Cantera San Juan
de Dios TM EC - 091 de propiedad de {a empresa CEMENTOS ARGOS S.A., identificada
gon Nit No.890.100.251-0.

Que por medio del oficio con radicado No.0010409 del 6 de noviembre de 2019, la empresa
CEMENTOS ARGOS S.A., identificada con Nit No.890.100.251-0, manifiesta su aceptacién
de realizar prueba piloto de uso de explosivos en la Cantera San Juan de Dios, de su
propiedad, lo anterior, con fundamento en la solicitud realizada por &l Ministério de Minas y
Energia, a través del oficio con radicado No.0009758 del 21 de octubre de 2019. Que la
propuesta técnica de disefio de voladura de Cementos Argos S.A., consiste en realizar una
veoladura de prueba de 10 mil toneladas de caliza en la Cantera San Juan de Dios, titulo
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minero ECI-091, empleando un sistema de iniciacién electronico, el uso de emulsion Central
Gold, con un disefio de voladura realizado con el software Shot Plus 5 Profesional, contando
asi con una prediccion de vibraciones a diferentes distancias de la voladura. Gon el objeto
gue esta Corporacion conozca las nuevas tecnologias a implementar en la prueba piloto y
en aras de garantizar la proteccion de los recursos naturales durante ia ejecucion de dicha
prueba, se adjunté la siguiente documentacion:

Ceriificado de uso de explosivos, expedido por la agencia nacional de mineria
Propuesta técnica de disefio de voladura

Protocolo de ejecucion de la voladura de prueba

Ficha de manejo ambiental para el desarrollo de voladura de prueba
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Que mediante el oficio No.007211 del 7 de noviembre de 2019, esta Corporacion informa
al Departamento de contrel, comercio de armas, municiones y explosivos del Ministerio de
Defensa Nacional, que se encuentra evaluando la solicitud de levantamiento provisional de
la prohibicicn de uso de explosivos impuesta por esta Corporacion por medie de la
Resolucién No.00542 del 3 de septiembre de 2014, en respuesta a la solicitud de realizacion
de una prueba piloto presentada por la Agencia Nacional de Mineria.

A través del oficio con radicado No.0010487 del 8 de noviembre de 2019, la empresa
CEMENTOS ARGOS S.A,, presenta informacion complementaria para la realizacion de ia
prueba piloto de uso de explosivos, relacionada con la ficha del componente social, titulada
Informacion y Comunicacion, asi como el procedimiento de atencion de quejas y reclamos
corporativos.

En cumplimiento de las funcicnes de manejo, control y seguimiento ambiental consagradas
en la ley 99 de 1993, personal adscrito a la Subdireccion de Gestion Ambiental de esta
Corporacién realizaron visita de inspeccién écnica al lugar donde se llevaria a cabo la
prugba piloto, y evaluacion tecnica de la documentacion presentada por la empresa
CEMENTOS ARGOS S.A. con el objeto de valorar tecnicamente la posibilidad de llevar a
cabo la prueba piloto de uso de explosivos como método de exiraccion de materiales de
construccién. De lo anterior, se desprende el Informe Téchico No.C01327 del 19 de
noviembre de 2019, en el cual se consignaron los siguientes aspectos de interés:

'L OCALIZACION: La cantera San Juan de Dios Il se encuentra localizada en jurisdiccion
del municipio de Puerto Colombia, sobre el KO+12 de la Via al mar (Barranquilfa-Cartagena)
sobre la izquierda, el ingreso es por la cantera Loma china.

ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO O ACTIVIDAD:
El proyecto minero N° ECI-091 se encuentra en etapa de operacion para la Explotacion y
beneficio de Materiales de Construccion y demas concesibles.

Area: 135 hectareas y 8066.5 metros cuadrados.
Municipios: Puerto Colombia y Tubara.
Resolucion N° DSM-00069 del 31 de mayo de 2004 por medio de la cual INGEOMINAS

declara la cesion total de derechos y obligaciones del Contrato de Concesién N° ECI-091
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de EZZ0 DIEB MALOOF Y ROSMERY PATRICIA FERRARO A FAVOR DE CONCRECEM
S.A. (hoy Cementos Argos S.A.)

Vigencia del Contrato Unico de Concesién: Desde Mayo 19 de 2003 - Hasta: Mayo 18 de
2033.

Resolucion N° 000231 def 29 de marzo de 2019. Por medio de Ia cual sé modifica el articulo
decimo sexto de la Resolucién N° 0051del 16 de febréro de 2008, modificada por Ia
resolucion N°® 00333 def 20 de mayo de 2011, mediante la cual se oforgé una licencia
ambiental, un permiso de emisiones atmosféricas Y una eencesion de aguas a la sociedad
Cementos Argos S.A. Cantera San Juan de Dios H, T. M. ECI-091, en el sentido de
aumentar el volumen de explotacicn e incluir Ja operacion e incluir la operacion de una
trituradora semimovil de materiaies.

“ARTICULO DECIMO SEXTQ: Renovar y Modificar el Permiso de Emisiones Atmosféricas
a la Sociedad Cementos Argos S.A. identificada con Nit N° 890. 1 00.251-0, y representada
tegalmente por la sefiora Diana Yamile Ramirez Rocha, para las actividades de expiotacion
de 70,9 ha., con un volumen total de explotacion de 249.000m3/afio (174.300m3/afio de
caliza y 74.700m3/afio de arenas), la inciusién de una planta seri mévil y la operacion de
beneficio de maleriales ubicada en un érea de 1 3,78 ha.

EVALUACION DE DOCUMENTACION PRESENTADA:

Radicado N° 009758 def 21 de octubre de 2019, _ _
Mediante dicho radicado, el Ministerio de Minas y Energia salicita a esta Corporacién, se
realice voladura de prueba en ef departamento del Atiéntico, en los siguientes términos:

Titulo Minero: ECI-091 (Cantera San Juan de Dios 1)

Ubleacién: Puerto Colombia, Atiantice.

Titular: Cementos Argos S.A.

Volumen Aproximado: Entre 10.000 y 12.000 toneladas de caliza.
Explosivo: Anfo o Emulsién céntra gold (de acuerdo a disponibifidad) y pentofex.
Detonadores: Electrénicos.

Equipos: Laser profile y boretrack para auditoria de perforacion de pozos,
Equipos integrados de control de cargue de voladura BlastiQ.

Equipo de monitoreo continuc de vibracion y ruido Envirotrack.

Software: Sholplus, para disefio y modelacion dé fa voladura.

Fecha tentativa: entre ef 15 af 29 de noviembre de 2019,

e 8 o & 5 © & 0 O @ ®©

El ministerio de Minas y Energla destaca que el titulo Minero ECI-091 cuenta con fas
respectivas autorizaciones minero ~ambientales para el desarrollo de voladuras, asi mismo
cuenta con el certificado de uso de explosivos expedido por la Agencia Nacional de Mineria
— ANM.

Con la realizacién de la voladura de prueba, la C.R.A. podré analizar en campo el
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comportamiento de las nuevas fecnologias en el uso de explosivos, respecto a vibraciones,
ruido e impacto en flora y fauna, para asi tener més elementos de analisis para la toma de
decisién.

CONSIDERACIONES C.R.A.:

Para atender dicha solicitud se conformé un grupo interdisciplinario, que adelanto la visita
al drea donde se pretende realizar la prueba de voladura (incluye las actividades de
perforaciones de los barrenos y voladura), ubicade en la cantera denominada San Juan de
Dios H, con titulo minero ECI-081 de la empresa Cementos Argos S.A. y se realizo tna
observacion a las areas cercanas al area destinada para tal, esta visita se realizo ef dia 13
de noviermbre de 2019.

Radicado N° 0010409 del 06 de noviembre de 2019,

Por medic del cual la empresa Cementos Argos 8.A. remite la aceptacion para realizar la
voladura de prueba en inmediaciones de la cantera San Juan de Dios i, para lo cual remite
los siguientes documenios:

s Certificado de uso de explosivos expedido por la Agencia Nacional de Mineria
radicado N° 20199110341351.

e Propuesta técnica de disefio de voladura;
Profocolo de éjecucion de voladura de prueba.

e [icha de manejo ambiental para el desarrollo de la voladura de prueba.

Expresa la empresa Cementos Argos que para efectos de contribuir al analisis de la prueba,
Cementos Argos realizara el disefic y modelacion de la voladura a través de software
Shotpius y remitira los resultados a la C.R.A

Que durante el desarrolic de la voladura, se realizaréd monitoreo de vibracion y ruido para
garantizar ef cumplimiento de las normas de vibraciones y onda aérea que la Corporacion
sugiera.

CERTIFICADO DE USO DE EXPLOSIVOS EXPEDIDO POR LA AGENCIA NACIONAL
DE MINERIA RADICADO N° 20199110341351:

Mediante certificado de fecha 29 de agosto de 2019, el Coordinador Punto de Atencion
Regional Carfagena, indican que la sociedad CEMENTOS ARGOS S.A. titular del contrato
de concesion ECI-091 requiere para el desarrolio de las actividades mineras en &l area del
contrato, el uso de explosivos y que medfante concepto técnico del 30 de abril de 2005 se
aprueba PTO, y posteriormente mediante Concepto técnico N° GTRV-CT-0273 del 18 de
mayo de 2009 se le dio viabilidad a la modificacion del PTO, en lo concerniente al arranque
con el uso de explosivos.

PROPUESTA TECNICA DE DISENO DE VOLADURA

Ubicacion de la cantera

El proyecto Cantera San Juan De Dios con expediente minero ECI-091, perfeneciente a la
empresa Cementos Argos SA, sé localiza en el municipio de Puerto Colombia, Atfantico,
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ingresando a la altura del km 101 via af mar direccion sentido Cartagena — Barranquilla,
frente a la antigua Y de l0s Chinos.

El area de voladura de prueba se realizara en el frente de explotacion Papayos.

Geologia del yacimierito
£l yacimiento corresponde a unas capas de calizas duras muy compactas fosiliferas con
espesores enire los 2 y 8 metros.

Disefio de técnico de voladura

CONFIGURACION DE MALLA DE VOLADURA

Para la generacion del disefio y prediccion de las vibraciones se utilizé los softwares Biast
Design Asisstant BDA y Shotpius 5 Professional, donde se ingresaron los parametros de
altura de banco, tipo de roca y sus propiedades geomecanicas, total del drea a volar (m2},
tama#fio de enlrada a la trituradora y onda semilia tecrica.

En la figura 1, se representa la configuracion de fa malla de voladura en el banco, donde
observamos el niimero de barrenos y su distribucion por fifas. Ademas, cada barreno tiene
asociado su coordenada plana X, Y y Z, lo cual garantiza que al momento de llevar ese
disefio a campo sea una demarcacion georreferenciada precisa.

Nota: La malla de perforacion fue demarcada para 89 bafrenos con el fin de tener barrenos
de suficientes, en ¢aso de que se obstruya alguno én fa perforacion.

A2 wiAY3
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Figura 1. Distribucidn espacial de fos barrencs del drea a volar

En la Tabla 1. se encuentra asociadas las coordenadas de cada barreno.

Tahta 1 : _qurdenadas_ de_ ca_-:_)_‘a harreno

R S S 4 z
AT 6574 | 1706425 g5
AY2 907749 1706423 94
AY3 567753 1706420 93
AV4 907758 1706419 92
AY5 907776 1706407 92
AYS 907777 | 1706405 93
A1 607746 1706430 95
A2 907749 1706427 | 94
A3 | 907753 | 1706425 93
Ad 907757 1706422 | 93
A5 907767 1706420 92
A6 | 907765 1706417 97
A7 907770 | 1706416 90
A8 | 907774 1706413 | 90
TAS | 807776 | 1706410 90
A0 | 907780 1706407 | 90
R e S
S S N S
B3 | 907764 | 1706429 | 93
B4 907767 | 1706427 | 93
B5 907761 | 1706424 | 92
B | 007765 | 1706422 ]
B7 | 007769 | 1706419 90
B§ | 907773 | 1706417 90
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B9 907777 | 1706414 g0
"B10 907780 1706412 | 90

C1 907746 | f706439 | 95

c2 907750 1706436 | 94

c3 907754 1706434 93

c4 907758 | 1706431 93

5 T907762 | 1706429 92
"C6 907765 1706426 ~ 91

c7 907769 | 1706424 90
“C8 907773 1706421 90

co 907777 | 1706419 | &9
c10 907781 | 1706416 89
D1 907746 1706444 95
D2 907750 | 1706441 94
— e
— R o
D5 907762 1706433 92"

D6 807766 | 1706431 97

D7 Q07769 | 1706428 | 8¢

D8 907773 1706426 | 90
DY 907777 1706423 90
D70 [ g67787 | 1706429 89

D11 T 907785 | 1706418 89
ET 907747 1706448 95

E2 907751 | 1706446 | 94

E3 907754 1706443 93

= g e R
E5 507762 1706438 92
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E6 907766 1706436 91
E7 907770 | 1706433 971
£6 907774 71706431 90
=) 907777 1706428 90
E70 007781 1706425 g0
ET1 007785 | 1706423 90
F1 507751 1706450 04
F2 907755 | 1706448 94
F3 907758 1706445 93
F4 907762 1706443 93
F5 907766 1706440 Y,
F6 907770 1706438 92
F7 907774 1706435 97
Fg 907778 1706433 | 97
F9 907782 1706430 90
F10 | 907785 1706428 90
F11 907789 1706425 | 90

El disefio obtenido para la malla a perforar en ef banco de caliza es el siguiente:

Burden: 4 metros

Espaciamiento: 4,6 metros

Diametro de pefforacion: 4 pulgadas

Tipo de malla: Triangufar

Numero de filas: 7

Numero de barrenos: 64

Alfura de barrenos: 6m

Inclinacion de los barrenos: Verticales (0°)

NESNSAAANSN

DISENO DE LA COLUMNA DEL EXPLOSIVO Y RETACADO

L a longitud de la columna de explosivo y del retacado se definic de acuerdo con el tipo de
roca, el diametro de perforacion y el explosivo a emplear. Para este caso, tenemos:

v Longitud de columna del explosivo: 3,5 metros
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v Longitud de refacado: 2,5 metros
A continuacion, en la Figura 2, se presenta el esquema de la carga del explosivo al interior
del barreno.

(4 in) 10,16 cmi_

Tacoe
Grava 38

2.5 mietd

Emulsion

:I Pentolex 33,7g

3,6m

Figura 2. Esquema de carga def barrerio
Nota: El material a utilizar para &l retacado de los barrenos corrésponde a grava (material
triturado) de 3/8.

DISENO DE SECUENCIAS DE TIEMPOS DE LA VOLADURA
Por medio del soffware ShotPlus 5 se inicia simulacion de voladuras, af cual se fe ingresan
las constantes tedricas y parametros de disefio. Obteniendo los resultados de voladura

deseados, en la siguiente Figura 3 pueden chservarse las secuencias de tiempo para el
disparo de los barrenos.
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Figura 3. Secuencia de flempos dé voladura
INSUMOS DE EXPLOSIVOS Y ACCESORIOS A UTILIZAR

A continuacion, se describen los tipos de explosivos y sistema de iniciacion a emplear:

Agente de voladura - Emulsién a granel CENTRATM GOLD

Ef sistema de emulsion explosiva a granel CentraTM Gold es un producto bombeable,
resistente al agua, con una fase oxidante a base de nitrato de amonio y nitrifo de sodio y
una fase combustible con emulsificantes la cual es sensibilizada quimicamente. Disefiado
para aplicaciones de voladuras de pequefios diametros en canteras y construccion en
condiciones secas y hiimedas.

Actualmente la emulsién CentraTM Gold, es fabricado y entregado con un confrol precisc y
a un ritmo de carguio continuo que maximiza el trabajo en canteras, pues su despacho se
entrega por medic de un camién laboratorio que requiere una programacion previa con la
empresa Crica. La densidad del producto puede ser modificada para ajustarse a las
condiciones del terreno y para entregar los resuftados de voladura requeridos.

Sistam de Cebado Pentofex

En Colombia se dispone de Pentofex que es un multiplicador a base de pentolita con afta
densidad, velocidad y presién de detonacion. Se desempefia como iniciador de fondo de
barreno de agenfes de voladura como son las emulsiones, el ANFO y mezclas de
emulsion/ANFO. Los multiplicadores Pentofex son formulados a partii de la mezcla de

11
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pentrita (PETN) de la mas alta calidad y otro alto explosivo que asegura confiabilidad,
consistencia y durabilidad en todos los ambientes de vdladura.

En la voladura de prueba para la cantera San Juan De Dios, basados en las caracteristicas
del deposito, la altura de banco y diametro del barreno, fue sefeccionado usar un solo (1)
Pentofex del tipo £-1 (Pentofex de 337.5 ¢). Ver Figura 4 y Figura 5.

dB Al

1 B __ Bk B} L o T .. | B
£2 : 153 ¢ 108
E-3 ay 188

1.0 i’
ionaeen 7 Detanatian wlecin VD £.705 & 200 mis

e ddntonacicns ¢ Patoibian preesine Fan ke

2l 0l ek

s ta, B Ho, B chtoeator sensilbay Pasitha £ Prslihe

etk /il resisilice Excefente Excatle
Wita Hl S el o 3 niigs fyours
Rk e O BT St Gl 7 Wl U DR et e

Figura 4. Presentaciones y caractéristicas dél multiplicador Pentofex
Fuente, Catalogo indumii, 2019

Figura 5. Mulliplicador penfofex
Fuente, Catalogo induinil, 2619

Sistema de iniefacién: Detonadores electronicos Unitronic 600
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Este tipo de detenadores estén constituidos, por una capsula metalica de aluminio cerrada
por un extremo, encontrandose en su interfor un condensador, un chip, un inflamador, tn
explosivo iniciador o primario y un explosivo base o secundario.

Estos detonadores tienen como principal caracteristicas su seguridad y su precision. Los
detonadores se activan instantes antes de la detonacion y requieren una corriente
codificada para su iniciacién.

Con este tipo de detonadores no existen los conectores ya que el refardo de cada barreno
viene determinado por su defonador.

Una vez la carga explosiva ha sido cargada y retacada, cada detonador es conectado al
cable de conexién de superficie Conectados todos los detonadores, se puede probar la red
de cables resultante para verificar su total integridad con Scanner 200 y de esta manera,
garanitizar una comunicacion estable enire cada detonador. Ver Figura 6.

Figura 8. Presentacion Defonador electrénice Unitronic TM 600
Fuente, Orica Colombia S.A.S, 2019

Para realizar la voladura, el érea debe estar complétamente despejada y asegurada. Se
coloca fa consola de detfonacion (Ver figura 8} en un lugar seguro y se conecta a la red de
detonadorés por medio de un cable de disparo. Todos los ID de los detonadores y tiempos
asignados son fransferidos desde el scanér 200 al equipo de disparo.

Cada detonador es subsecuentemente activado y programado con sus tiempos de disparo
de acuerdo c¢on sus ID. El equipo de disparo reportaré entonces, los detalles de cualquier
detonador que o se esté comunicando adecuadamente con ella. Una vez todos los
delonadorés sean programados y confirmen st presencia, se procede a la voladura,

Los detonadares Uni tronic™ tienen estructuras de proteccion en los circuitos electronicos,
lo cual les brinda un alfo nivel de resistencia confra corrientes de fuga, sobre voltaje,
electricidad estatica y radiacion electromagnética.

Enla

Tabla 2 se presenta la relacién de las cantidades estimadas para explosivos, multiplicador
y defonadores electronicos: :
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Tabla 2. Tipos y cantidades de explosives y accesoérios a utilizar én la voladura de prueba

PG BETNSUNO | REFEREN CIA T CANTIDAD
Agente voladura | Emulsion Cenra Gold | 2.400kg
Multiplicador | Penfofex 337,69 | 64 unidades

Iniciadores Electronicos Unitronic 660 " 64 unidades

CO_NS!DE_RA.C_._’_ONQS__TECN.'C_AS C.R.A.
La cantera San Juan de Dios /I con titulo ECI-091, dentro del marco del PTO cuenta con
attorizacion por parte del Ministerio de Minas y la Agencia Nacional de Mineria para realizar

actividades de explotacion de maleriales de construccion con ef uso de explosivos.

Ei disefio técnico proyectado de fa voladura de prueba, (para un area aproximada de
1.500m?), hace referencia al uso de aila tecnologia que vienen utilizéndose en distintas
canteras del pais, sin embargo, $obre este tema esta Corporacion no se pronunciaré, por
lo anterior, la C.R.A. se limita a evaluar los posibles impactos ambientales generados por
la aplicacion de la voladura como método de arfranque para las explotaciones de prueba en
la cantera San Juan de Dios 1.

PREDICCION TEORICA DE VIBRACIONES EN EL CAMPO LEJANO

Con la informacion recopilada y con la ayuda del software para disefio de voladuras
SHOTFIus 5, el cual mediante el Modelo de Montecarlo permitid la prediccién de
vibraciones, modelando las vibraciones a percibir en cada uno de los puntos de interés
identificados. Ver imagen 2.

Para la elaboracion del modelamiento tedrico, se determiné el tipo de macizo evaluada. Con
esta informacion se determiné el K & A de la ecuacion de propagacion (estos valores seran
tedricos de asuerdo con /o que recomienda la teoria para el tipo de roca de! depésito). Si
bien esta no podemos asegurar que ef cgomportamiento de los terrenos en este estudio sea
igual al analizado, al ser el mismo macizo rocoso podemos obtener resuitados con un nivel
conservador real ¢con respecto al valor reaf a obtener en la voladura.

En la Tabla 3, se encuentra detalfado fos cuatro puntos de interés con su georreferenciacion
en coordenadas planas y su respectiva, distancia en metros al drea de voladura para cada
punio,

Tabla 3. Puntos identificados para fa prediccién de vibraciones

14
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DISTANCIA AL AREA DE
PUNTO NORTE ESTE VOLADURA
Cantera Sr Robinson 1.707.314 907.560 930 metros
Arévalo
Colegio IDPHU 1.708.425 907.172 2.042 metros
Estadio de futbol Plo 1.706.890 904,534 3.220 metros
Colombia
Colegio Altamira 1.709.621 910.308 4,036 metros

£n la Imagen 1 de Google Earth, se observa ef sitio a realizar la voladura de prueba en la
cantera San Juan De Dios y los cuatro (4) puntos de interés (infraestructura) donde se aplico
la prediccion de vibraciones.

tmagen 1. Sifio de voladura de prueba y los cuatro puntos de interés
Polfgonc rojo: Tituio minero ECI-081

En la Figura 7 se muestra la interfaz del software Sholplus 5 con la ubicacion de los
puntos de inferés y sus distancias al drea de voladura.
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Figura 7. Interfaz Sholplus 5 con los 4 puntas de inferés

A continuacion, se muestran 10s resultados de la prediccion de vibraciones para cada punto
de interés:

Punto 1. Cantera Propiedad Sr Robinson Arévalo (930 metios)

En fa Figura 8, se arrojan los resuftados de la prediccién de vibracion a la cantera del Sr
Arévalo con un valor de 2,07 mim/s, con una desviacion eéstandar de 0,20 mm/s.
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Figura 8. Resultado de la prediccion de vibracion Cantera Sr Arévalo

Punto 2. Colegio IDPHU (2.042 metros)

En la Figura 9, se arrojan los resuftados de fa prediccién de vibracion al colegio IDPHU
con un valor de 0,596 mn/s, con una desviacion estandar de 0,054 mm/s.
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Figura 9. Resultado de la prediccion de vibracion Colegio IDPHU

Punto 3. Estadio de Futbol Puerto Colombia (3.220 metros)

En la Figura 10, se arrojan los resuitados de Ia prediccion de vibracion al estadio de
Puerto Colombia con un valor de 0,302 mm/s, con una desviacion estandar de 0,029
mmy/s.
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Punto 4. Estadio de Futbol Puerto Colombia (3.220 metros)

En la Figura 11 sé arrojan los resuitados de la prediccion de vibracién en el colegio
Altamira con un valor de 0,214 mmy/s, con una desviacion estandar de 0,021 mm/s.
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Figura 11. Resultado de la prediccion de vibracion Colegio Altamira

parecidas a la roca de agregados

Figura 10. Resultado de la prediccion de vibracion Estadio de Futbol Pto Colombia
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En la Tabla 4 esta consalidado los resultados de las simulaciones descritas anteriormente,
donde todos los valores se encuentran dentro de los limites permisibles de vibracion
establecidos por el criterio de la Norma Sueca como puede evidenciarse.

Norma Suecé SS 4604866: Limite permisible de vibraciones. 2.71 mm/s

Funlo 1. Gantera 8t |, 4 4 2,5 6 7 64 5 a7
. Arevalo
Funio 2, Colegle :
IDPHU 4 X 4,§ 4 2,5 5 7 g4 5 37 &
Funto 3._ Estadlo Flo AN 46 4 25 & 7 64 5 ay 5
Clombia . L i )
‘Punlo’4, Colegls
_ _{\_ﬂ_amfra. _ 4% 46 _ 4 _ 2,5 _ 6 7 B4 5 37

Considerando los anteriores resuffados se propone hacer un monitoreo de vibracion y ruido
con sismégrafo Portatil en el Punto 1. Cantera Sr Arévalo y un segundo moniforeo en él
Punto 2. Colegio IDPHU, para poder corroborar la prediccion de la voladura desde dos
radios diferentes.

Para tales efectos se utilizaran como referencia la norma Sueca SS 4604866 de vibraciones
y la norma infernacional USBM para onda aérea.

Se destaca que el limite permisible de vibraciones de la norma Sueca S8 4604866 es 2.71
mm/s, mientras que norma internacional USBM para onda aérea ha realizado estudios que
permiten conocer los dafios percibidos en edificaciones en funcién de la onda aérea por
efectos de procesos dé voladura. Estos posibles dafios se muestran en la

Tabla 5.

Tabia 5. Efectos de onda aédrea sobre estructuras segun norma USBM
Fuente. Norma USBM 2005., 2019.
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USQ DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRAGCION DE MATERIALES DE_
CONSTRUCCION EN EL. DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS
TITULO MINERO ECI-091 DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA CEMENTOS ARGOS
S.A., EN EL MUNIGIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

En este orden de ideas, las mediciones de ruido no deberan ser superior el limite
permisible de onda aérea de 130dBL .

CONSIDERACIONES TECNICAS C.R.A.

Esta Autoridad Ambiental considera que fos puntos de ubicacion de los sismdgrafos son
pertinentes, sin embargo, debera considerarse colocar dos sismografos adicionales en los
ofros puntos identificados, es-decir, un sismografo 3 en el punto estadio de Puerto Colombia
y un sismograto 4 en el punto coelegio Altamira, con el fin de tenei- més puntos de medicion
y a diferentes elevaciones de la onda expansiva.

Respecto a las mediciones de onda por vibraciones se considera apropiada la utilizacion
de la narma Sueca.

Para medicion de ruido es pértinente ajustarla a la norma colombiana, considerando los
parametros aplicables para el sector de la minerfa, asi como los limites establecidos para
sectores educativos, centros recreativos y deportivos, cercanos al proyecto, tal como se
establece en la resolucion No.0627 de 2006.

PROTOCOLO DE EJECUCION DE VOLADURA DE PRUEBA

OBJETO

Establecer ef procedimiento a seguir para realizar de manera correcta la voladura de prueba
en las instalaciones de la cantera San Juan De Digs, considerando v analizandd las
exigencias necesarias para disminuir y/o conhtrolar &l riesgo de incidentes, aceidentes y/o
emergencias y afectaciones al medic ambiente y comunidad.

ALCANCE
Comienza desde el traslado del explasive del polvorin de Ponedera a la cantera San Juan
De Dios, el cargue con explosivos del area a detonar y finaliza con la detonacién del banco
de voladura

Regias de negocio
Especifica las reglas de negocio que deben cumplifse y/o tenerse en cuenta durante la
aplicacion de este precedimiento y quien es su responsable de éjecticion.

Cerfificacion del personal

Todo ef personal que este invelucrado en el fransporte cargue, descargue déf material debe
estar certificado en Empleo basico y elemental de explosivos comerciales en minerfa y
obras civiles y/o Transporte de Sustancias Peligrosas.

20



B

REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO - C.R.A.

RESOLUCIONNo. L O 0 0 9 7“ DE 2019

POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICOQ, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS
TITULO MINEROC ECI-091 DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA CEMENTOS ARGOS
S.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

Elementos de sequridad en el area de voladura

Camilla por fuera de los contenedorss
Botiquin dotado

Extintor satelital ABC de 150 libras
Kit de derrame con pala anti chispa

L}

Actividades o tareas

Fecha y hora de recogida del material

Coordinar con el polvorin de Ponedera fecha y hora de recogida del material y solicitar a la
operacion los recursos necesarios (vehiculos y personal) para el cargue, transporie y
descarque.

Verificacion de requisitos y elementos necesarios para el transporte del material
explosivo

Para el transporte externo del material explosivo se debe cumplir con los siguientes
requisitos:

Documentacion legal vigente de los vehiculos (SOAT, tecnicomecanica, matricuia)

e Tener disponible y garantizar el cumplimiento de lfos requisitos especificados en el
formato “Lista de chequeo estado de vehiculos” suministrada por el proveedor.
Anexo 1. Lista de chequeo estado de vehiculos.

o Elmaterial a cargar para la realizacion de [a voladura sera: detonadores electronicos
y pentodfex (la emulsion centra goid serd transportada directamente por ORICA)

s Crear carpeta para cada vehiculo de acuerdo con el material a ¢argar, la carpeta
debe contener lo siguiente;

Hoja de seguridad del material o quimico a cargar, Ver Anexo 2A y 2B.
Ficha y PON de atencion de derrames. Ver Anexo 3

Telefonos de emergencia

Copia de la cedula del conductor

Copia del ceriificado de curso de transporte de sustancia peligrosas vigente

VVVVY
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS
TITULO MINERO ECI-091 DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA CEMENTOS ARGOS
S.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

»

Prueba de alcoholemia

o Cada vehiculo debe tener disponible lo siguiente:

YVYYVVYY

Un botiquin bajo estandar del proveeador

Dos kits de derrames

Dos extintores tipo ABC de 20 libras

Plastico para impermeabilizar el material

Rombos NFPA de cada material a transportar

Cinta reflectiva con base en Resolucion 3246 de 2018 del Ministerio de
Transporie

e Elvehiculo designado para el transporte de los defonadores debe contar canastas
piasticas o los medios necesarios para aislar los materiales que puedan generar

chispa.

= Todo ef personal, conductores y personal para el cargue y descargue debe contar
con los siguientes elementos de profeccion personal:

VYVVVVYY

Casco con barbiquejo

Gafas de seguridad

Proteccion respiratoria

Proteccion auditiva

Guantes G40

Prenda con reflectivos

Botas de seguridad -

o El personal que va a realizar el cargue y el descargue dél ratérial debe contar con
lo siguiente;

>
3
=

>

Certificado def curso de Empleo basico y elemental de explosivos
comerciales en mineria y obras civiles.

Cedula original

Capacitacion de identificacion de sustancias quimicas, rombo NFPA y
atencion de derrames a todo el personal involucrado

Anexo 4 Formato de Autorizacion de Tarea de Alto Riesgo.

o Garantizar que los vehiculos tienen éf tanque lleno de combustible ya que durante
el recorrido no se pude realizar ningun tipo de parada.

Cargue del material explosive en Polvorin dé Ponedera
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS

S.A., EN EL MUN!CIF‘IO DE PUERTO COLOMBIA ATLANTICO”

Registrar el ingreso en las instalaciones del proveedor.

Disponer los equipos electrénicos en el lugar designado por el proveedor

Hacer uso de los efementos de proteccion personal y conlra caidas que apliquen.
Forrar la parte inferna del volco con el plastico.

Arrume de cajas con material en el volco.

Impermeabilizar el rmaterial,

e & A 2 a 4

Senalizacién de los vehictlos

s [nstalar rombos NFPA, rombo del codigo de regulacién de conienido por rombos y
codigo UN a cada uno vehiculos dependiendo del material que vaya a fransportar.

Transporte del material desde el proveedor hasta punto de destino

o Hasta que no se cuente con la escolta no se podré iniciar el recorrido hasta el punto
de destino.

o £l material explosivo del proveedor debe ir acompafiado en todo momento por fa
escofta designada por el proveedor, hasta el sitio de destino def material.

o Los conductores deben garantizar no perder de vista la escolfa.

e No se debera exceder los 40 Km/h y se debe hacer uso del carril derecho en todo
memento.

o Alinterior de los vehiculos solo debera vigjara ef conductor y el personal que cuenten
con el certificado de transporte o manipulacion de explosivos.

e Para recorridos con Una duracién superior a 3 horas programar paradas cada 2
horas con el objetivo revisar el estado del material, disminuir la fafiga de los
conductores, entre otros.

Descargue del material en area de vofadura

Descargue de detonadores y Pentofex

e Posicionamiento de camioneta correctamente apagada y con frenos
o Se debe tener mucha precaucion en el movimiento, la manipulacion y e/ descargue
de los detonadores efectronicos.

Lista de verificacién de las unidades de defonadores y penfofex
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POR MEDIO DE LA GUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE_
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS
TITULO MINERO ECI-091 DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA CEMENTOS ARGOS
S.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

o Después del descargue realizar un inventario de los detonadores y pentofex
recibidos en el drea de voladura

Uso de explosivos
Antes de la véladura

o Realjzar el disefio de la malla de perforacion, donde sé define la distancfa entre
barrenos (Burden y espacCiamiento), inclinacion, cantidad de barrencs, diametro,
fongitud y numero de fifas y barrenos por fila.

s Realizar el disefio de la voladura, donde se especifique tipo y longitud de retacado,
tipo de explosivo y accesorios a utilizar, forma de cargue y su cantidad.

s Marcacion de los barfenos con levantamiento topografico de acuerdo con el disefié
de malla de perforacion establecido.

o Ejecutar/a actividad de perforacién sobre fa malla demarcada.

o Realizar auditoria de la perforacion de pozos con los equipos Laser Profile y
Boretfrack.

o Verificar que el personal que vaya a efecutar el trabajo esté certificado para
manipular explosivos.

o Socializar al personal presente el Plan de emergencia Ver anexc 5 y Protocolo
pard la atencion de emergencia, Ver Aniexo 6.

e Realizar demarcacion y sefializacion de fa zona de plaza de voladura, el sitio de
acopio de explosivo y accesorios, Zona de parqueo, transito del personal, ubicacion
de camilla y botiquin, punto de hidratacién, almacenamiento y uso de radios y
celulares, efc.

o Disponer ef material retacado (Grava 3/8) en la plaza de voladura anites de iniciar
el carque con explosivos.

Durante Ia vofadura

o la voladura se realizaré en horario de 4:00 pm a 5:30 pm.
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No0.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS
TITULO MINERO EC!-091 DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA CEMENTOS ARGOS
§.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

« Previc al cargue de explosivos se hace una charla de seguridad y se asignan
tareas y responsabilidad al personal que efecutara la voladura. Registro en Acta
de asistencia.

o Proceso de cargue barrenos:

> Antes de introducir el detonador y multiplicador se debe verificar el estado
del barreno, respecto a su fongitud, presencia de agua y/o lodos y condicién
en general,

» Se debe ubicar el detonador y multiplicador (Prima) 25 cm aprox del fondo

.y del barreno o de niveles de lodo, de forma que se garantice la inmersién total
de la prima en ef explosivo de columna.

» Durante el cargue del explosivo de colurmna (emulsion Centra Gold) se debe
garantizar la uniformidad del llenado, evitando zonas inertes a fa iniciacion
hasta lograr el nivel de taco definido.

» En todo momento ef cable del detonador debe estar asegurado y
debidamente tensionado en el mismo sentido del cargue.

e Proceso de retacado:

> Antes de iniciar el proceso deé retacado debe realizar Ja medicién del barreno,
verificando que la longitud a retacar es la definida, ademas de evidenciar
posibles taponamientos y el estado general del barreno.

» Se debe tener ef cable detonador bajo tension durante el refacado, evitando
que el material de taco bajo compresién pueda generar rompimiento del
cable o afectar a la continuidad del mismo.

» El material de taco debe disponerse de forma gradual, svitando grandes
cantidades en poco tiempo qué puedan ocasionar taponamientos superiores.

- En la medida que es vertido debe ser compactado con la ayuda de taco de
madera o elemento inerté que no genere chispa.

» Una vez el nivel del retacado ha llegado al borde superior se deberd disponer
el material restante en forma de cono y tensionar el cable para verificar su
estado arnite posibles rompimientos; por titimo se deberéa recoger el cable
restante en superficie y dejarse debidamente organizado.

o Proceso de amarre:;
» El amarre se debe iniciar en orden entre barrenos de la misma fila, desde la
primera hasta la Ulfima; por Gitimo, se realizaré el amarre entre filas de

acuerdo a la secuencia de iniciacion déefinida,

» Una vez se termina el amarre se debera realizar la asignacion de tiempos a
los detonadores y cada uno son transferidos desde ef Escaner 200 al equipo
de disparo.

> Con el equipo de dispare se realiza una verificacion general a la conexién de
fa malla que se encuentre OK
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE_
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS
TITULO MINERO ECI-091 DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA CEMENTOS ARGOS

S.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

Realizar la configuracion del equipo de defonacion-explosor (Bfastbox).

Ubicar el equipo de medicion de vibracién (mm/s) y de ruido-onda aérea (db), en
jos puntes acordado para fomar registro.

Tomar fotos y realizar video antes y durante la detonacion.

Finalizado el cargue de los harrenos, impedir ef paso a personal no autorizado a la
Zona de voladura.

Verificar si hay presencia de personal y animales en la zona cercana a la voladura.

Realizar el foque de la alerta sonora y clerra vias, garantizando que fodo el
personal este a salvo de cualquier proyeccion.

Después de la voladura

Lueg¢ de realizada la detonacion, verificar que se espere un tiempo minimo de &
minttos para verificar que todos los detonadores hayan trabajado y que no hay
peligro alguno.

Dar aviso indicando el final dél procedimiento de la voladura, fo cual se entiende
gue fa actividad ha terminado de forma segura, par lo que se pueden restablecer
las comunicaciones y &l personal puede salir de las zonas de refugio y dirigirse a
sus labores.

Ante la presencia de fa Escolta Militar se da destruccion de los residuos y
empaques de explosivos que hayan sobrado y luego se diligencia ef Acta de
Quemia (Ver anexo 7} que firma personal autorizada de la voladura y la Autoridad
Militar.

CONSIDERACIONES TECNICAS C.R.A.

En el inarco del PTO def proyecto minero la voladura esta autorizada por el Ministerio de
Minas y Energia y la Agencia Nacional de Mineria, la Corporacién se limita en fa prueba
que se proyecta a realizar, a verificar la evaluacion de impactos ambientales presentada
por la empresa Cementos Argos S.A., para las distintas etapas de la prusba.

De la informacién presentada concernierte a la competencia dé la Corporacion, es
periinente aclarar que, si bien el érea donde se adefantara la prueba de la voladura (cantera
San Juan de Dios Il — titulo minero ECI-091), esta rodeada y/o estad representada por
bosque secundario, se convierte en un factor positivo para el refugio de algunas especies
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
REALIZACION DE UNA PRUEBA PILOTO EN LA CANTERA SAN JUAN DE DIOS
TITULO MINERO ECI-091 DE PROPIEDAD DE LA EMPRESA CEMENTOS ARGOS
$.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

de la fauna silvestre propia de la zona (Aves, Reptiles y Mamiferos), que eventualmente se
debe considerar que la prueba se haga en lo posible en el horario entre de 3:00 pm, y 4:.00
pm, entendiendo que las zonas aledarias a la canfera son sitios propicios para que algunas
especies de la fauna silvestre lo utilicen para pernotar, siendo esta actividad en un pico mas
alto entre 4:00 pm a 5:00 pm.

Esta situacion, y la conjugacion de los factores bioldgicos, asociados a la dinamica
poblacional y sectorial, hacen de esta region, un escenario propicio para la aplicacion de
una Metodologia que permita establecer medidas tendientes a conservar, resarcir y reparar
los dafios ocasionados a los ecosistemas inmersos en estas zonas.

En relacién al componente social, se observa claridad en la ruta para el procedimiento de
voladura, sin embargo, desde ef punto de vista social se destaca que, no se tiene dentro
del personal requerido para acompadiar el proceso de comunicacion e informacion, al
profesional encargado de la parte social de la empresa, no se mencionan cuales son los
canales de comunicacion que empleard la empresa para estar en contacto con la
comunidad, sélo se tiene comoa poblacion pofencialmente afectada con la actividad a la
alcaldfa municipal y no a las instituciones educativas cercanas, ni a los habitantes de /a
finca, no se establece con cuanta anticipacion se hara la socializacion de la aclividad con
fa comunidad v no se menciona el plan de contingencia que se aplicaré en caso de
presentarse alguna emergencia con la comunidad cercana al lugar de la voladura.

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO DE LA VOLADURA DE
PRUEBA.

Para la voladura de prueba la empresa presenté las siguientes fichas de manejo ambienial:

Alteracién de Jas p}bpié'dades del ég_ua

Alteracién de las propiedades def suelo

Generacion de residuos peligrosos

u .Perforacfrjn de los barrencs
= Voladura

Prevenir y mitigar fa alteracién de las propiedades del
agua, la alferacién de las propiedades del suelo por la
disposicion de residuos peligrosos y no peligrosos en ef
terreno o en los cuerpos de agua
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODQ DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
~ CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
DE LA RESOLUCION No.000542 DEL 3 DE SEPTIEMBRE DE 2014, PARA LA
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S.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOWBIA - ATLANTICO”

[Vol. de résiduos sdlidos no 100%
peligrosos dispuestos
adecuadamente/ Vol de residucs
- sdlidos no peligrosos producido] x
100.

implementar un sistema
adecuadoa y eficiente para la
disposicion final de residuos
generadcs

[Vol. de residuos peligrosos
dispuestos adecuadamesnie/ Vol. de 100%
residuos salidos peligrosos
producido] x 100.

[ [No. de personas capacitadas en el
manejo adecuado de residucs/ No. 100%
e persenas que laboran en la
plantaj x 100.

Prevernicién y mitigacion

Areas de explotacicn

Ante la presencia de la Escolta Militar se realizara la destruceion de los residuos y empaques
de explosivos que hayan sobrado y luego se diligenciara et ACTA DE QUEMA que firman
Jefe de Planita y la Autoridad Militar, esto ¢on ef fin de garantizar que fodo ef material que
cuenta con logos, marcas o instintivos de las fuerzas militares queden destruidos.

Los residuos solidos ordinarios generados durante el desarrollo de fa voladura serén
clasificados y posteriormente dispuesios con una empresa gus se encuentre legalmente
constituida y que cuente con los respectivos permisos para su entrega, fransporfe v
disposicion final,

Jefe de Flanta y Profesional d6 Gestion Ambiental

NA
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
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S.A., EN EL MUNICIPIO DE PUERTO COLOMBIA - ATLANTICO”

Semanas
Actividad

1 2 3 4 5 6

Preparacién de los barrenos

Desarrofio de la voladura

Jéfé de Planfa

1) VERSION:
Contaminacion del aire por material particulado

Generacién de molestias a la poblacién

Generacion de material particufado

s Perforacion de fos barrencs
= Voladtra

"= Controlar y mitigar la alleracion del aire yia generacién
de molestias en fa poblacidén, ocasibnadas por la
aneracion de material arﬁcufado_ _

Mantener fa emisién de g
material particulado por debajo. Anuaf

Cumplir con la normatividad ambiental
vigente respeclo a los niveles de
emisién de maferial particulado y gases.

de ios fimites permisibles
establecidos en la normatividad < 300 po/m3 24
ambiental colombiana (Res. AR

hioras
610 de 2010).

“Wiitigacion
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CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
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DO
Areas de explotacion

PERFORACION Y VOLADURAS

= Los barrenos se retacan con grava de 3/8" con el fin de garantizar mejor seilade de esfos y de
esta manera disminuir la proyeccién de material partictufado asf como garantizar fa dismintucion
de Iz onda agrea.

* La voladura se hara de acuerdo corn el disefio técnico planteado; de tal manera que ef poive
que se genere quede controlado.

= Para ingresar al lugar de {rabajo después de una voladura, se dejard un tiempe prudencial de
5 mihutes.

Jefe de Flanta y Profesional de Gestion
Ambiental

NA

Informacicn, Comunicacion v Socializacion

Controlar ia emision de polve durante la perforacion
por medio de captadores (aspersores de ser
necesario).

Cantaminacidn def afre por gases y vapores

Generacitn dé gases y vapores
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO, IMPUESTA A TRAVES
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Ferforacién de fos barrenos y voladura

Mitigar la contaminacion del aire ccasionada por la generacion
de gases y vapores.

- NA

PERFORACION Y VOLADURA

Todos los trabajadores vinculados a las actividades de perforacién y voladura deberdn contar
con los elementos de proteceion estiputados denfro del sistema de salud ocupacional y
seguridad industrial, para lrabafar en areas donde se presente emisiones de gases y vapores.

- Preparacion de los barrenos

Voladura

“Jefe de Planta
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USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
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« Contaminacion del aire por ruido
« Gerieracitn de molestias en la poblacion.
v Afectacion a la fauna sifvestre

= Generacion de ruido

s Perforacion dé 16s barrénos
o Voladura

' Mfﬁééﬂa contaminacion del aire por ruido y la generacioén de
molestias en el drea de influencia, ocasionadas por el
desarrofio de las actividades de voladura.

Mantener fos niveles de ruido por
debajo de los limites permisibles
astablecidos en la norma dBA 130 dBA
Americana (Referencia utifizada
para el desarrolio de fa voladura).

“Mitigacion,

Aréas de explotacion

= Realizar las voladuras en horario diurno. )

= Garantizar una adecuada conforiiacion del banco dé veladura (Cara libre déespejada, correcto
Burden), estas variables inciden en minimizar la onda aérea.

« Disponer la secuencia de iniciacién de la voladura, de modo que progrese desde ef punto mas
cercanc al receptor y avance alejandose de el.

= Hacer uso de voladura con sistema de iniciacion electronica.

Jefe de Planta y Profesional dé Gestion
Ambiental

Poblacion del 4rea de infiuencia

Informacicn, Comunicacion y Socializacién
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Actividad

" Preparacion del Banco a perforar

“Perforacion de 1os barrenos.

Disefio secuencia de la voladura

ST r:qm.:lt=v

= Afectacion de infraestructuras

Inestabifidad de taludes

= (Generacion de molestias en la poblacion.

= Generacion de vibraciones

« Perforacidn v voladura

% Prévenir ¥ fnfﬁgéfﬂ.-'émgeﬁeracfén de molestias en Ia

NA,

__poblacidn, ocasionadas por la generacién de vibraciones.

Prevencion y mr‘ﬁgabfdn'

“Areas a explotar
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El disefic de la voladura se debe hacer de manera tal que
vibraciones posible. A confinuacion se indican algunas recomendaciones:

w Limitar el confinamiento dé explosives a la roca de lecho, sf sé pusde remover la sobrecarga
por otros medios.

r La perforacion se realizara directamente en el banco de roca (caliza dura) de acuerdo a la
malia de perforacion programada, Posteriormente, el dfa de la voladura se cargan los
barrenos con las especificaciones de la columna de explosivo y alfura de retacado, segin
disefio técnice de voladura.

s Las voladuras debegn efectuarse en horario diurno.

= Antes de iniciar la preparacion de fa voladura, se demarcard la zona con cinta de seguridad.

v Se [nstalardn séfialés prevenlivas, reglamentarias e informativas, en los sitios de acfividadés
que puedan generar algin riesgo de accidentalidad, tales como: lugares de excavaciones,
sitios y cruces de entrada y salida de vehiculos pesados.

v Se aclivard un sistema de alarma para dar aviso por, sobre fa hora en que se efectfuaré la
voladura. Este sistema se activard fres veces antes de iniciar la voladura. La primera alarma
se activard 30 minutos antes de la voladura, la segunda afarma sonaié 10 minutos antes de
la voladura v la ditima alarma sé activard 3 minutos antes de la voladura, fodas tendrd una
duracién de un minuto, _

v Se efectyara verificacion v mantenimiento a las sefiales instaladas con el fin de que estas
permanezcan en sus posiciones correctas, limplas y legibles en todo momento; sé
reemplazaran aquellas que por la actuacién de agentes externes que las deterioren no
cumplan el chjetivo para el cual fueron disefladas e insfaladas.

n Se realizard moniforec de vibracitn y ruide para validar el cumplimiento de los limites
permisiblas para onda de vibracién y onda aérea para ruidoe.

» Se realizara previo al desarrolla de ia voladura socializacién con la Alcaldia de Puerto
Colombia

Jefe de Planta y Profesional dé Gestion Ambiental

Poblacidn de area de inﬁuencf'a'

informacién, comunicaeion y socialfzacion

“Actividad

Revision v aprobécfdn de los esquemas de i}bf'adu'ra,
longiiud dei retacado, profundidad del barréno y deméds
actividades de Ia efecucion de las detonaciones.

Instalacién sistema de sefializacion
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POR MEDIO DE LA CUAL SE LEVANTA PROVISIONALMENTE LA PROHIBICION DEL
USO DE EXPLOSIVOS COMO METODO DE EXTRACCION DE MATERIALES DE
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‘| Sistema de atarma

Alslamiento de la zona a ekpfoi‘ar

Jafe de Planta

lgualmente mediante documento Radicado N° 0010487 del 08 de noviembre de 2019, la
empresa Cementos Argos "hace enirega de informacion adicional al radicado del Ministerio
de Minas y Energia, radicado NO. 2019077938 del 6 de Noviembre de 2019 y radicado
CRA No. 0010409 de! 06 de Noviembre de 2019", correspondiente a la ficha social, titulada
Informacion y comunicacién, asi como el procedimiento de atencion a quejas y reclamos
corporativo, tenidos en cuenta para la prueba de voladura en la cantera San Juan de Dics
11, tituto ECI-091.
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sociales

olenciacion de confliclos de intereses.
Polenciacién de acciones colectives y crganizaciones

Generacion da éxpacialivas -
Generacidn de rmaterial particulado
-Generacion de rutdo

Generacién de vibracidn

‘Voladura de Prueba: Generacion del tuldo y vibracion

Millgar Ia gencracion de expeciativas en 6 comumaad,

mediante el establecimiento

comunicaclon que perntla suministrar Infarmacién 2 los
grupos de inlerés del drea de influencia y a su vez recibir
sus inquietudes, comentarios y sugerencias frenie al

canal de -

Soclabzacién la voladura de
prugba a los giupos de
interds relevantes ¥ a
alcaldia de Puerlo Colombia
los cuales hacen parte del
area de influgncla,

ENu de quejas o salic
grupos de interés alendidas / No.
de guejas o solicitudes de los

grubos de interés recibidas) x

100%

{No. de rayniongs de
socializacidn realizadas  por
afin/ No. dg  reuniones de
socializackdn programadas por
ano) x 100%

100%

dida:

Pravencidn y miifigacidn

Comunidad de 1km a ia redonda del jugar de 13 gjecugion
de la voladura.

Madidgs

Durante el desardio de la voladura de prueba se ulifzaran los medios de informacién
necesarios, se realizaran feuniones de soclalizacion, que permila divulgar 12 actividad a
gjecutar, Informando ademas los alcances de (3 voladura de prusba, 1as medidas de manegjo
aplicables y los canales dé comunicacion.

Para la voladura de prueba se mantendrd un conducte regular para la alencion de
sugerendias, felicitaciones, quejas y reclamaos de la comunidad, segin procedimiento definido
por Argos, para dar respuesta aporiuna a ias samunicaciones recibidas, enmarcado dentro
de la politica de Sostenibilidag de Argos. (se adjunia procedimiento)
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Jefe de Planta, Profesional SISO Lider Desarroiio
Sastenible i
Comunidad de 1km a la redonda del lugar de la
ejecucion de la voladura y Alcaldla de Puerto Colombia.

informacidn, comunicacion y socializacion

Semanas

d — . .
Acthvida y 5 m 4 5 5

Atengion de sugerencias, felicitaciones, quejas y
rectamas

Reuniones de socializacion

LIder Desarrolio

Sostenible

CONSIDERACIONES C.R.A.

£n lo referente a las fichas de manejo ambiental presentadas para la prueba de voladuras
en la cantéra San Juan de Dios I, se consideran las medidas propuestas acordes con la
naturaleza de Ja prueba de voladura, sin embargo, en las siquientes fichas se destacarn las
siguientes consideraciones:

Ficha Programa: Manejo de la Generacidn de Material Particulado. La descripcion del
indicador de éxito debe referenciar la resclucién 2254 de 2017, por ia cual se derogd la
Resolucion 610 de 2010, y los valores de referencia se deben ajustar a los pardmetros y a
los niveles maximos permisibles de contaminantes criterics én el aire, definidos en la tabla
No. 1. del Articulo 2, de la resolucion 2254 de 2017,

Ficha Programa: Manejo de la Generacién de Ruido. Para medicion de ruido es
pertinente ajustarla a la norma colombiana, considerando los parametros aplicables para el
sector de la mineria, asi como los limites establecidos para sectores educativos, centros
recreativos y deportivos, cercancs al proyecto, tal como se establece en la resolucion
No6.0627 de 2006.

Ficha Programa: Manejo de Voladuras. La ficha no contempla metas, ni indicadores de
éxito que establece la Norma Sueca 88 4604866: Limite permisiblé de vibraciones 2.71
mm/s
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Ficha Programa de Communicacién e Informacion, se observa que se encuentra enfocada
a la atencion de sugerencias, felicitaciones, quejas y reclamaos, sin embargo, no contempla
actividades de socializacion con las comunidades de interés, previa al evento de voladura
¥ cuyo aléance no se debe limitar a comunidades asentadas a un (1) kilometro a la redonda,
sino hacia aquellas comunidades susceptibles a los impactos. De igual forma Ia
socializacion debérd tener aicance a entes de territoriales y gubernamentales.

En general, en las fichas de manejo ambiental presentadas para la prueba de la voladura,
no se abserva una correspondierite al manejo, rehabilitacion de fauna silvestre para el caso
que seé lleque a presentar alguna perturbacion algun individuo de Ja fauna silvestre.

OBSERVACIONES DE CAMPO:

Se practica visita a la Cantera denominada San Juan de Dids Il de propiedad de Ia empresa
Cementos Argos S.A. en el marco del Titulo Minero ECI-091, en alencién a solicitud del
Ministerio de Minas y Energla para realizar una voladura de prueba én dicho prédio, se
observaron los siguientes hechos de interés:

> Se realiza un recorride por la cantera San Juan de Dioes /i, en el frente denominado
Los Papayos, localizado en las coordenadas N10°58'58,563 — W074°55'17, 83, en
donde se proyecta la voladura de prueba.

¥ Posterior a esto se realiza recorrido por el area de influencia del titulo visitando la
infraestructura existente mas cercana, encopirando las oficinas de la cantera EL
Refugio, igualmerite las oficinas de la planta de la empresa MHC, asi coma fos
colegios cercanos IPHUD Y ASPAEN, en el municipio de Puertoc Colombia.

» Durante la visita al area donde actualmenté funciona la cantera San Juan de Dios
il, se pudo observar que esta rodéada de végetacion propia del bosque secos del
departamento dentro del cinturdén de cerros que van desde Repeldon hasta Puerto
Colombia.

¥ Para la zona se observa mayor transformacion en sus ecosistemas naturales,
debido principalmente, al avance de algunas actividades de minerfa, la extraccion
forestal y de manera muy asilada el crecimiento urbario.

> En términos ecolégicos, &f drea se puede observar que se encuentra rodeada por
los complejos mosaicos.de vegetacion xerofitica y subxerofitica, que presentan una
alta transformacion de sus coberturas originales.

> Durante Ja visita al area donde actualmente funciona la cantera San Juan de Dies 1]
~ titulo minero ECI-091, no se identificd ningun proyecto productivo con manejo de
especimenes de fauna silvestre, que se pueda ver afectado por algtn stress post
voladura.
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CONCLUSIONES.

Luego de realizado la revisién de la documentacion presentada por parte del Ministerio de
Minas y Energia y.la empresa Cementos Argos S.A. para la realizacion de una voladura de
prueba en la Cantera Cementos Argos S.A. se puede concluir fo siguiente:

> Mediante Radicado N° 009758 del 21 de octubre de 2019, el Ministerio de Minas y
Energia solicita a fa C.R.A., el levantamiento provisional de la prohibicién del usc de
explosivos como método de extraccion minera impuesta mediante resolucion N° 542
de 2014, a efectos de realizar una voladura de prueba en el titulo minero ECI-0917,
cantera San Juan de Dios Il de la empresa Cementos Argos S.A., municipic de
Puerto Colombia, depatrtamento del Atlantico.

> Posteriormente, la empresa Cemenfos Argos S.A. remile la aceptacion de fa
solicitud realizada por el Ministeric de Mihas y Energia para que se realice una
voladura de prueba en la cantera San Juan de Dios ll- Tituto Minero ECI-091, para
cual remite doctimentos correspondientes para el analisis de la solicitud.

> La C.R.A. adelanto revision técnica de fa documentacion presentada y asi mismo
realizé el dia 13 de noviembre de 2019, una visita de inspeccion al predio y zonas
aledafias a la cantera San Juan de Dios Il de la empresa Cementos Argos S.A.,
municipio de Puerto Colombia, departamento def Atlaniico.

» El drea donde se proyecta a realizar la prueba (incluye las actividades de
perforaciones de los barrenos y voladura), esta despejada de capa vegelal y se
viefte desarrollando mineria con distinfos tipos de arranque mecanico de los
materiales.

» En lo referente a fas fichas de manejo ambiental presentadas para la prueba de
voladura (incluyée las actividades de perforaciones de los barrenos y voladura), en la
cantera San Juan de Dios I, se consideran las medidas propuestas acordes con la
naturaleza del evenfo, sin embargo, en las siguientes fichas se destacan las
siguierntes consideraciones:

v Ficha Programa: Manejo de la Generacion de Material Partfculado. La
descripcion del indicador de éxito debe referenciar la resolucion 2254 de
2017, por la cual se derogé la Resolucion 610 de 2010, y los valores de
referencia se deben ajustar a los parémetros y a los niveles méximos
permisibles de contaminantes criterios en el aire, definidos en la tabla No.
1. dal Articulo 2. de la resolucion 2254 de 2017.

v Ficha Programa: Manejo de la Generacién de Ruido, Para medicién de
ruido es pettinente ajustarla a la norma colombiana, considerando los
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pararmetros aplicables para el seclfor de la mineria, asi como los limites
establecidos para sectores educatives, cenfros recreativos y deportivos,
cercanos al proyecto, tal como se establece en la resolucion No.0627 de
2006.

v Ficha Programa: Manejo de Voladuras. La ficha no contempla metas, ni
indicadores de éxito que establece la Norma Sueca §S 46048686; Limite
. permisible de vibraciones 2.71 mmy/s

v' Ficha Programa de Comunicacién e Informacion, se observa que se

encuentra enfocada a la atencién de sugerencias, felicitaciones, quefas y

reclamos, sin embargo, no contempla actividades de socializacion con las

comunidades de interés, previa al evento de voladura y cuyo aleance no se

debe limitar a comunidades asentadas a un (1) kilometro a la redonda, sino,

hacia aquelfas comunidades susceplibles a los impactcs. De igual forma la

- socializacién debera tener alcance a entes teritoriales y gubernamentales.

> En general, en las fichas de manejo ambiental presentadas para la prueba de la
voladura, no se observa una correspondiente al manejo, rehabilitacion de fauna
silvestre para el caso que se flegue a presentar alguna perturbacion algtn individuc
de la fauna silvestre.

» De acuerdo a las condiciones geograficas y de los ecosistemas (bosque seco —
- Secundario) circundantes al area en la que se adelantara la prueba (cantera San
Juan de Dios Hl = titulo minero ECI-091), se convierte en area favorables para el
refugio de fauna silvestré que pueda verse perturbada por la accion de la onda y el
ruido que se puéda producir por la téenica a emplear en el momento de adelantar ia
voladura.

Por ofro fado, las posibles afectaciones a la fauna, no va ser posibles valorarlas con una
sola prueba, toda vez que se requieren de un programa de monitoreo, que para el caso que
nos ocupa no permitiria medirfo, sin embargo, sf se fendrd en cuenta acciones de
rehabifitacion en la eventualidad que algtn espécimen lo requiera.

CONSIDERACIONES DE ORDEN JURIDICO:
Como se menciond én lineas antériores, la Cerporacion Auténoma Regional del Atléntico

mediante Resolucion No. 000542 del 3 dé septiembre de 2014, prohibié el uso de explosivos
como método de extraccion de materiales de construccion en el departamento del Atiantico.

Que desde la fecha de expedicién deé fa Resolucion No.000542 del 3 de septiembre de
2014, se han venido generando nuevas tecnologias en el uso de explosives en mineria,
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como lo son el usc de iniciadores electrdnicos, las emulsicnes explosivas, los softwares de
disefio de voladuras, entre ofros.

De las mesas de frabajo adelantadas por personal de esta Corporacién, la Agencia Nacional

de Minerfa, el Ministerio de Minas y Energia, el Ministeric de Defensa, entre otros actores
del sector minero - ambiental, se ha podido establecer, que las condiciones gue generaron
la prohibicidén impuesta por esta Corporacién, han podido ser subsanadas o mitigadas con
el uso de estas nuevas tecnologias o metodologias de extraccion de materiales de
construccidon para el sector minero, como las evidenciadas en la visita a la Mina La Calera
-Titulo Minero 8420.

Asi las cosas, se puede observar que los métodos y tecnologias utilizados en la realizacion
de voladuras para fa epoca de la expedicion de la Resolucion No. 000542 del 3 de
septiembre de 2014, han cambiadoe sustancialmente, tal como se puéde observar en Ia
siguiente tabla comparativa:

TIPO DE PRODUCTO | ANO 2014 ' ARNO 2019 VENTAJAS
"~ 8Bistema de ' Detonadores no Detonadores Detonadcres
iniciacion eléctricos electrénicos electronicos:

Qfrecen mayores
niveles de seguridad y
confiabilidad.

Entrega precisidn y
flexibilidad de
secuencias

Mayor precision de
iniciacian,
garantizande la
detonacion de un
pozo a la vez,
permitiendo reducir en
un 40% vibracion y
onhda agrea producido

por las voladuras.
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Agente de
explosivos

Anfo

Emulsion Centra Gold

El Anfo era muy
sensible a la
hutmedad, por fo que
se debian utilizar en
barrenos secos.

Por su parte las
emulsionas son
mezcias de agua y
aceites sestenidas por
un emlsificante, que
s0(0 s& convierten en
explosives al interior
del pozoe y sen
resistentes al agua.

La mezcla infima
enire oxidante y
cambustible produce
VODs relativamente
altas y emanaciones
de gases casi nulas.

Pueden funcionar en
barrenos himedos.

Equipecs pafé control
de voladura

No se utilizaba

Laser profile-
boretrack

Auditan la distancia
entre pozos y las
desviaciones,
permitiendo corregir e
disefio, evitando
preyeccionas de roca,
exceso de vibracion y
de onda aérea.

Equipos de
Simulacién

Né sé utilizaba

Shdfplus 5 Profesional

Realizan disefo de
voladuras segin las
necesidades
operativas,
productivas,
ambientales o de
seguridad,
permitiendo simular e

movimiento de la

voladura, la direccion

de la vibracion y ios
resuitados de [a
vibracion segun

diseno.
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De acuerdo a lo anterior, es posible conciuir que las nuevas tecnologias en el uso de
explosivos, permiten el desarrollo de voladuras bajo altes estandares de calidad, seguridad
y cuidado con el medio ambiente y la salud humana. '

Ahora bien, el creciente desarrollo que ha presentado en los tltimos anos el departamento
del Atlantice, ha generado una alta demanda de materiales de construccién, a causa de las
distintas obras urbanisticas y asentamientc de actividades industriales y comerciales.
Como consecuencia de ello el sector que proporciona estos materiales de construccion ha
debido suplir la demanda del producto con fuentes ubicadas en los departamentos del
Magdalena y Bolivar, lo que ha generado una baja competitividad & incremento en los
valores de estas materias primas, que se trasladan al comprador final de estos proyectos.

Adicional a lo anterior, el material pétreo encontrade en los yacimientos del Departamento
del Atlantico, se caracteriza por su dureza, impidiendo su explotacioén a gran escala a través
de los métodos convencicnales de arranque mecanico. Es por ello que la industria minéra
ha procurado desarrollar tecnologias v metodologias que permitan esta explotacidn sin
alterar o afectar los recursos naturales presentes en el area de influencia de estos proyectos
mineros. Entre los cuales esta el uso de explosivos como los descritos en acépites
anteriores. :

3in embargo, de acuerdo a los incidentes que se presentaron en los anos 2011, 2012 y
2014, que dieron lugar a la imposicion de la prohibicidn de uso de explosivos, hace
necesario realizar la prueba piloto, con el objeto de verificar si éstas nuevas tecnologias y
metodologias én el uso de explosivos, realmente mitigan los efectos que estos generan en
los recursos naturales, y permitiran tener un referente para la toma de decisiones por parte
de esta autoridad ambiental.

E! objetive de permitir el uso de explesivos como método de extraccion de materiales de
construccién debe provenir de una certeza tanto juridica como técnica, de qué el impacto
gue se generara con ello no sea letal o negativo para las actividades econdmicas que se
desarrollan en sus inmediaciones, asi como para la flora y fauna silvestre que atn existe
en el area, como tampoco para los asentamientos humanos cercanos.

Es por ello que la practica de pruebas, como métedo para corroborar el cumplimiento de
lzs normas ambientales, se ha convertido en una fase imprescindible, y uno de los
instrumentos mas utilizados para que el érgano o la autoridad con competencia decisoria
adquiera el necesario convencimiento en orden a expedir resoluciones o actos
administrativos, justos, ajustades a derecho v con el mayor grado de certidumbre tanto
juridica como técnica. Todo esto en cumplimiento del derecho constitucional al debido
proceso, establecide en el articulo 29 de la Carta Magna.

La Corporacion Autdnoma Regional del Atlantico, esta investida de facultades preventivas
y policivas, en razén a lo contemplado en el articule 31 de |a ley 99 de 1993, porlo que esta
no requiere de consentimiento previo del usuaric o propietario de la obra, actividad o
proyecto, para efectuar un correcio seguimiento, control y vigitancia, lo que se traduce en
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la inspeccion técnica estricia y necesaria para determinar i0s factores de deterioro
ambiental que produce y/o genera la obra, proyecto actividad.

Que el articulo 23 de la Ley 89 de 1993, define la naturaleza juridica de las Corporaciones
Auionomas Regionales como entes, “...encargados por {a ley de administrar, dentro del
area de su jurisdiccidn, el medic ambiente y ios recursos naturales renovables vy propender
por su desarrello sostenibie, de conformidad con fas disposiciones legales y las politicas del
Ministerio del Medio Ambiente...”

Que el numeral 9 del articulo 31 de la ley 99 de 1.993 prevé comeo funcion de las
Corporaciones Auténomas Regionales: “Olforgar concesiones, permiscs, autorizaciones y
licencias ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de
los recursos naturales renovables o para el desarrolfo de actividades que afecten o puedan
afectar el medio ambiente.”

Que el articule 107 en su inciso tercero de la ley 99 de 1893: “las normas ambientales son
de orden publico y no podran ser objefo de transaccién o de renuncia a su aplicacion por
las autoridades o los particulares...”

El Protocoloc de ejecucion de la voladura de prueba, establece el procedimiento a seguir
para realizar de manera correctz la voladura de prueba en las instalaciones de la cantera
San Juan De Dios, considerando y analizando las exigencias necesarias para disminuir y/o
controfar el riesgo de incidentes, accidentes y/o emergencias y afectaciones al medio
ambiente y comunidad, iniciande desde el traslado del explesive del polvorin de Ponedera
a la cantera San Juan De Dios, el cargue con explosivos del area a detorar y finalizando
con la detonacién del banco de voladura. Todo ello debe ser atendido por la empresa
CEMENTOS ARGOS S.A., para la realizacion de la prueba piloto.

Que para efectos de realizar la medicion de vibracion y onda aérea de la voladura de prueba
y censiderando que en la normativa colembiana no existen normas que rijan este tipo de
actividad, la Corporacion Autérioma Regional del Atlantico ufilizara Norma Sueca de
vibraciones S8 4604866 y la Norma Americana de Onda aérea USBM.

En este orden de ideas, la norma Sueca de vibraciones SS 4604866 incluye datos de
referencia para niveles de vibraciones inducidas por voladuras y por trafico de equipos y
maguinaria y determina que el limite permisible de vibraciones es 2.71 mm/s

Por su parte, la Norma Americana de Onda agrea USBM, define los niveles para afectacion
a estructuras, indicando que 130 dBL es el limite permisible para estructuras:
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Efectt .

=

‘Dafios importantes en las estructuras

Aparicidn de grietas
Ruptura de todes los cristales

Ruptura de algunos cristales

Probable riptura de algunos cristales |
Uimite de onda aérea propuesta

Que en este orden de ideas, esta Corporacion considera viable el levantamiento provisional
de la prohibicién de uso de explosivos come métodos de exiraccion de materiales de
construccidn, impuesta a través de la Resolucion No.00542 del 3 de septiembre de 2014,
para realizar una (1) voladura de prueba en la Cantera San Juan de Dics- TM ECI-091, a
efectos de analizar eén campo el comportamiento de las nuevas tecnologias en el uso de
explosivos, respecto a vibraciones, ruido e impacto en el medio ambiente, de tal manera
que permita tener elementos de analisis para considerar ef posible levantamiento definitivo
de la prohibicion del uso de explosivos como método de extraccidon minera en el
Departamento del Atlantico. Lo cual sé establecera en la parte resolutiva del presente acto
administrative.

No obstante, es necesario tener en cuenta que una vez levantada la medida, la empresa
CEMENTOS ARGOS S.A, debera surtir los trémites de solicitud de cupo, autorizacién de
cotpra y despacho de explosivos y accesorios de voladura, los cuales torman un tiempo
determinado, tal como se detalla a continuacion:

1. Solicitud de Cupo de Material Explosivo: Se surte anie el Departamento de
Control de Comercio de Armas Municiones y Explosivos de las Fuerzas Militares de
Colombia (DCCA), para leo cual se requiere:

o Concepto favorable firmado por el Jefe de Estado Mayor de la Brigada
encargada de la jurisdicciéon donde se almacenardn y utilizaran los
explosivos y accesorios de voladura.

s Copia de informe de la revista de inspeccidon efectuada por la brigada
encargada que otorgd el concepto favorable para la utilizacién y manejo de
explosivos en su jurisdiccion.

o Solicitud dirigida al DCCA para ia autorizacién en {a que especifique: clase,
cantidad de explosivos y accesorios que necesitan, actividad para la cual
requieren el explosivo, forma y seguridad del almacenamiento, lugar y
ubicacion exacta donde se utilizaran los explosivos.

o Carta de autorizacién para la investigacion de antecedentes judiciales y
disciplinarios dirigida ai jefe del DCCA.
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o Certificado de idoneidad etorgado por una unidad de Ingeniercs Militares al
personal encargado del material explosivo.

¢ Justificacion técnica del material explosivo vy accesorios de voladura
solicitados.

2. Autorizacion de compra: este procedimiento debe adelantarse en las seccionales
del DCCA, para lo cual se requiere lo siguiente:

o Solicitud dirigida al DCCA, en la que se especifique: clase, cantidad de
expiosivos y accesorios que se necesitan.

¢ Formulario de autorizacién para la venta de explosivos y accesorios.

3. Autorizacién Para La Movilizacion De Material Explosivo {Salvoconducto De
Transporte): es el pefmiso para el fraslado del material éxplosivo desde el sitio de
origen hasta su destino final. Este movimiento se réaliza en coordinacién con la
Unidad Militar correspondiente de {a jurisdiccion y debera contar con vigilancia de la
escofta militar, para tales efécios sé requiere:

o Salicitud dirigida al DCCA, para la autorizacion de compra en la que se
especifiquen clase, cantidad dé explosivos y accesorios gue se necesitan,

4. Ventay Despacho de Explosivos y Accesorios de Voladura: tramité a surtir ante
la Industria Militar de Colombia [INDUMIL], para lo cual sé requiere:

s Solicitud de cotizacion.

o Emision de orden de compra o pedido.
* Pago de pedido.

e Facturacion y entrega del material.

Es importante resaltar, que de conformidad con el articulo 23 de la ley 99 de 1993, que
consagra la autonomia administrativa de la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico,
asi como el principio de rigor subsidiario del que esta investiga esta autoridad ambiental,
ha permitido no solo la imposicion de la prohibicion de uso de explosivos como método de
extraccion de materiales de construccion, sino el levantamiento provisional de la misma
para adelantar la prueba piloto que se autorizara mediante el presente acto administrativo.
Lo anterior, ha sido aceptado, por ia Corte Constitucional a través de varios fallos como
son: Sentencia C-586 de 1998, por medio de |a cual se declara exequible e! articulo 23 de
la ley 99 de 1993, y la sentencia C-554 del 2007, que declara exequible &l articulo 63 de la
ley 99 de 1993.

En sentencia de la Corte Constifucional C -596 del 1988, se establece:
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‘l.a Constitucion de 1991 tiene un amplio y significativo contenido ambientalista, que refieja fa
preccupacion def constituyente de regifar, a nivel constitucional, lo relativo a la conservacion y
preservacion de los recursos naturales renovables y no renovables en nuestro pals, al menos en
lo esencial. Por eflo puedé hablarse, con razén, de una "Constitucion ecolégica”. La Constitucitn
dispone que la proteccién del ambiente y 10s recursos naturales es asunto que corresponde en
primer Jugar al Estado en general, aunque reconoce también que las entidades lterritoriates
gjercen competencias al respeclo, y sefiala que los particutares son responsables def
cumplimiento de los deberes relacionados con la conservacion del mismo. En lo refativo a la
proteccion ambiental es clarc que existen competencias normativas concurrentes entre ef poder
central y las autoridades locales. La armonizacion de esta concurrencia de competencias es
posible mediante fa aplicacién del principio de rigor subsidiario. (...}

A través de fas corporaciones auténomas regionales, como entidades descentralizadas que son,
ef Estado gjerce competencias adminisirativas ambientales que por st naturaleza desbordan o
puramente lfocal, y que, por ello, involucran la administracion, proteccion y preservacion de
ecosistemas que superan, o ne coinciden, con los limites de las divisiones polfficas territoriales,
es decir, que se ubican dentro de ambitos geograficos de competencia de mas de un municipio o
departamento. No siendo, pues, entidades territoriales, sino respondiendo mas bien al concepto
de descentralizacion por servicios, es claro que las competencias que en materia ambiental
efercen las corporaciones autdnomas regionales, son una forma de gestién de facultades
estatales, es decir, de cempetencias que emanan de las polestades del Estado central A/
reglamentar la creaci6n y funcionamiento de las corporaciones auténomas regionales, en aras de
respetar la autonomia necesaria de los departamentos y municipios, debe determinar 10s ambitos
de responsabhifidad y participacion local que, conforme a las regias de coordinacion, concurrencia
¥ subsidiariedad, correspondan a las entidades territoriates.{...)"

En sentencia C-554 del 2007, la Corte Constitucional sefiala:

“Esta corporacion ha sefialado que con el fin de dar una proteccion integral y coherente al medio
ambiente y a los recursos naturales renovables y armonizar los principios de Estado unitario v
auténomia territorial, la Constitucion Polftica establece en materia amibiental una competencia
compartida entre les niveles central y territorial, de modo gque le corresponde al legislador expedir ia
regulacion basica nacional y les corresponde a las entidades territoriales, en ejercicio de sy poder
polffico y administrative de autogobierno o autorrequlacion, asl como también a las corporaciones
autbnomas regionales, dictar las normas y adoptar las decisiones para gestionar sus propios
intereses, deniro de la circunscripeion correspondiente. Con base en este reparto de competencias,
es claro que las corporaciones aufénomas regionales y las entidades territoriales al dictar normas y
adoptar decisiones deben acatar las normas y las decisiones de superior jerarqufa, en primer lugar
fas disposiciones contenidas en la Constitucion Politica y en la Iy, por exigirlo asi en forma general
la estructura jerarquica del ordenamiento juridico colombiano, como presupuesto de validez de las
misinas, y eéxigirlo también en forma especlfica el componente juridico det Sistema Nacional
Ambiental. Este sometimiento a las normas y decisiones de superior jerarquia, que es primordial en
un Estade Social de Derecho como el colombiano, se concreta en materia ambiental mediante e/
principio de gradacion normativa contemplado én un aparte no démandado del mismo Art. 63 de la
Ley 99 de 1933 en relacién con el gjercicio de las funciones correspondientes por patte de las
entidades territoriales. (...)"
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En este orden de ideas, asi como esta Corporacion, en calidad de autoridad ambiental del
Departamento del Atléntico, estuvo facuitada para imponer la medida de prohibicion de uso
de explosivos, también lo ésta para el levantamiento provisional de la misma, en los
1Erminos que se estableceran en la parte resolutiva det presente acto administrativo.

Dadas las precédentes consideraciones y en mérito de lo expuesto, se

RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Levantar provisionalmente por el termino de TREINTA (30) dias
habiles, contados a partir de ia ejecutoria del presente acto administrativo, la
prohibicidn establecida en articulo primero de la Resolucion 542 del 3 de septiembre de
2014, por la cual se prohibié el uso de explosives como método de extraccion de materiales
de construccidn en el departamento del Atldntice, para efectos del desarrotio de una (1)
voladura de pruéba en la Cantera San Juan de Dios, Titulo Minero EC1-091, en el frente
denominado Los Papayos, ubicade en las coordenadas N10°58'58,53 — W074°55'17,83" de
propiedad dé la empresa CEMENTOS ARGOS S.A., identificada con Nit. 890.100.251-0,
ubicada en el municipio de Puerto Colombia, Atlanhco de conformidad con la parte motiva
del presente acto administrativo.

ARTICULO SEGUNDO: Autorizar a la sociedad CEMENTOS ARGOS S.A,, identificada con
Nit. 880.100.251-0, el desarrcllo de una (1) voladura de prueba en la Cantera San Juan de
Dies, Titulo Minero ECI-091, en el frente denominado Los Papayos, ubicado en las
coordenadas N10°58'58,53 = W074°55'17,83", ubicada en el municipic de Puerto Colombia.

ARTICULO TERCERO: La anterior autorizacion queda condicionado al cumplimiento de
las siguientes ebligaciones por parte de la empresa CEMENTOS ARGOS S.A.

Previo a la realizacion.de la prueba de voladura:

1. Ajustar y presentar la Ficha Programa: Manejo de la Generacién de Material
Particulado. respecto a la descripcion del indicador de éxito, referenciar fa resolucion
2254 de 2017, por la cual se derogo la Resolucion 610 de 2010, y los valores de
referencia se dében ajustar a los parametros y a los niveles maximos permisibles
de contaminantes criterios en e aire, definidos en la tabla No. 1. del Articulo 2. de
la resolucion 2254 de 2017,

2. Ajustar y presentar la Ficha Programa: Manejo de la Generaciéon de Ruido, es
pertinente ajustaria a la norma colombiana, considerando los parametros aplicables
para el sector de la mineria, asi Gomo los limites estabiecidos para sectores
educativos, centros recreativos v deportivos, cercanos al proyecto, tal como se
establece en la resolucién No.0627 de 2006.
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Ajustar y presentar la Ficha Programa: Manejo de Voladuras. Contemplar metas e
indicadores de éxito conforme a la Norma Sueca S8 4604866: Limite permisible de
vibraciones 2.71 mm/s

Presentar la ficha correspondiente al manejo y rehabilitacién dé fauna silvestre para
el caso que se llegue a presentar alguna perturbacién sobre algan individuo de la
fauna silvestre,

Ajustar y presentar la Ficha Programa de Comunicacién & Informacion, en cuantc a
contemplar las actividades de socializacién con las comunidades de interés, previa
al evento de voladura y cuyo alcance no se debe limitar a comunidades asentadas
a un (1) kilometro a la redonda, sino hacia aquellas comunidades susceptibles a los
impactos.

De igual forma la socializacion debera tener alcance a instituciones educativas
cercanas, entes territoriales y gubernamentales. Contar con personal encargado de
la parte social de la empresa.

Para la realizacién de las actividades de socializacion se establece un plazo minimo

de cinco (5) dias de anticipacion a la prueba de voladura, para lo cual debera allegar
los respectivos soportes (registro fotogréfico, actas, etc.).

Debera implementar todas las medidas establecidas en €l correspondiente pian de
contingencia y emergencia vigente, asi como, las demas medidas ambientales
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental aprobado y presentados mediante
oficio No.0010409 del 6 de noviembre de 2019.

Durante la Realizacién de la Prueba:

1.

Dade que el area donde se adelantard la prueba de la voladura {cantera San Juan

. de Dios 1l — titufo minero ECI-091), esta rodeads ylo estd representada por bosque

secundario, se convierte en un factor positivo para el refugio de algunas especies
de la fauna silvestre propia de la zona {Aves, Reptiles y Mamiferos), se recomienda
gue la prueba se haga en el horario entre de 3:00 pm, vy 4:00 pm.

Ubicar dos sismoégrafos adicionales en los otros puntos identificados, es decir, un
sismografo 3 en el punto estadio de Puerto Colombia y un sismografo 4 en el punto
colegio Altamira.

Realizar una medicion de ruido durante €l dia de la voladura en minime cuatro (4)
puntos referentes al proyecto minero, asf como en los puntos donde se adelantara
el estudio de vibraciones, de acuerdo con lo éstablecido en la resolucion No.0627
de 2006, Los puntos para la medicion de ruido son: Cantera Robinson Arévalo,
Colegio Altamira, Estadio del Municipio de Puerto Colombia y Finca Arco iris, Los
resultados deberan remitirse a esta Corporacion en un término de siete (7) dias
siguientes a la realizacion de la prueba de voladura y acreditar la calibracion de los
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equipos empleados.

4. Moniterear fa cafidad del aire (PM10), para 10 cual se deberd medir minimo tres
puntos, uno vientos arriba y dos (2) vientos abajo colindantés con el area de
voladura, iniciando dos dias antes, durante y dos dias después de las actividades
{incluye perforacién de barrenos y voladura),

5. Realizar el disefio y modelacién de la voladura de prueba por medio de Software de
disefo de voladura “Shotplus” y remitir los resultados a esta Corperacién al menos
dos dias antes del desarrollo de la voladura.

6. La prueba de valadura debera cumplir con la Norma Sueca de vibraciones 88
4604866 y la Norma Americana de Onda aérea USBM.

7. La prueba de voladura debera realizarse dentro de los 30 dias habiles siguientés a
la ejecutoria del presente acto, en horario de lunes a viernes a partir de fas 4:00 pm
a 5:30 pm, para tales efectos Cementos Argos S.A., debera notificar con 5 dias de
antelacion la fecha exacta a esta Corporacion.

8. la prueba de voladura debera contar con el acompafiamiento del péersonal técnico
de la CRA, para verificar condiciones del terreno y del entorne v lo dispuesto en et
presente acto administrativo.

ARTICULO CUARTO: Ordenar a la Secretaria General de la Corporacién Autonoma
Regional del Atlantico, la publicacién de la presente resolucion en el Diario Oficial previo a
la realizacion de la prueba piloto, aqui ordenada,

PARAGRAFO: Publicar en la pagina web de la Corporacion Auténoma Regional del
Atlantico, de conformidad con lo dispuesto en el articule 70 de la iey 99 de 1993,

ARTICULO QUINTO: Comunicar €l presente acto administrativo al, Ministerio de Minas y
Energia, Agencia Nacional de Mineria, Procuraduria Ambiental y Agraria del Departamento
del Atlantico, Alcaldia de Puerto Colombia, Personeria Municipa[ de Puertc Colombia,
Ministerio de Defensa Nacional — Departamento de Control, Comercio de Armas,
Municiones y Explosives, Defensoria del Pueblo, para que coadyuve a la Corporacion
Auténoma Regional del Atlantico, en la verificacion del cumplimiento de las condiciones
para ei levantamiento de la medida y la realizacidn de la prueba piloto de votadura.

ARTICULO SEXTO: Tener como interesado a cualquier persona que asi io manifieste
conforme a lo dispuesto en el articuto 69 de la ley 89 de 199, y para efectos del tramite de
las peticiones de intervencion aplicar el articulo 70 de [a misma ley.

ARTICULO SEPTIMO: E! informe téenico Ne.001327 del 19 de noviembre de 2018

expedido por la Subdireccion de Gestion Ambiental, hace parte integral del presente acto
administrative.
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ARTICULO OCTAVO: Notificar en debida forma el contenide del presente acto
administrativo a la empresa CEMENTOS ARGOS S.A.0 a su apoderado debidamente
constituide de conformidad con los articulos 67, 68, 69 de la ley 1437 de 2011.

ARTICULO NOVENO: Contra los articulos segundo y fercero del presente acio
administrativo, procede el recurso de reposicion, el cual podra ser interpuesto
personalmente y por escrito por el interesado, su representante o apoderado debidamente
constituido ante la Direccion General de esta Corporacion, dentro de los diez (10} dias
habiles siguientes a su notificacion, conforme a lo dispuesto en la Ley 1437 de 2011,

Dada en Barranquillaalos 2 ¢ WY, 2014

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

gcf}%ef% (?om%:uQ

ALBERTO ESCOLAR VEGA
DIRECTOR GENERAL

Exp: FPor abrir
i T. No.001327 dei 15/11/2019
Proyecte: AM. !d@liel}e Sleman Chams — Asesora de Direccion
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