REPUBLICA DE COLOMBIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION No. R00Gog s,‘gj DE 2019

POR MEDIO DE LA CUAL ADOPTAN LOS TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA
ELABORACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA PARA LA CONSTRUCCION Y
OPERACION DE INSTALACIONES, CUYO OBJETO SEA EL ALMACENAMIENTO,
TRATAMIENTO, APROVECHAMIENTO, RECUPERACION Y/O DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS ~ RESPEL.”

E| Director General de la Corporacion Auténoma Regional def Atléntico C.R.A. en uso de sus
facultades constitucionales y legales contenidas en la Ley 99 de 1993, del Decreto 1076 del
2015 y teniendo en cuenta la Resolucion 1209 del 2018 del Ministerioc de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

CONSIDERANDO
FUNDAMENTOS JURIDICOS

Que la Constitucion Nacional en los articulos 79, 80 y 95 numeral 8, establece la obligacion
del Estado de proteger la diversidad e integridad del ambiente, prevenir y controlar los
tactores de deterioro ambiental, el derecho de todas las personas a gozar de un ambiente
sano, el deber de los ciudadanos de proteger los recursos naturales del pals y velar por ia
conservacién del ambiente.

Que el articulo 23 de la Ley 99 de 1993 define la naturaleza juridica de las Corporaciones
Autonomas Regionales como “entes corporativos de caracter publico, creados por la ley,
integrado por las entidades territoriales que por sus caracteristicas constituyen
geograficamente un mismo ecosistema o conforman una unidad geopolitica, biogeografica
o hidrogeogréfica, dotados de autonomia administrativa y financiera, patrimonio propio y
personeria juridica, encargados por la ley de administrar, dentro del area de su jurisdiccion,
el medio ambiente y los recursos naturales renovablesy propender por su desarrollo
sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las politicas del Ministerio del
Medio Ambiente.”

Que el articulo 30 establece que “Todas las Corporaciones Autdnomas Regionales tendran
por objeto la efecucion de las politicas, planes, programas y proyectos sobre medio ambiente
v recursos naturales renovables, asi como dar cumplida y oportuna aplicacion a las
disposiciones legales vigentes sobre su disposicion, administracién, manejo y
aprovechamiento, conforme a las regulaciones, pautas y directrices expedidas por el
Ministerio del Medio Ambiente”

Que entre las funciones que le competen a la Corporacion Autdnoma Regional del Atlantico,
teniendo en cuenta |o establecido en los numerales 10 y 12 del articulo 31 de la citada ley
se encuentran;

“10) Fijiar en el drea de su jurisdiccion, los limites permisibles de emision, descarga, fransporte ©
depdsito de sustancias, productos, compuestos 0 cualquier otra materia que puedan afectar el medio
ambiente o los recursos naturales renovables y prohibir restringir o regular la fabricacion, distribucién,
uso disposicién o vertimiento de sustancias causantes de degradacién ambiental. Estos limites,
restricciones y regulaciones en ningin caso pedrén ser menos eslricfos que fos definidos por el
Ministerio def Medio Ambiente,

12) Ejerner las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos del agua, el
suelo, ef aire y los demés recursos naturales renovables, lo cual comprendera el vertimiento, emision
o incorporacion de sustancias o residuos liguidos, solidos v gaseoses, a las aguas en cualquiera de
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sus formas, al aire o a los suelos, asf como los verfimientos o emisiones que puedan causar dafic o
poner en peligro ef normal desarrolio sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u
obstaculizar su empleo para otros usos, estas funciones comprenden expedicion de las respectivas
licencias ambientales, permisos concesiones, autorizaciones y salvoconductos;”

Que el articulo 2.2.2.3.3.2. del Decreto nimero 1076 de 2015, establece que: "Los términos
de referencia son los lineamientos generales que la autoridad ambiental sefiala para la
elaboracién y ejecucion de los estudios ambientales que deben ser presentados ante la
autoridad ambiental competente.

Los estudios ambientales se elaboraran con base en los términos de referencia gue sean
expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El solicitante debera
adaptarlos a las particularidades del proyecto, obra o actividad que pretende desarroilar.

Que la Resolucién N° 1209 de 2018, expedida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, adopta los términos de referencia tnicos para la elaboracién de Planes de
Contingencia para el transporte de hidrocarburos, derivados o sustancias nocivas de que
trata el articulo 2.2.3.3.4.14 del decretc 1076 de 2015,

Que el solicitante de |a Yicencia ambiental debera utilizar los términos de referencia, de
acuerdo con las condiciones especificas del proyecto, obra o actividad que pretende
desarrollar

Que no obstante la utilizacion de los términos de referencia, el solicitante debera presentar
log estudios ambientales de que trata el articulo 2.2.2.3.3.1 del citado decreto, de
conformidad con la Metodelogia General para la Presentacion de Estudios Ambientales,
adoptada por este Ministerio mediante fa Resolucion nimera 1402 de 2018 o la norma que
la modifigue o sustituya.

Como complemento a estas medidas y en desarrofio del programa de sostenibilidad
ambiental de la produccién nacional contemptado en el Pian Nacional de Desarrollo 2002-
2008, el Ministetio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial elaboré el documento
“Guias Ambientales de Almacenamiento y Transporte por Carretera de Sustancias Quimicas
Peligrosas y Residuos Peligrosos, a través del cual se fijan las condiciones técnicas a que
deberan sujetarse todos los sectores, servicios o actividades relacionados con el tema, a fin
de prevenir y evitar darios sobre la salud humana y el medioambiente.

Que ef numeral 10 del articulo 2.2.2.3.2.3 del Decreto 1076 de 2015, indica que las
Corporaciones Auténomas Regionales, {as de Desarrollo Sostenible, otorgaran o negaran la
licencia ambiental para, la construccion y operacion de instalaciones cuyo objeto sea el
almacenamiento, fratamiento, aprovechamiento, recuperacién y/fo disposicion final de
residuos o desechos peligrosos, v la construccion y operacion de rellenos de seguridad para
residuos hospitaiarios en los casos en que la normatividad sobre la materia lo permita.

Que el articulo  2.2.6.1.3.7. del Decreto 1076 de 2015, indica las obligaciones det Gestor
o receptor. En los siguientes términos:
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“.) ARTICULO 2.26.1.3.7. Obligaciones del Gestor o receptor. Las
instalaciones cuyo objefo sea prestar servicios de almacenamienfo, aprovechamiento
w/o valorizacién (incluida la recuperacion, ef reciclaje o la regeneracion), iratamiento
y/o disposicion final de residuos o desechos peligrosos deberan:

a) Tramitar y obtener las licencias, pemmisos y aulonizaciones de cardcter ambiental a
gue haya lugar;

b) Dar cumplimiento a la normatividad de transporte, salud ocupacional y seguridad
industrial a gue haya lugar;

¢} Brindar un manejo seguro y ambientalmente adecuado de los residuos o desechos
recepcionados para realizar una o varias de las elapas de manejo, de acuerdo con la
nomatividad vigenie;

d) Expedir al generador una certificacion, indicando que ha concluido la actividad de
manejo de residuos o desechos peligrosos para la cual ha sido contratado, de
conformidad con lo acordado entre fas pattes;

e) Contar con persenal que tenga la formacion y capacitacion adecuada para ef manejo
de los residuos o desechos peligrosos;

f) Indicar en la publicidad de sus servicios o en las cartas de presentacion de la
empresa, el fipo de actividad y tipo de residuos o desechos peligrosos que estd
auforizade manejar; asi como, las autorizaciones ambientales expedidas.

g) Contar con un plan de contingencia actualizade para atender cualquier accidente o

 eventualidad que se presenfe y contar cen personal preparado para su
implementacién. En caso de fratarse de un derrame de estos residuas el plan de
contingencia debe seguir los lineamientos del Decreto 321 de 1999 por el cual se
adopta el Plan Nacional de Contingencia contra Derrames de Hidrocarburos,
Denvados y Sustancias Nocivas en aguas Marinas, Fluviales y Lacustres o aquel gue
lo modifique o suslituya v estar arficutado con el plan local de emergencias del
municipio, para atender ofro tipo de contingencia;

h) Tomar todas las medidas de caracfer preventivo o de controf previas al cese, cierre,
clausura o desmantelamiento de su actividad con ef fin de evitar cualguier episcdio de
contaminacion que pueda representar un fiesgo a la salud y al ambiente, relacienado
cort fos residucs o desechos peligrosos (...)"

Que del mismo modo, el Decreto en mencién en su articulo 2.2.6.1.3.8, sefiala la siguiente
manera la Responsabilidad dei Gestor 0 Receptor del residuo peligroso:

“(...) ARTICULO 2.2.6.1.3.8. Responsabilidad del Gestor o receptor. El geslor o
recepior del residuo peligresc asumird la responsabifidad infegral del generador, una
vez Jo reciba del transportador y hava efectuado o comprobado el aprovechamiento o
disposicion final del mismo.

O,\’ PARAGRAFO 1° Mientras no se haya efecluado y comprobado el aprovecharmiento
o disposicién final de residuo pefigroso, por pare de la autoridad ambiental
competente o quien haga sus veces, ef receptor es sofidaffamente responsable con el

generador.

PARAGRAFO 2° Laresponsabilidad de que trata este artfculo incluye el monitoreo,
el diagndstico y remediacién del suelo, de las aguas superficiales y sublerréneas y






REPUELICA DE COLOMBIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION No. Hﬂ @ G @ 09 §1 DE 2019

POR MEDIO DE LA CUAL ADOPTAN LOS TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA
ELABORACION DEL PLAN DE CONTINGENGIA PARA LA CONSTRUCCION Y
OPERACION DE INSTALACIONES, CUYO OBJETO SEA EL ALMACENAMIENTO,
TRATAMIENTO, APROVECHAMIENTO, RECUPERACION Y/O DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS O DESECHOS PELIGROSOS — RESPEL.”

sus interacciones con fa saiud humana y e ambienie en caso de que se presenie
contaminacién por estos residuos {...)"

La Ley 99 de 1995, a fin de asegurar el interés colectivo de un medio ambiente sano y
adecuadamente protegido, y de garantizar el manejo arménico v la integridad del patrimonio
natural de la Nacién, el gjercicio de las funciones en materia ambiental por parte de ias
entidades territoriales, se sujetara entre otro el rigor subsidiario, definido en el articulo 63 de
la ley en mencién, de la siguiente manera:

(...} Principio de Rigor Subsidiario. Las normas y medidas de policfa ambiental, es
decir, aquellas que las auforidades medicambientalistas expidan para fa regulacién
del uso, manejo, aprovechamiento y movilizacién de los recursos naturales
renovables, ¢ para la preservacion del medio ambiente natural, bien sea que limjten
el efercicio de derechos individuales y libertades pdblicas para la preservacion o
restauracion del medio ambiente, o que exijan licencia o permisc para el gjercicio de
determinada actividad por la misma causa, podrdn hacerse sucesiva y
respecfivamente mds rigurosas, pero ne mas flexibles, por las autoridades
competenies del nivel regional, depariamental, distrital o municipal, en la medida en
que se desciende en la jerarquia normativa y se reduce ef 4mbito territorial de fas
competencias, cuando las circunstancias lecales especiales asi lo ameriten, en
concordancia con ef artfculo 51 de la presente Ley (.. )"

CONSIDERACIONES TECNICAS.

El equipo téchico de la Subdireccion de Gestion Ambiental de la Corporacion Auténoma
Regional del Attantico, emitié el Informe Técnico No. 000666 del 11 de octubre de 2019 en
donde se conceptualizé sobre fa adopcidn de los términos de referencia para la construccion
y operacion de instalaciones cuyo objeto sea el almacenamiento, tratamiento,
aprovechamiento, recuperacién y/o disposicion final de residuos o desechos peligrosos -
RESPEL en la jurisdiccién de la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico. El cual se
consignaron entre ofros, los siguientes aspectos de interés:

"El generador de residuos peligrosos podra demostrar ante la autoridad ambiental que sus residuos no presentan
ninguna caracteristica de peligrosidad, para lo cual debera efectuar la caracterizacion fisico - quimica de sus
residuos o desechos. Para tal efecto, el generador pedra proponer a la autoridad ambiental los analisis de
caracterizacion de peligrosidad a reslizar, sobre la base del conocimiento de sus residuos y dé los procesos que
los generan, sin perjuicio de lo cual, la autoridad ambiental podra exigir analisis adicionales o diferentes a los
propuestos por el generador.

Se debe tener en cuenta que la mezcla de un residuo o desecho peligroso con uno que no lo es, le confiere a
estas Ultimas caracteristicas de peligrosidad y debe ser manejado como residuo o desecho peligroso.

La calidad de peligroso es conferida a un residuo o desécho que exhiba caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas y radiactivas; definidas en el Decreto Unice del Sector Ambiental
1076 de 2015,

Para identificar si un residuo ¢ desecho es peligroso se puede utilizar el siguiente procedimiento:
a) Con base en el conocimiento técrico sobre las caracteristicas de los insumos y procesos asociados con el

restduo generado, se puede identificar si el residuo posee una o varias de las caracteristicas que le otorgarian la
calidad de peligroso;
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b) A través de las listas de residuos o desechos peligrosos contenidas en el Decreto Unico del Sector Ambiental
10786 de 2015,

c} A través de la caracterizacion fisico-quimica de los residuos o desechos generados.

Desde el punto de vista técnico, se debs tener en cuenta que el almacenamiente de residuos o desechos
peligrosos en instalaciones del generador no podra superar un tiempo de doce (12) meses. En casos
debidamente sustentados y justificades, el generador podré soficitar ante la autoridad ambiental, una extensién
de dicho periodo. Durante el tismpo que el generador esté almacenando residuos o desechos peligresos denfro
de sus instalaciones, éste debe garantizar que se tomen todas las medidas tendientes a prevenir cualquier
afectacion a la salud humana y al ambiente, teniendoc en cuenta su responsabilidad por todos los efectos
acasionados a la salud y al ambiente,

Durante dicho periodo, el generador debera buscar y determinar la opcidn de manejo nacional y/o internacional
més adecuada para gestionar sus residuos desde el punto de vista ambiental, econémico y social.

De acuerdo con ! Decreto 1076 de 2015, la gestion de este tipo de residuos requiere de Licencia Ambiental,
especificamenté lo sefialado en el:

Art. 2.2.2.3.2.3. Compelencia de las Corporaciones Auténomas Regionales. [as Corporaciones Auténomas
Regionales, las de Desanrollo Sostenible, los Grandes Cenlros Urbanos y fas auforidades ambientales creadas
mediante la Ley 768 de 2002, oforgaran o negardn la licencia ambiental para fos siguientes preyectos, obras o
actividades, que se ejecuten en el rea de su jurisdiccion.

10. La consiruccién y operacion de instalacionss cuyo objeto sea el almacenamiento, tratamiento,
aprovechamiento, recuperacion y/o disposicién final de residuos o desechos peligrosos, y la construccion y
operacion de reflenos de segurdad para residuos hospitalarios en fos casos en que la normatividad sobre la
maferia lo perinita.

CONCLUSIONES:

s La construccién y operacién de instalaciones cuyo cbjeto sea el almacenamiento, tratamiento,
aprovechamiento, recuperacion ylo disposicién final de residuos o desechos peligrosos, requiere el
tramite de Licencia Ambiental.

e El alcance del estudio de impacto ambiental EIA, debe atender lo establecido en los términos de
referencia que se adjunten al presente informe técnice™

En virtud de lo anteriormente expuesto, la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico,
adoptara los términos de referencia para la construccion y operacidn de instalaciones cuyo
objeto sea el almacenamiento, tratamiento, aprovechamiento, recuperacion y/o disposicion
final de residuos o desechos pefigrosos RESPEL, coritenido en el Anexo 1, el cual formara
parte integral de la presente Resolucién. El cual, constituyen una herramienta que pretende
facilitar el proceso de elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental y una guia general, no
exclusiva, para la elaboracién del mismo, por lo tanto, los estudios ambientaies podran
contener informacién no prevista en los términos de referencia, cuando a juicio del
solicitante, dicha informacién se considere indispensable para que la autoridad ambiental
competente tome la decisién respectiva.
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Que en mérito de lo expuesto se,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Adopcion. Adoptese los Términos de Referencia, para la
construccién y operacion de instalaciones cuyo objeto sea el almacenamiento, tratamiento,
aprovechamiento, recuperacion yfo disposicion final de residuos o desechos peligrosos -
RESPEL. Contenidos en el Anexo 1 que hace parte integral de la Resolucion.

ARTICULO SEGUNDO: Ambito de aplicacién. Los Términos de Referencia que se
adoptan mediante fa presente Resolucién son aplicables en jurisdiccion de la Corporacion
Auténoma Regional del Atlantico CRA, para los tramites de la licencia ambiental de
proyectos construccion y operacion de instalaciones cuyo objeto sea el almacenamiento,
tratamiento, aprovechamiento, recuperacion y/o disposicién final de residuos o desechos
peligrosos -RESPEL,

ARTICULO TERCERO: Verificacion. El interesado en obtener la Licencia Ambiental debera
verificar que no queden excluidos de la evaluacion, aspectos que puedan afectar y producir
deterioro grave a los recursos haturales renovables o al ambiente o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje. De la misma manera, podra suprimir © no aportar alguna
de la informacion solicitada en los términos de referencia, que considere que no es pertinente
y que por lo tanto no aplica a su proyecto, obra ¢ actividad.

Paragrafo. En los anteriores eventos, el solicitante debera justificar técnica ¢ juridicamente,
las razones por las cuales no se incluye dicha informacion.

ARTICULO CUARTO: Informacién Adicional La presentacion del Estudio de impacto
Ambiental (E1A) con sujecion a los términes de referencia adoptados en esta resolucion, no
garantiza el otorgamiento de la licencia ambiental, ni limita la facultad que tiene la autoridad
ambiental de solicitar al interesado Ja informacién adicional especifica que se considere
indispensable para evaluar y decidir sobre |a viabilidad del proyecto, a pesar de que la misma
no esté contemplada en los términos de referencia.

Paragrafo. El interesado debera incorporar dentro del Estudio de Impacto Ambiental (EIA),
ademnas de la establecida en los términos de referencia que por esta resolucion se adoptan,
toda la informacidn que sea necesaria de conformidad con fas disposiciones legales
vigentes, para acceder al uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables y
detl ambiente

ARTICULO QUINTO: Hace parte integral del presente acto administrativo ef Informe
Técnico No 00666 del 21 de junio de 2018 expedido por la Subdireccion de Gestion
Ambiental de esta Corporacidn.
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ARTICULO SEXTO: Hagase la publicacién de conformidad con lo establecido en el articulo
65 de!l Codigo de procedimiento administrativo de fo contencioso administrativo.

ARTICULO SEPTIMO: Vigencia. Esta resolucion rige a partir de |la fecha de su publicacién.

ARTICULO OCTAVO: Contra el presente acto administrativo no procede recurso alguno por
via gubernativa de conformidad con el articulo 75 del Codigo de procedimiento administrativo
de lo contenciosc administrativo.

Dada en Barranquilla a los, a5 e, 2019

COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

JbeTo &w%mQ
ALBERTO ESCOLAR VEGA
DIRECTOR GENERAL

Revisd: Dra, Karem Arcon ~ Profesional Esp - Supervisar
Voo Ing, Liliana Zapata Garride — Subdirectora de Geslion Ambiental.
Apmb@'@;a. Juligtte Steman Chams - Asesora de Direcclon

Proyectd: Dra. Jovanika Cotes Murgas — Contratista. : Y
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TERMINOS DE REFERENCIA

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En el presente documento se presentan los Términos de Referencia del Estudio de
Impacto Ambiental para Construccion y operacion de instalaciones cuyo objeto sea el
almucenamiento, tratamiento, aprovechamiento, recuperacién y/o disposicion final de
residuos o desechos peligrosos -RESPEL.

Los términos tienen un cardcter geuérico por lo cual deben ser adecuados a la
magnitud y otras particularidades del proyecto, asi como a las caracteristicas
ambientales regionales y locales en donde se pretende desarrollar el proyecto, obra o
actividad.

Para elaborar el EIA, el interesado debe consultar las gulas ambientales que adopte el
MAVDT para este tipo de proyectos, y otros documentos guias tal como el documento
“Gestion Integral de Residuos o Desechos Peligrosos” del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, afio 2006, como instrumento de autogestidon y
autorregulacion. Estas gufas constituyen un referente técnico, de orientacién
conceptual, metodolégica y procedimental para apoyar ia gestion, maneje y el
desempeiio de los proyectos, obras o actividades, por lo que deben ser utilizadas de
forma complementaria a los presentes términos de referencia.

Ademas del uso de estos Términos, para la elaboracién de! EIA se debera aplicar la
Metodologia General para la Presentacién de Estudios Ambientales, adoptada
mediante Resolucion 1503 de 2010 por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministeric de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), o aquella que la modifique o substituya y atender los lineamientos mediante
Resejucion 2182 de 2016 del Ministerio de Ambiente v Desarrolio Sostenible.

Si el proyecto afecta dreas de manglar, se debera verificar si la zonificacion en areas de
manglar definida por la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico-CRA vy
establecida mediante resolucidon per MADS, permite su aprovechamiento; en caso
contrario, el peticionario deberd presentar ef estudio a la Corporacién, con el fin de
gue ésta tramite ante este Ministerio la modificacién de la resolucién mediante la cual
se establecid la zonificacion en areas de manglar.

Cuando el proyecto pretenda afectar especies en veda nacional o regional, debera
solicitar a la CRA, la autorizacion para el levantamiento parcial de la veda para lo cual

VOO U B N B
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deberd presentar el estudio de conformidad con los términos de referencia
gstablecidos por tal fin.

PRESENTACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El peticionaric entregarad a la Corporacidn Autdnoma Regional del Atlantico-CRA, un
ejemplar en medio fisico de toda la documentacién, y una copia con todos los archivos
en medio magnético: tanto en Word como en PDF.

A nivel general El Estudic de [mpacto Ambiental (EIA) debe contener:
RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental debe presentar como documento independiente un
resumen ejecutive del mismo, el cual incluye una sintesis del proyecto propuesto, las
caracteristicas relevantes del drea de influencia, las obras y acciones bésicas de la
construccion y operacion, el método de evaluacién ambiental seleccionade, la
jerarquizacién y cuantificacién de los impactos ambientales significativos, la
zonificacién ambiental y de manejo, los criteries tenidos en cuenta para el andlisis de
alternativas y de tecnologias para los componentes del proyecto;, presentar el
resumen del plan de manejo ambiental y de las necesidades de aprovechamiento de
recursos con sus caracteristicas principales. Adicionalmente, especificar el costo total
del proyecto y del Plan de Manejo Ambiental -PMA- y sus respectivos cronogramas de
ejecucion.

1 OBJETIVOS

Definir los objetivos generales y especificos referentes al proyecto, teniendo en cuenta
el alcance de la solicitud tomando como base la descripcion, caracterizacién y andlisis
del ambiente {medios abidtice, bidtico, socioeconomice y servicios ecosistémicos) en
el cual se pretende desarrollar, la identificacién y evaluacidn de los impactos y la
ubicacién y disefio de las medidas de manejo.

2. GENERALIDADES

2.1, Antecedentes

Presentar los aspectos relevantes del proyecto durante la elaboracion del ElA, con




Es K

autoridades competentes en el drea de influencia del proyecto, y otros aspectos que se
consideren pertinentes. Relacionar el marco normativo vigente considerade para la
elaboracion del estudio, teniendo en cuenta las areas de manejo especial, las
comunidades territorialmente asentadas en el irea de influencia local y las
obligaciones del pals en el caso que el tema esté regulade por tratados internacionales
que Colombia haya aprobado y ratificado.

2.2. Alcances

E! alcance del estudio debe atender lo establecide en los presentes términos de
referencia de acuerdo a la pertinencia de los mismos respecto al proyecto. Cuando por
razones técnicas y/o juridicas no pueda ser incluido algtin aspecto especifico exigido
en los tériminos de referencia se debe informar explicitamente presentando la
justificacién. Se deben identificar y delimitar los vacios de informacién en los
diferentes medios (abidtico, bidtico y socioeconémico) y la manera como se
abordaran en el EIA.

2,3. Metodologia

Se deben presentar las diferentes metodologias, completas y detailadas, utilizadas
para la elaboracion del EIA, incluyendo los procedimientos de recoleccion,
procesamiento y analisis de la informacién, sus memotrias de cédlculos y el grado de
incertidumbre de cada una de ellas, asi como las fechas y periodos a los que
corresponde el levantamiento de informacién para componente y medio. Se debe
utilizar informacién primaria y secundaria. Para tal efecto, el interesado debe basarse
en los criterios incluidos en 1a Metodologia general para la presentacién de Estudios
Ambientales expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
mediante la Resolucién 1503 del 4 de agosto del 2010, modificada para el componente
geografico mediante la Resolucidn 2182 del 23 de diciembre de 2016 de Minambiente,
o aquetlas normas que la modiliquen, sustituyan o deroguen:

Las imagenes de sensores remotos (imagenes satelitales, de radar, lidar,
ortofotografias, etc.), utilizadas como insumo para la elaboracién de cartografia y
caracterizacion ambiental, deben tener una resolucién equivalente a 1/3 de la escala
(la escala corrésponde a 1:25.000 y su temporalidad no debe superar los tres (3)
afios). En caso de no encontrarse este tipo de insumaos, se puede utilizar una fuente de
mayor temporalidad, argumentando las carencias de esta infoermacién.

Se debe incluir la informacién del consultor encargado de la elaboracidn de!l EIA y
relacionar los profesionales que participaren en el mismo, especificando la respectiva
discipling y licencia, auterizacidn o tarjeta profesional segin corresponda.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1. Localizacidon

Determinar el departamento, regién, municipio, vereda y zona de ubicacién del
proyecto y su area de influencia. Se debe localizar el proyecto en un mapa
georreferenciade en coordenadas planas (datum magna sirgas) a escala 1:25.000 o
mas detallada, cumpliendo con los estandares de cartografia base deél IGAC, asi como
con los catalegos de objetos. El mapa de localizacién debe incluir entre otros, los
siguientes aspectos de informacidn basica:

s Curvas de nivel

¢ Hidrografia

o Accidentes geograficas

e« Asentamiento humanos

o Equipainientes colectivos

3.2. Caracteristicas del proyecto

El area de almacenamiento se seleccionard con base en un estudio que garantice que
los riesgos para la salud y el medic ambiente son minimos. Como criterios de
exclusidn se deben considerar, entre otros, la cercania a zonas dengsamente pobladas,
a fuentes dé agua potable o a edificios publicos, la posibilidad de inundaciones y el
grado de vulnerabilidad del acuifero. E] drea de almacenamiento debe tener un ficil
acceso y contar con servicios de energfa, agua potable y comunicacienes.

El predio de almacenamiento debera estar debidamente cercado, de forma tal que
impida el accese de personas ajenas a las instalaciones, Asi mismo, deberd estar
claramente sefalizado, indicando que se trata de un depésito de residuos peligrosos y
contar con pictogramas con el simbolo de peligro respectivo.

Los criterios generales que debe contemplar el disefio son:

. Minimizar riesgos de explosién o emistones no planificadas,
° Disponer de ireas separadas para residuos incompatibles.
- Estar protegido de los efectos del clima.

. Cont?r con buena ventilacién,
|
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Techados.

Con pisos impermeables y resistentes quimica y estructuralmente.

Sin conexiones a la red de drenaje.

Contar con sistemas de recoleccion de liquidos contaminados.

Permitir la correcta circulacidén de operarios y del equipamiento de Carga.
Contar con salidas de emergencia.

Dotados con sistemas de control de la contaminacion de acuerdo con el tipo de
residuos manejados,

Debera contar con sistemas de control de fuego adecuado al tipo de residuocs
que se manejan. Dispondra ademas de botiquines de primeros auxilios, duchas
de emergencia y sistemas de lavado de ojos. Los operarios contardn con los
equipos de proteccién personal que sean necesarios para garantizar su
seguridad,

Se debe especificar las caracteristicas técnicas del proyecto en las diferentes fases
(construccién, operacién y desmantelamiento). Igualmente se deben informar la
duracién o vida atil dei proyecto y presentar el cronograma estimado de actividades,
los costos estimados y la estructura organizacional del mismo.

Infraestructura Existente

Se deben identificar las vias, lineas férreas y otra infraestructura asoclada, situada en
el drea de influencia del proyecto, y describir:

Tipo y clasificacion de vias, lineas férreas y otra infraestructura asociada a
éstas.

Estado actual de ias vias e infraestructura de transporte que va a ser utilizada
modificada por el proyecto.

Infraestructura social y/o productiva asociada o no al proyecto como centros
poblados, areas urbanas, suburbanas o de expansién urbana, escuelas,
centros de salud, entre otros,

Infraestructura del Sistema Interconectado Nacional en el area de influencia
del proyecto.

La informacién sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a escala
1:25.000 o0 mas detallada.

Construceion
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Se debe identificar la infraestructura a construir en el 4rea del proyecto La
informacidn sobre la infraestructura se debe presentar en planos a escala 1: 25.000 o
mas detallada. Presentar la siguiente informacion:

3.5

Descripcion de las obras a construir y/o a adecuar (lineas de energia para la
censtruccion, ebras de desviacion, derivacidn, captacion, conduccidn y entrega,
casa de maquinas, entre otras),

Descripcidn: longitud y especificaciones técnicas generales de nuevas vias.
Descripcion de los métodos comstructives e instalaciones de apoyo
{campamentos, oficinas, bodegas y talleres, entre otros).

Estimativo de los volémenes de descapote, corte, rellenc y excavacion,
especificados por tipe de obra o actividad.

Fuentes factibles de obtencion de materiales,

Ubicacion de los sitios de disposiciéon de materiales sobrantes. En todo caso se
debe cumplir con Jo establecido en la resolucion 472 de 2017 por la cual se
reglamenta la gestidén integral de residuos generados en las actividades de
censtruccién y demolicién-RCD y se dictan otras disposiciones.

Des¢ripcién de las fuentes de emision atmosférica fijas o moviles,

Descripcién de las fuentes de emisién de ruide,

Requerimiento de uso, aprovechamiento y afectacidn de recursos naturales
renovables per actividad y tecnologias para el aprovechamiento.

Estimative de maquinaria, equipo y de la mano de ohra reguerida,

Descripcion de las condiciones especificas de disefio, tipo de materiales y
manejo de contingencias de las zonas de almatenamiento de inswmos ¢
sustancias peligrosas.

Duracién de las obras, etapas y cronegrama de actividades.

Actividades de mantenimiento.

El desmantelamiento y restauracidon de las areas intervenidas por la actividad.
Plano detallado de las instalaciones de la planta (escala 1:50), censiderando las
diferentes areas: operaciones y procesos industriales, laboraterio, bodegas,
tanques, dreas de almacenamiento, drea administrativa, servicios génerales
(enfermeria, cafeteria, vestidores, areas recreativas, servicios sanitarios),
talleres, tratamiento y disposicion final de residuos liguidos y sélidos, celdas de
seguridad autorizadas, asi como la ubicacién de los sistemas de limpieza y
control de emisiones.

Operacion y funcionamiento

Presentar la siguiente infprmacion: |
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Descripcién de las caracteristicas técnicas de las instalaciones, mantenimiento
de vias de acceso; lineas de energfa para la operacion; sistemas de desviacion
y conduccién agua; sistemas de captacién, conduccién y tratamiento de
lixiviados y gases; sistemas de drenaje y control de inundaciones.

Informar los insumos del proyecto, sus caracteristicas, informacién detallada
sobre la procedencia, obtencién y garantia del suministro de la materia prima,
con sus respectivos certificados y en caso de que apliquen, permisos
ambientales. :

Fuentes de energia y combustibles (tipo de combustible utilizado, poder
calorifica, caracteristicas fisicoquimicas, composicién y volimenes);
estableciendo el consumo energético en Kw/hr.

Fuentes de abastecimiento de agua para coensumo humano, industrial y
contingencia; establecer el consumo en m3/mes.

Infraestructura y equipos que se utilizaran en el laboratorio para realizar el
control de calidad y caracterizacion de las materias primas y producto.
Estimar el costo anual de operacion del proyecto.

Estimacion de Ja mano de obra requerida.

Suministrar informacidn respecto de la disposicion final de residuos no
aprovechables y la temporalidad del almacenamiento.

Informar los productos y subproductos que se obtendrén de la operacion, sus
caracteristicas, informacién detallada sobre cémo van a cumplir con la
normativa aplicable que regule su produccién y comercializacion.

Para cada proceso u operacién, describir;

v Unidades que lo conforman, caracteristicas de operacidn, balances de
masas, cantidad y composicién de materias primas alimentadas,
sistemas de control ambiental y residuos generados.

v Sistemas de interconexién entre los diferentes procesos y areas que
conforman la planta.

v Areas de almacenamiento: cubiertas, pisos, paredes, puertas, drenajes,
rampas, diques de contencién, sistemas de ventilacién, extraccion de
gases y material particutado; sefializacién, mantenimiento, sistemas
contra incendies y de manejo de emergencias por derrames y fugas,
entre otros.

v Especificar y caracterizar los equipos y procesos auxiliares, que son
utilizados, indicando en qué punto del proceso de produccién son
utilizados y {as condiciones de operacifn.

i
|
i
i
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v Sefalizacién, mantenimiento, sistemas contra incendios y de manejo de

emergencias en derrames, fugas, incendios, entre otros.

v Cantidades y tipos mensuales de résiduos que se proyecta gestionar,
materias, insumos y productos terminados. Clasificacidn de los residuos
a tratar de acuerdo con lo establecido en el articulo 5 del Decreto 4741
de 2005(Compilade en el Decreto 1076 de 2015), los residuos o
desechos incluidos en el Anexo I y I del decreto: Anexo I: Lista de
residuos o desechos peligrosos por procesos o actividades y Anexo [I:
Lista A. Residuos o desechos peligrosos por corrientes de residuos.

3.5.1, Infraestructuray servicios interceptados por el proyecto

Se debe identificar la infraestructura existente en ¢l area del proyecto y describir el
tipo de estructura y estado actual de la estructura. La informacién sobre la
infraestructura existente se debe presentar en planes a escala 1: 25.000 ¢ mas

detallada.

Tabla 1. Infraestructura y redes de servicio

Caracteristicas

Descripcion

Servicios publicos

Redes de acueducto v alcantarillado

Redes de 'oied'u'-_c_'t_q y gas

Redes eléctricas

Redes de tecnologias de la informacion
comunicaciones

¥

las

Otros

Distrito de riego

Vias {Red via nacional, secundarias y terciarias)

Predios

Demaés infraestructura y redes interceptadas

3.5.2, Almacenamiento de Insumos y de Residuos Peligrosos-RESPEL

Los sitios de almacenamiento de los productes obtenidos después de los diversos
tratamientos empleados en la planta de aprovechamiento, de los insumos y de los

residuos peligrosos, deben tener en cuenta como minimo las siguientes condiciones:

v" Incompatibilidodes; realizar una clasificacién adecuada de los residuos para su
almacenamiento temporal y establecer las condiciones de manejo de las

eveptuales incompatibilidades entre los residuos glmacenados

Calte 66 N°54-43 Barranquilla-Atlantico




=~

i
if Calle 66 N°54-43 Barranquilla-Atlintico 13

Ubicacidn: el drea de almacenamiento se seleccionara con base en un estudio
que garantice que }os riesgos para la salud y al ambiente son minimos. Como
criterios de exclusién se deben considerar, entre otros, la cercania a zonas
densamente pobladas, a fuentes de agua potable o a edificios publices, la
posibilidad de inundaciones y el grado de vulnerabilidad del acuifero. El area
de almacenamiento debe tener un facil acceso y contar con servicios de
energia, agua potable y comunicaciones.

Cercado y sefializacidon: el predio para el almacenamientc debera estar
debidamente cercado, de farma tal que impida el acceso de personas ajenas a
las instalacicnes. Asi mismo, deberd estar claramente sefializado, indicando
que se trata de un depdsito o almacenamiento.

Proteccion contra la intemperie: el almacenamiento debe realizarse a
temperatura ambiente y protegido de la intemperie, con el objeto de evitar que
agentes contaminantes puedan lixiviar al ambiente debido a los efectos del
tiempo y para permitir el posterior reacondicionamiento o reutilizacion de los
equipos.

Pisos: impermeables para evitar infiltraciones y contaminacion de los suelos.
Capacidad: adecuada para el manejo de todo el inventario.

Proteccidn contra acceso no auterizado: el residuo peligros se debe almacenar
de manera tal que no se permita el ingreso de personas no autorizadas a las
instalaciones para evitar que se agreguen o sean extraidos equipos en desuso o
piezas sin supervisién.

Registros: mantener registros de inventarios, tanto de equipos eén desuso
enteros, como de piezas recuperadas.

Procedimientos: se deben documentar los procedimientos que se llevan a cabo
en el sitio de almacenamiento,

Disefio: Los criterios generales que debe cumplir el disefic son:

» Minimizar riesgos de explosidn o emisiones no planificadas.

o Disponer de dreas separadas para residuos incompatibles.

s Contar con buena ventilacién.

s Sin condiciones a la red de drenaje,

« Contar con sistemas de recoleccién de liquidos contaminados.

s Permitir la correcta circulacién de operarios y del equipamiento de
carga.

e Contar con salidas de emergencia.

» Dotados con sistemas de control de la contaminacidn de acuerdo
con el tipe de residuo manejado.
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v Seguridad: el depésito deberd contar con sistemas de control de fuego
adecuado al tipo de residuos gue se manejan. Dispondra ademas de botiquines
de primeros auxilios, duchas de emergencia y sistemas de lavado de ojos. Los
operarios contaran con los equipos de proteccién personal que sean necesarios
para garantizar su seguridad.

v' Manual de operacién: el sito de almacenamiente debe disponer de un manual
con instrucciones para la operacion general del mismo, de todo el
equipamiento, de los programas de inspeccién y de los procedimientos sobre
higiene y seguridad. El manual serd actualizado regularmente y estara
disponible para todo el personal.

v’ Planes de contingencia: se contard con planes y procedimientos de emergencia
dirigidos a garantizar la respuesta rapida y apropiada para aguellas situaciones
que as/ lo ameritén. Se prestard especial atencién a la existencia de
procedimientos para derrames, as{ como la disponibilidad de los elementos
necesaries para la contencion y reenvasado de los mismos,

v Capacitacién: Quienes realizan tareas que conlleven algin tipo de riesgo
laboral y ambiental deben contar con capacitacién sobre procedimientos de
trabajo, medidas de precaucion y seguridad, procedimientos de emergencia y
conocer los riesgos a los que esta éxpuestos.

3.5.3. Transporte de Residuos y Mercancias peligrosas.

Para el proceso de transporte se debe considerar atender los lineamientos
establecidos en el Decreto 1609 de 2002, expedido por el Ministerio de Transporte, o
el que lo sustituya o derogue.

Para garantizar un transporte segurc de los RESPEL, con minimos impactos
ambientales, los vehiculas y unidades de transporte utilizados en esta actividad deben
cumplir con caracteristicas especiales tales como identificacién, sistemas de
aseguramiento de la carga y condiciones técnicas, entre otfres. Los aspectos mds
importantes a considerar para el vehiculo seran:

- Rotulos de identificacién

- Placa de identificacidn de la ONU

- Equipo de carretera

- Equipos basicos pard atencién a emergencias

- Requisitos técnicos

- Documeéntos para el transporte de mercancias y residuos peligrosos requeridos por
el Ministerip de Transporte de Colpmbia. | !
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3.5.4. Disposicién Finai de Residuos Peligrosos.

Por lo general la disposicion final de RESPEL comprende el confinamiento de estos
residuos en rellenos de seguridad. Un relleno de seguridad es una obra de ingenieria
diseitada, construida y operada para confinar RESPEL en el terrerno. Censiste
basicamente en una o varias celdas para la disposicion de los residuos y un cenjunto
de elementos de infraestructura para la recepcidn y acondicionamiente de los
residuos, asi como para el control de ingreso y evaluacion de su funcionamiento. Para
ser considerada como un relleno de seguridad, la obra debe contar como minimo con
los siguientes elementos:

- Sistema de impermeabilizacidén de base y taludes de doble barrera.

- Sistema de captacion, conduccion y tratamiento de lixiviados,

- Sistema de control de control y monitoreo de aguas subterraneas.

En todo case se debe tener en cuenta lo establecido por lo menaos en articules 223 al
226 de la resolucién 330 de 2017 expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio “Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico - RAS y se derogan las rescluciones 1096 de 2000, 0424 de
2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005 y 2320 de 2009",

3.6, Desmantelamiento

Describir las actividades de abandono y restauracion de las areas intervenidas por el
proyecto, luego de gque cuimine la etapa de operacién del proyecto. En todo caso el
duefio del proyecto debe incluir en su cronograma el dar avise por escrito a la
autoridad ambiental por lo menos un afio antes de iniciar el desmantelamiento del
prayecto

3.7. Dimensiones

Definir a nivel de factibilidad las dimensiones que tendrd la planta de
aprovechamiento y valoracion de residuos sdlidos organicos, para lo cual se deben
presentar planos en planta y perfil, a escalas acordes con el tamafo de la
infraestructura, en donde se pueda identificar la altura, ancho y longitud de los
modulos, la altura y el volumen total de la planta de aprovechamiento y valorizacién.

3.8. Costos del proyecto

....... O SN NOE OSSO RO F
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Se deben presentar los costos totales estimados del proyecto de acuerdo a lo previsto
en el articulo 2.2.2.3.6.2, Seccidn 6, Capitulo 3, del Decreto 1076 de 2015 o el que lo
modifique, sustituya o derogue.

3.9. Cronograma dél proyecto

Se debe incluir el plaze de duracién del proyecto y el croncgrama estimado de
actividades para cada una de las fases del mismo.

3.10. Organizacion del proyecto

Se debe presentar la estructura organizacional para la ejecucidén del proyecto,
estableciendo la instancia responsable de la gestién ambiental y social y sus
respectivas funciones {Departamento de Gestion Ambiental)

3.11. Riésgos inherentes a la tecnologia a utilizar

Una vez definido el método a utilizar para 1a planta de aprovechamiento y valoracién
de residuos sélides organicos, establecer los riesgos que se pueden ocasionar por la
construccidn y operacion del proyecto.

4. AREA DE INFLUENCIA
4.1, Consideraciones técnicas

Para la aplicacion de la definicién, identificacidon y delimitacidn de las dreas de
influencia, deberan tenerse en cuenta los siguientes conceptos:

COMPONENTES: Cada una de las parfes que constituyen un medic particular,
ejemplo, componentes atmosférico, hidrologico, de fauna, demogréfico, entre otros,

MEDIOS: Divisién general que se realiza del ambiente para un mejor analisis y
entendimiento del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al
abiético, bidtico y socioecondmico. Adicionalmente, se deberdn tener en cuenta los
siguientes aspectos:

o El proyecto, obra o actividad incluye la planeacién, emplazamiento,
instalaciones, construcciones, montajes, desmantelamiento, abandono y restauracién
de todas las acciones, usos del espacio, asi comoc las demds actividades e

infraestructura relacionadas y asociadas ton su desarrollo. La Infraestructura pude |
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ser propiedad del solicitante de la licencia ambiental o de terceros y de igual forma las
actividades podran ser desarrolladas o gestionadas incluso mediante contratistas.

° Con relacion a las vias de acceso, dentro del area a licenciar para el proyecto se
deberan incluir por lo menos las vias nuevas (construidas como parte del proyecto) y
las vias privadas que el mismo pretenda utilizar.

° Los componentes sobre los cuales se debe hacer el andlisis de las areas de
iifluencia, corresponden a los indicados en el capitulo de caracterizacién ambiental
para cada uno de los medios {abiotico, bidtico y socicecondmica).

4.2. Definicion, identificacion y delimitacion del area de influencia

El area de influencia es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales
significativos ocasionados por el desarrollo del proyecto, obra o actividad, sobre los
medios abiético, bidtico y socioecondmico, en cada uno de los componentes de dichos
medios; la manifestacién de estos impactos deberda ser objetiva y cuantificable,
siempre que ello sea posible, de conformidad con las metodologias disponibles.

Teniendo en cuenta que la manifestacién de los impactos ambientales de un proyecto,
obra o actividad, varia de un componente a otro y de una actividad a otra, se debe
delimitar un area de influencia por cada componente, grupo de componentes o medio
potencialmente impactado (Ver Figura 1), es decir que los componentes pueden ser
agrupados a discrecién del solicitante. Es importante aclarar que el resultado de la
delimitacion se puede ver reflejado en uno o varios poligonos, al identificar el drea de
influencia por cada componente o grupo de componentes 0 medio.

El drea de influencia por componente, grupo de componentes o medic debe ser
planteada en funcion de unidades de andlisis tales como; cuencas hidrograficas
(superficiales o subterrdneas}), ecosistemas, unidades territoriales, y las que el
solicitante de la licencia ambiental identifique dentro del EIA. Para cada area de
influencia por componente, grupo de componentes o medio, debe tener una unidad
minima de analisis, la cual debe ser debidamente sustentada.

Nota: Para en el caso del medio bidtico, el analisis que realice el solicitante para la
delimitacion de las areas de influencia debe partir del ecosistema como unidad
minima; no obstante lo anterior, dependiendo de la afectacién que generaria él
proyecto a los componentes del medio biético que conforman el ecosistema (flora,
fauna terrestre e hidrobiota), y los andlisis de funcionalidad y estructura del
ecosistema como unidad, el solicitante podrd definir areas de influencia menores al

e [T R t
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ecosistema (por efemple a partir de las unidades de cobertura vegetal), en cuyo caso
deberd presentar la respectiva justificacidn.

Para la identificacién y delimitacién de las areas de influencia del proyecto se debe
definir un 4rea de influencia preliminar par componente, grupe de componentes o
medio, sobre la cual se caractericen, identifiquen, evalden los impactos ambientales.
Posteriormente como resultade de la evaluacidn ambiental {que hace parte de la
elaboracién del EIA}, se debe realizar un proceso iterativo, que permita ajustar el drea
de influencia preliminar, obteniendo asi el area de influencia definitiva por
companentes, grupo de componentes ¢ medio.

Es necesario inc¢luir las dreas de influencia definitivas cobtenidas para cada
componente, grupo de componentes o medio, las cuales deben ser debidamente
sustentadas, cartografiadas, segiin lo establecido en el presente documento.

Para efectos de la caracterizacién ambiental de las areas de influencia, se debe
presentar informacién primaria ¥ secundaria de cada componente, grupo de
componentes 0 medios. En los presentes términos de referencia se indica en cada caso
la informacidn que se requiere para los componentes de cada une de los medios.

Nota: la definicidn del drea de influencia por componente, grupe de componentes o
medios, incide en la implementacidén de las medidas de manejo propuestas por lo que
estas se deben enmarcar en las dreas que serian impactadas por las actividades.
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Figura 1: Areas de influencia por componente

5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

En este capitulo se debe aportar informacion cualitativa y cuantitativa que permita,
en primera instancia, conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en las
greas de influencia del proyecto, para postericrmente en la {dentificacion y
gvaluacién de los impactos, realizar una adecuada comparacién de las variaciones de
dichas caracteristicas durante el desarrollo de las diferentes actividades que hacen
parte de las fases del proyecto.

En concordancia con la definicion del area de influencia que se incluye en los
presentes Lérminos de referencia, el EIA debe elaborarse tanto con informacion
primaria como con la informacién secundaria que esté disponible. Para tal efecto, en
cada item de la caracterizacion ambiental se debe especificar el nivel de detalle que se
requiere para cada uno de los diferentes componentes. Cabe recordar que dicha
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caracterizacién debe ser utilizada para determinar las areas de influencia definitivas
por componente, grupo de componentes ¢ medio.

En caso de que la informacién de caracterizacion de linea base de nivel regional que
se solicita en los términos de referencia exista, esté validada por la autoridad, y se
haya puesto a disponibilidad de los solicitantes, no sera necesario presentarla en la
caracterizacion de la ifnea base, sin embargo débe ser referenciada y analizada en el
documento.

5.1. Medio abiético
5.1.1. Geologia

Para el 4rea de influencia del componente se debe presentar la cartografia geoldgica
general ajustada al proyecto cen fotointerpretacidn y control de campo; se deben
destacar los cuerpes geologicos superficiales y sin consolidacién (depdsitos de ladera,
coluviones, morrenas, aluviones, etc.), mas propensos a presentar procesos de
inestabilidad.

El responsable del estudio deberd complementar la infermacidn anterior con planos
en planta, secciones transversales y elementos geoldgicos de caracter regional, el cual
serd a su vez el insumo fundamental de los modelos geotécnicos, hidrogeoldgicos v
sismotecténicos.

Esta informacién debe ser ajustada a partir de la informacion existente utilizando las
técnicas disponibles y debe ser consistente con la nomenclatura geoldgica nacional,
as{ como con la establecida en los dominios de la Geodatabase -~ GDB. La informacion
debe generarse en escala 1:10.000, acorde con el area del proyecto, en todo caso se
deberd contar ¢on una escala de trabajo de detalle y una escala de presentacién que
permita realizar la correspondiente lectura.

5.1.2. Geomorfologia

Se efectuard una caracterizacién de las geoformas y de su dindmica en el drea de
influencia del proyecto, considerando la génesis de las diferentes unidades y su
evolucién, rargos de pendientes, patrén y densidad de drenaje, etc.
El levantamiento geomorfoldgico con énfasis en la localizacion de los procesos de
inestabilidad por remocién en masa o de las intervenciones antrdpicas identificadas
serd trabajado y presentado sobre la base topogréfica requerida. En caso de existir
fotografias aéreas detalladas (1:10.000 o mas detallada) serdn las imdgenes a
| i i i

Calle 66 N°54-43 Barranquilla-Atlantico P20




i Calle 66 N°54-43 Barranguilta-Atlantico

e e S TRy T
i T i

C.R.A

utilizar. Para el caso de la geomerfologia costera, la informacion debe de ser chtenida
a través de la interpretacién de datos obtenidos mediante sensores remotos.

Como parte del andlisis geomorfologico, se debera incluir el examen de
fotointerpretacién geomorfologica y/o interpretacién de imdgenes satelitales
(sensores remotos} disponibles, con su correspondiente control de campo,
considerando las siguientes variables:

a) Pendientes de acuerdo con los dominios establecidos en la Geodatabase - GDB.
b)  Identificacién de dreas de erosién activa (erosion laminar, erosion lineal,
carcavas, cicatrices, grietas, canales, surcos, entre otros).

c) Identificacién de las 4reas de sedimentacién activa (conos de talud, abanicos
aluviales activos, l6bules de sedimentacidn, barras de sedimentacidn activas, deltas y
areas en subsidencia relativa con acumulacién de sedimentos).

d)  Cartografia de procesos de remocidn en masa activos y latentes (caidas,
deslizamientos, flujos) y su relacién con el proyecto. Estos aspectos deberdn ser
insumos de la zonificacién de amenaza por remoecién en masa.

Con la anterior informacidn se deben elaborar los siguientes mapas:

o De pendientes.

s De procesos morfodinamicos

o De unidades geomorfolégicas con énfasis en la morfogénesis y la
meorfodinamica.

» Mapas de susceptibilidad por la ocurrencia de procesos erosivos y de
susceptibilidad ante procesos de remocién en masa.

La informacién cartogrdfica deberd presentarse teniendo en cuenta los dominios
establecidos en la Geodatabase - GDB; debera contar con una escala de trabajo de
detalte y una escala de presentacion que permita realizar la correspondiente lectura.
El documento debera adjuntar las imagenes interpretadas, ya sea escaneadas o como
anexos.

5.1.3. Suelos y usos de la tierra

Para el area de influencia del comporente, grupo de componentes o medio, se debe
presentar el mapa de suelos que incluya la clasificacién agrologica de los suelos con
base en informacién existente; ademas se debe identificar el uso actual y potencial
(considerando los POT, PBOT Y EOT), establecer los conflictos de uso del suelo y
adjuntar la informacién documental y cartografica de soporte.
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La informacién debe presentarse de acuerdo con los estandares y metodologias
vigentes para cbtencidn, procesamiento y presentacién de informacién de campo
establecidos por el JGAC. Se deben presentar mapas a la escala de la informacién
secundaria que esté disponible. En caso que no esté disponihle, se debe hacer el
levantamiento de la informacion respectiva.

5.1.4. Hidrologia

Para el drea de influencia del componente hidrico el estudio hidrolégico debe
contener como minimo, lo siguiente:

- Identificar los sistemas lénticos y léticos, asi cemo las cuencas hidrograficas
incluidas dentro del drea de influencia del componente, las cuales deben estar
localizadas en mapas a escala 1:25.000 o mds detallada.

- Describir los patrenes de drenaje a nivel regional, el régimen hidrolégico v los
caudales caracteristicos de las principales corrientes y de aquéllas a intervenir a
partir de los registros histéricos o calculados de datos diarios de caudales maximos,
medios y minimos (0 mensuales, si no existen registros diarios). La presentacién del
resumen grafico de las series de caudal deberd hacerse utilizando, en lo posible,
diagramas de cajas y bigotes (boxplots) en donde se indiquen los valores méaximos,
medios y minimaos, ¥ los principales percentiles,

- Describir y localizar el tipo y la distribucién de las redes de drenaje y localizar
la red hidrogréfica e identificar la dindmica fluvial de las fuentes que pueden ser
afectadas por el proyecto, asi como las posibles alteraciones de su régimen natural
(relacidn temporal y espacial de inundaciones), presentar mapa escala 1:25.000.

- Determiinar las principales caracteristicas morfométricas de las cuencas
asociadas a tos puntos de intervencion, asf como de las cuencas asociadas con los
puntos de informacién utilizados para la caracterizacion hidroldgica.

En ausencia de informacidn oficial de series histéricas de caudales, se podrén
implementar metodologias de estimativos indirectos mediante técnicas de
regionalizacién, correlacienes hidrolégicas, relaciones 4rea-precipitacién-caudal,
modelos de simulacién hidroldgica alimentados con datos espaciales,
hidroclimatclogicos y de uso y cobertura del suelo, entre otras, Estos métodos se
deberdn implementar en aquellos cuerpos de agua en los gue se proyecte
intervencién directa. Se deberd justificar detalladamente la seleccién de la
metodologia, sus ventajas y sus limitacienes de acuerdo con la cuenca bajo estudio.
Los modelos de simulacign hidrologica deberan estar debidamente calibrados y
validados.

Para este andlisis hidroldgico, se debe tener en cuenta que la cantidad de informacidn
estadistica empldada {series de cauddl, precipitaciéon, evaporacion, entre otras,

S
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procurando contar con por lo menes 10 afios de registro consecutivo). Se debera
realizar siempre el tratamiento preliminar de la informacion utilizada para la
estimacién y/o analisis de caudales, es decir, se deberan hacer los analisis de
consistencia, homogeneidad, ilenado y extensién de los datos estadisticos utilizados.

5.1.5. Calidad del agua
5.1.5.1, Cuerpos de aguas continentales

Se debe realizar la caracterizacién fisicoquimica y microbiologica de las corrientes
hidricas del area de influencia del componente susceptibles de intervencién por el
proyecto {concesién o vertimientos); y de los cuerpos de agua que sean de uso para
consumo humano y doméstico {ministerio de ley) o concesion de aguas en los tramos
del 4rea de influencia del componente hidrico (Subzonas hidrogréficas o su nivel
subsiguiente y a las microcuencas de acuerdo con la clasificacion establecida por el
IDEAM). Se deben considerar los dos (2} periedos climatices (época seca y época de
Nuvias), la correspondiente al periodo de elaboracion del mismos y presentando
estimaciones para el otro periodo a través de herramientas técnicas debidamente
validadas. Antes de iniciar la construccién se deberd realizar la verificacién de la
estimacion presentada, por medio de informacién primaria (muestreos y
caracterizaciones). Se debe anexar a los estudios el informe sobre la toma de
muestras, el cual debe presentar los protocolos de monitoreo, toma, preservacion,
transporte y anélisis de muestras, con su respectivo registro fotografico y copia de la
cadena de custodia. Este serd objeto de validacién por la autoridad ambiental.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en
cuanto a cobertura espacial y temporal. Servirdn de base para establecer el
seguimiento del ecosistema hidrico durante la construccion del proyecto.

Medir por lo menos los pardmetros establecidos en la Tabla 2 a través de laboratorios
acreditadoes por el IDEAM tanto para la toma de muestras como para el analisis de
todos los parametros:

Tabla 2. Relacién de los pardmetros fisicoquimicos que se deben medir para
caracterizar los cuerpos de agua, segun el uso y aprovechamiento que se propone dar
al mismo con el desarrollo del proyecto y aquellos que sean de SO para CONSUmo
humano y doméstico o concesion de agua.

pardmetros a medir | Pardmetros a medir en
en los cuerpes de | cuerpo de agua en los que
agua en los que se | se proponen vertimientos
proponen de aguas residuales.

PARAMETRO concesiones y/o que
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sean de uso para

consurme humano o
deméstico 0
concesion de aguas

Apua
residual
doméstica

Agua
residuaj
industrial

Caracterizacin
fisica

Componente agua

Temperatura (°C)

Solidos suspendidu
totales {mg/L},
disueitos totales
{mg/L), sedimentables
{mL/l-h}

Conductividad eléetrica
(uS/ecm)

Potencial de Hidrogeno
~pH (Unidades de pH

Turbiedad UTN

Colorreal (m1)
Componente
sedimentos

Granuldméﬁriz_&u de la
capa d sedimentos del
fondo

Densidad (kg/m3 ) o
peso especifico (kN/m?

Porosidad .(%]' de 1a |

capa de sedimentos de
fonda. .

Caracterizacion
quimica

Componente agua |

Oxigeno Disuelto (OD)
(mg/L 02)

Demanda quimica de
oxigeno [DQO) (mg/l
Oz)

Demanda .B;i.'oqufmica
de Oxigeno a cinco 5
dias (BBOs) {mg/L 02}

Mitrégena Total
Kjeldahi (NTK)

_Fosforo total (mg/L P)

Grasas.y aceites (mg/L)

| Alcalinidad Total {mg/L
CaC0s} y acidez total
(mg/L CaCO3}

Dureza calcica [mg/'ﬁ
CaC03) y Dureza Total

{mg/L CaCla) !
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pardmetros a medir | Pardmetros a medir en
en los cuerpos de | cuerpo de agua en los que
agua en los que se | se propenen vertimientos

proponen de aguas residuales.
PARAMETRO concesiones y/o que

5ean de use para Agua Agua

conusumo humano o residual residual

doméstico 0

- doméstica industrial
concesidn de aguas

Fenoles (mg/L) X X
Metales y metaloides
(Arsénico, Bario,
Cadmio, Cinc, Cromg, X X
Cobre, Mercurio,

Niquel, Plomo, Plata,
Selenio) (mg/L)

Componentes
sedimentos

Carbone Tetal Qrgdnico
[COT) de la capa de
sedimentos de fondo
(mg/LC)

Demanda béntica de la
capa de sedimentas de
fondo [g/m?dia 02)

Sulfuros acidos
volatiles AVS de la capa
de sedimentos de fondo

[mp/L 52)

Capacidad de

intercambic  catidnico

de la capa  de

sedimentos  de fondo
{ineq/100 g}

Metales y metalgides
{Cromo, Cinc, Cobre y
Niguel) (cada uno)
{mg/L}, de la capa de
sedimentos de fondo.

Grasas y aceites de la
capa de sedimentos de
fondo (mg/L)

Fenoles de fa capa de
sedimentos de fondo

{mg/L)

Hidrocarburos totales
de la rapa de
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parametros a medir | Pardmetros a medir en
en los cuerpos de | cuerpo de agua en los que
agua en los gue se | se proponen vertimientos
proponen de aguas residuales.

PARAMETRO concesiones y/o que

sean de uso para
consume humano o
doméstico o
¢oncesion de aguas

Agua Agua
residual residual
doméstica industrial

sedimentos de fondo
{mg/L)

Potencial de
oxidoreduccidn Eh en el
agua de poros (mg/L)
de la capa de
sedimentacion de fondo

Carbone orgénico
disuelto en el agua de
poros {mg/L) de la capa
de sedimentacidn de
fondo

Sulfures en el agua de
las povos de la capa de
sedimeritos de fondo

| (mg/L.5%)

Nitrégeno amoniacal en
el agua de poros, de la
capa de sedimentos de
| fonda, {mg/L N-NHa)

Caracterizacién | Componente Agua

bacterioldgica | Coliformes totales X T x -
(NMP/100 MI)

Coliformes x| ® x
fecales(NMP/100 Mi),

*Se deben incluir en el analisis los parametros de calidad fisicoquimica que no éstén relacionados en la
presente tabla ¥ que puedan generarse con el desarrollo del proyecto.

Se debe estimar el {ndice de Calidad del Agua (ICA) y el Indice de Alteracién del
Potencial de la Calidad del Agua (IACAL)? para las corrientes correspondientes a las
subzonas Hidrograficas (de acuerdo con la clasificacién establecida por el IDEAM para
la ordenacién y manejo de las cuencas). Se deben incluir en el anéalisis los cuerpos de
agua tributarios principales y los gue tengan concesiones que sean de uso para
consumo humane y doméstico, agricela, pecuario y/o recreativo,
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Si el proyecto considera la disposicidn final de aguas residuales a través de
vertimientos directos a cuerpos de agua, deberd realizar en estos, las mediciones de
los pardmetros relacionados anteriormente, tomando los registros en por lo menos
dos puntos de monitoreo sobre el cuerpo receptor en el &rea donde se pretenda hacer
el vertimiento {aguas arriba y aguas abajo situado en la mitad de la distancia de
mezcla completa estimada desde el punto de la descarga.)

La caracterizacidn de la calidad del agua y de la capa de sedimentos de fondo scbre el
cuerpo receptor y los principales afluentes y abstracciones, se debera hacer siguiendo
un programa de toma de muestras (utilizando el modele de tiempos de viaje
calibrade), en donde se siga la misma masa de agua que fluye hacia aguas abajo con el
fin de reducir la incertidumbre debida a la variabilidad temporal de las descargas
sobre el cuerpo de agua.

Las muestras tomadas deben ser de tipo integrada en la profundidad y en la seccion
transversal, siguiendo los lineamientos establecidos por el IDEAM. La evaluacidon de la
calidad del agua debe seguir la guia para el monitoreo y seguimiento del agua,
elaborada por el IDEAM y el INVEMAR vy el DANE o aguella de la adicione o modifigue.

5.1.6. Usos del agua

Se deben ldentificar los usos actuales (Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas,
en caso de que existan dichos instrumentos) y proyectados de los cuerpos de agua
(suministro de agua para consumo humano, generacién hidroeléctrica, riego agricola,
recreacion, entre otros) que se pueden ver afectados {vertimiento, captacién vy
ocupacién de cauces) por las actividades del proyecto.

Se deben identificar los usos establecidos en articule 2.2,3.2.7.6 de! Decreto 1076 de
2015 o aquel que o modifique o sustituya, cuantificando la demanda por usoc en el
area de influencia del proyecto, y utilizando informacién presuntiva, primaria y/o
disponible por la autoridad ambiental competente.

En caso de existir Registro de Usuarios del Recurso Hidrico - RURH elaborado por la
autoridad ambiental competente, se debe consultar y en caso de ser necesario
compleméntar con un levantamiento detallado de todos los usos y usuaries en todos
los trames afectados por el proyecto (vertimiento, captacién y ocupacidn de cauces),
esto con el objeto de estimar la demanda hidrica real y potencial.

Determinar los posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y usos del agua,
teniende en cuenta el andlisis de frecuencias de caudales minimos para diferentes
periodes de retorno. Presentar un mapa a escala 1:10.000 o mas detallada, que incluya
la localizacion de la informacidn mencionada.

! | L
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5.1.7. Hidrogeologia

El alcance de este componente esta enfocado a la identificacion de los acuiferos y de
sus zonas de recarga, transite y descarga, asi como el inventaric de puntos de agua
subterréanea presentes en el area de influencia. Para elo, se debe suministrar la
siguiente informacién;

o Andlisis de informacion existente hidrogeolégica, hidrologica, geofisica,
hidroquimica, geoquimica y caracterizacién de las aguas subterrdneas,
cartografia existente del area, identificando en todos los casos la fuente de
informacion.

o Realizar el inventario de puntos de agua subterrdnea (pozos, aljibes,
manantiales y piezémetras), anexando el Formulario Unico Nacional de
Inventario de Aguas Subterrdneas diligenciado para cada punto de aguas
subterrdneas, registrando la informacién disponible y para la que no se
encuentre en el momento del inventario indicar el motive, En el documento se
deben analizar los resultados del inventaric frente a los usos y usuarios por
tipo de punto de agua subterrinea, caudales de explotacidén v preofundidad de
las captaciones.

o Realizar la identificacién y caracterizacién de las unidades hidrogeclogicas
presentes, estimacion de la direccién de flujo e identificacién de zonas de
recarga, transito y descarga.

La informacién cartografica producto de cada una de las temaéticas y los datos
espaciales deben entregarse de acuerdo con los criterios incluidos en la Metodologia
General para la Presentacion de Estudios Ambientales expedida mediante Resoclucién
1503 de 4 de agosto de 2010, modificada para el componente geografico mediante la
Resolucién 2182 del 23 de diciembre de 2016, o aquellas normas que las modifiguen,
sustituyan o derbguen.

La informacion cartografica {planta y perfiles) para el area de influencia del
componente hidrogeologico debe preséntarse a escala 1:10.000 o mas detallada,
localizando puntos de agua, tipo de acuifere, direccién de flujo del agua subterranea y
zonas de recarga y descarga.

5.1.8. Geotecnia

En cuante al levantamiento de informacién geotécnica es preciso, para efectos de la
zonificacién, conjugar cartegraficamente las variables de geologla, geomorfologia,

_edufologia, pendientes y! coberturas y/o uso #el suelo, hidrologia y meteorologia,

i
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entregando como resultado la homogenizacion de poligonos en cuanto al grado de
estabilidad de los suelos y susceptibilidad por procesos morfodindmicos e
hidrodindmicos.

En caso de requerirse informacion especifica sobre estabilidad, se deben realizar
sondeos para la toma de muestras y su correspondiente andlisis de laboratoric en
cuanto a: granulometria, capacidad portante, ensayos de resistencia y humedad
natural, entre otros.

Se deben entregar los registros de sondeos, apiques o perforaciones con la
informacion de las propiedades fisicas y geotécnicas de los materiales. Para el caso de
macizos rocosos se debe incluir la informacién correspondiente a la clasificacion del
macizo y el estado de las juntas.

La informacién se debe presentar en mapas a escala 1: 5.000 o mas detallada. En todo
caso para procesos de inestabilidad relevantes, se debe utilizar una escala mas
detallada de 1: 5.000 a través de la cual se permita la adecuada lectura de la
informacion,

Se debe realizar la descripcion geotéenica del drea en donde se ubicara el proyecto y
evaluar la presencia de depdsitos sin consolidacion o coberturas de suelos, cuyo
comportamiento geotécniceo sea importante en la estabilidad de las laderas y taludes.
Dicha descripcidn debe ser Hustrada en un mapa a escala 1: 5.000 o mas detallada.

Se debe presentar la metodologia utilizada para realizar la caracterizacién geotécnica,
incluyendo las conclusiones obtenidas a partir de los andlisis geotécnicos realizados
como parte de la linea base de! proyecto.

5.1.9. Atmosfera

Con el objetivo de determinar los posibles impactos a la calidad del aire y ruido en el
area de influencia del proyecto, se requiere la linea base que sirva de referencia en la
evaluacién del componente atmosférico a través del tiempo. En concordancia con lo
anterier, se debe efectuar una caracterizacién del area de estudio que permita
identificar las actividades principales que generan descargas de contaminantes a la
atmosfera, medir niveles de inmisién y realizar un levantamiento de informacion
meteorologica de la regién y del drea del proyecto.

5.1.9.1. Identificacion de fuentes de emisiones atmosféricas

L e S NS A
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Se deben caracterizar las fuentes de emisién con base en un inventario de emisiones
atmosféricas de la zona. Sin embargo, en el caso, que no se encuentre dispoenible para
el pablice, un inventario de emisiones formal por parte de las Autoridades
Competentes o entidades de reconocida idoneidad cientifica, el usuaric podré
prescindir del levantamiente de un inventario de emisiones de fuentes fijas,
demostrande mediante comunicado de {a autoridad competente que no existe
inventario para la zona de interés. No abstante, se debe identificar y georreferenciar
como minimo:

o Las fuentes fijas de emisiones atmosféricas identificadas en el area de
influencia del componente atmosférico: dispersas, de area y/o puntuales.

+ Los trazados de operacidn de las fuentés méviles con sus respectivos aforos.

¢ Las fuentes de emisidn atmosférica naturales relevantes {volcanes, desiertos,
etc.).

o Los potenciales receptores de interés en asentamientos {humanos, viviendas,
infraestructura social, econdmica cultural y/c recreativa) y ecosistemas
estratégicos en el drea de influencia del componente atmosférico {zonas de
actividades pecuarias, dreas con especial presencia de fauna silvestre como
Areas Importantes para la Conservacién de las Aves - AICAS, entre otras).

La identificacion de fuentes debe contener como minimo, el tipo de fuente identificada
y la actividad econémica asociada,

Para fuentes mdviles, en case de no contar con inventarics de emisiones de las
Auteridad Ambientales Competentes, se debe realizar el/los respetiva (s) aforo (s)
vehicular (es) para identificar las fuentes méviles que transitan por las vias del
proyecto o por las que se encuentren en su area de influencia. El aforo debera tener en
cuenta los siguientes lineamientos:

e Levantar la informacidén de la flota vehicular durante un perfodo, de como
minimo, veinticuatro (24) horas continuas, en dfa habil y festivo, incluyendo
franjas de tiempo de mayor y menor flujo.

o Realizar y reportar la identificacién y caracteristicas del punto de aforo
considerando, como minimo; ancho de calzada, nlimero de carriles, material de
rodadura de la via y pendiente.

¢ Clasificar los vehiculos por peso y tipo de combustible,

Esta informacion deberd ser procesada mediante modelos de emisidn de fuentes
méviles (ej. IVE, MOBILE, MOVES y/o COPERT) combinados con variables locales
(distancias viajadas por la flota, velocidades, etc.), o factores de emision usados
inttlzrnaciOnalmente. | | )
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5.1.9.2, Informaciéon meteoroldgica

[dentificacidn, zonificacion y descripcion de las condiciones meteoroldgicas medias y
extremas mensuales multianuales del drea, con base en la informacién de las
estaciones meteoroldgicas del IDEAM u otras entidades pablicas existentes en la
region y representativas en la zona de estudio, analizando come minimo 5 afios de
informacién meteoroclogica.

Los pardmetros minimos de analisis, son los siguientes:

o Temperatura superficial: promedio, minimo y maximo de temperatura
registrada diaria, mensual y anual.

o Presién atmosférica promedio mensual (mb).

e Precipitacién: media diaria, mensual y anual, y su distribucién en el espacio. Se
debe identificar para época seca y himeda a través de histogramas de
temperatura vs precipitacion,

e Humedad relativa: promedio, minimo y maximo registrada diaria, mensual y
anual.

o Direccidn y Velocidad del Viento. Realizar rosas de viente diurna y nocturna,
asi como determinar las variaciones mensuales de las rosas de vientos.

o Radiacion solar: media diaria, mensual y anual.

e Nubosidad: media diaria, mensual y anual.

El anélisis debe presentarse en un informe gue incorpore los datos de cada parametro
y sus respectivas unidades, asi como Ia caracterizacion estadistica basica de las series
de tiempe tratadas para cada parametro meteorolégico, identificando el método
adoptado para descarte de datos andmalos y verificacidn de consistencia de las series.
Para el caso de los vientos se debe determinar predominancias en velocidad y
direccion con miras a establecer la direccion consecuente de los contaminantes y su
grado de dispersion en la atmosfera, permitiendo de esta manera la ubicacidn correcta
de los equipos de muestreo que formaran parte de! Sistema de Vigilancia a operar en
linea base.

Cuando no exista informacién disponible de estaciones meteorolégicas del IDEAM u

otras entidades piblicas en el drea, ésta puede ser tomada de los datos de re-analisis

global, obtenidos directamente de internet, de fuentes confiables y que puedan ser

validadas, como por ejemplo modelos de clima ¢ tiempo (CFRS, ERA 40, CAM, WREF,

MMS5, etc.). Sin embargo, como paso previe a la seleccidn de la fuente de datos, se debe

realizar un analisis estadistico del error ehtenido mediante el proceso de re-analisis,
b } | f
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comparandc los resultados obtenidos con los datos de algunas estaciones localizadas
en la zona de estudio. Para este caso se requiere que el EIA establezca claramente la
fuente de la informacién, anotando el periodo que se analiza, la resolucion de la
informacidn, el tipo de dato procesado y las variables contenidas. Estos datos deben
reportarse en formato de texto de facil manipulacidn y visnalizacion.

5.1.9.3. Maonitoreo de calidad del aire

Se deben presentar resultades y andlisis de la informacién, concerniente a estudios
realizados o sdportados sobre la calidad del aire en el area de influencia del
componente atmosférico. Dichos estudios deben demostrar representatividad
espacial sobre la zona dé interéds, incorporande la dinamica de dispersién de
contaminantes por las condiciones meteorelogicas de la zona.

En case de no existir inforniacion suficiente, vigente y de calidad apropiada, el
solicitante debe realizar la linea base, justificando el disefio del Sistema de Vigilancia
de Calidad del Aire - SVCA, teniendo en cuenta las particularidades del proyecto, las
fuentes de emision emplazadas en el drea de influencia del componente y los
receptores identificados.

El proceso de captura de informacién debe estar de acuerdo con lo establecido en el
Protocolo para el Menitorec y Seguimiento de la Calidad del Aire, incluyendo
monitoréc en época seca y hiimeda con mediciones 24 horas, hasta completar como
minimo 18 muestras en cada estacidn. 5i al analizar los resultados de las primeras 15
muestras se obtiene un promedio igual o mayor al 80% del valor de la norma anual de
calidad del aire o nivel de inmision, se debe prolengar el monitereo hasta completar
24 muestras. Se debe instalar como minimo una estacién meteoroldgica portatil tipo |
durante el periodo de monitoreo y minimo tres estaciones de meonitorec por
contaminante (El namerc de estaciones debe garantizar la cobertura espacial de las
mediciones sobre el drea de influencia del componeénte del proyecto). La ubicacién de
estaciones debe considerar: una estacion de fondo, ura estacion vientos arriba y una
estacidn de propésitc especifico vientos abajo. En caso de haber presencia de
asentamientos humanos dentro del drea de influencia def componente atmosférico, se
debera ubicar estacién o estaciones adicionales en aguellas que se puedan encontrar
bajo la influencia de la actividad industrial proyectada. Los contaminantes a
monitorear son: PM1e {y cualquier otro contaminante identificade que pueda ser
generado durante el préyecto). '

Para el caso especifico de vias que estén dentro del drea de influencia del componente
analizado, cuyo contaminante principal emitido es material particulado y existan
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aire de PM1g, PMas, SOz y NOz por lo menos en dos (2) puntos, unc ubicado viento
arriba de la via a evaluar y el otro viento abajo de la misma, considerando las
condiciones establecidas en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire. Las concentraciones se compararan con los estandares maximos
permisibles; en el caso de que los niveles registrados superen los establecidos en la
norma, debido a fuentes de emisién naturales o fuentes diferentes a las del proyecto,
se debe realizar el respectivo analisis.

La medicién de la calidad del aire debe ser realizada por laboratorios acreditados por
el IDEAM, para los parametros analizades y para el procedimiento que realizan: la
toma de muestras y/o los anéalisis de laboratorio respectivos,

5.1.9.4. Ruido

Para el area de influencia del componente atmosférico se deben identificar y
georreferenciar la siguiente informacién:

o Las fuentes de generacién de ruido existentes en el drea de influencia del
componente atmosférico: fijas, drea y los trazados de operacion de las méviles
con sus respectivos aforos.

o Informaciéon de! flujo vehicular en un lapso minimo de veinticuatro (24) horas
contintas por dia, en dfa habil y festivo, que debe incluir periodos de mayor y
menor flujo y la clasificacidn de los vehiculos por peso y tipo de conibustible.

s ldentificacidn y caracteristicas del punto de aforo (como minimo anche de
calzada, niimero de carriles, material de rodadura de Ia via, pendiente).

o« Los potenciales receptores de interés (asentamientos poblacionales, viviendas,
infraestructura social, vias y ecosistemas estratégicos) en el area de influencia
del componente atmosférico.

Se debe realizar un muestreo de los niveles de presion sonora (ruido ambiental} en las
zonas que se hayan identificade como las mds sensibles (entre las que se deben
considerar; areas habitadas, areas de importancia para la conservacion de las aves -
AICAS, dreas con presencia de actividades industriales y zonas de actividades
pecuarias, entre otras) y areas donde se identifiquen fuentes de generacién de ruido
que interfleran de manera significativa. Los muestreos deben realizarse de
conformidad con los parametros y procedimientos establecidos en la normativa
vigente.
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En el caso de que los niveles registrados superen los establecidos en la norma, debide
a fuentes de emisidén naturales o fuentes diferentes a las del proyecto, se debe realizar
el respectivo analisis sustentado técnicamente. Es importante que en este analisis se
incluyan los niveles de presidn sonora existentes y su comportamiento al introducir
nuevas fuentes. '

Se debe presentar un informe de los puntos muestreados, con una descripcion clara
de las fuentes sonoras que influyen en las mediciones, tipo de emisién v modo de
operacion. Se deben anexar los reportes de los muestreos sin procesamiento, junto
con la memoria de sumatorias de niveles y aplicacién de los ajustes K én formato
Excel.

Para la proyeccién de los niveles de ruido ambiental, se debe realizar la estimacion de
emisiones que seran generadas por las diferentes actividades asociadas al proyecto,
utilizando herramientas de modelacién y software especializados. Para ello se deben
tener en cuenta las condiciones determinantes en el comportamiento de la onda
sonora, las condiciones climéticas y de terreno, y las caracteristicas de propagacién
propias la zona objeto de estudio en la que se determine la incidencia del ruido
procedente de las actividades asociadas al proyecto en las zonas sensibles,

Se deben modelar tres escenarios:

= Primer escenario: linea base, sin proyecto.
= Segundo escenario: construcctdn del proyecto.
» Tercer escenario; operacion del proyecto.

Respecto a la presentacidon de los informes técnicos de las mediciones de ruido
ambiental, se debe tener en cuenta, como documento guia, el Anexo 4 deé la Resclucion
627 del 2006, que trata sobre la “Propuesta de [nforme Técnico de Medicidn de
Ruido". Los resultados del estudio de ruide deben presentarsé en mapas de ruide
ambiental de la zona objeto de estudio.

5.2. Medio hiético

Se debe suministrar la informacién relacionada con las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los diferentes ecosistemas presentes en el area de influencia de los
componentes del medie biético, determinando su funcionilidad y estructura, como un
referente del estado inicial (Ifnea base) previo a la ejecucion del proyecto. Para tal
efecto, la informacidn debe ser procesada y analizada en forma integral.

t | | i
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La obtencidn de la linea base biética se fundamenta, entre otras, en la realizacion de
inventarios y caracterizaciones de la biodiversidad, que por lo general incluyen
actividades de recoleccidn de especimenes de la diversidad bioldgica.

Dada la necesidad de contar con informacion precisa y confiable para la toma de
decisiones, se resalta la necesidad de desarrollar la caracterizacién del medio bidtico
bajo metodologias acertadas y rigurosas, llevadas a cabo por profesionales con
conocimiento de los grupos bioldgicos objeto de estudio, y con experiencia en las
técnicas y métodos de campo, y laboratorio,

Actualmente, existen muchas metodologias y manuales que guian la obtencién de
informacion bioldgica basica confiable para la toma de decisiones (p.e. Métodos para
medir la biodiversidad de Moreno 2001, Manual para evaluacién de la biodiversidad
en Reservas de la Biosfera de Halffter et al. 2001, Manual de Métodos para el
Desarrolio de Inventarios de la Biodiversidad de Villareal et al. 2006, entre otros). La
seleccion de una o varias metodologias debe obedecer al cumplimiento de algunos
requisitos basicos: se deben seleccionar métodos que suministren informacion
representativa del{los) atributo(s) a medir y cubran de manera adecuada la
heterogeneidad del area geografica a estudiar (Villarreal et al. 2006). Adicionalmente,
la estandarizacién de las metodologias permite replicar los muestrecs en distintas
condiciones (geograficas, temporales, logisticas) y realizar comparaciones,

Para la caracterizacién del medio bidtico se deben tener en cuenta los aspectos
metodoldgicos establecidos en la Metodologia General para la Presentacidén de
Estudios Ambientales, acogida mediante Resolucidn 1583 de 2010, o aquella que la
modifique, sustituya o derogue. Sise proyecta llevar a cabo actividades que impliquen
la recoleccion de especimenes de la biodiversidad (p. e. colecta de muestras de flora,
de fauna y/o hidrobioldgicas), se debe contar con el permiso de recoleccién
respectivo, el cual debe ser incluido en la solicitud de la Licencia Ambiental, de
conformidad con el Capitule 8 numeral 3 del Articulo 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de
2015.

5.2.1. Ecosistemas

A partir de la metodologia planteada en el decumento “Ecosistemas Continentales,
Costeros y Marinos de Colombia” (2007) o versiones oficiales posteriores, se debe
construir el mapa respectivo para el proyecto a escala 1:25.000 o més detallado (p.e.
1:10.000 de acuerdo a las especificaciones del proyecto), donde se identifiquen y
delimiten los ecosistemas naturales y transformados presentes en el 4rea de
nfluencia de lgs componentes del medio bidtico, incluyendo los ecosistemas
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acudticos. En el mapa de ecosistemas se debe incluir la ubicacidn y georreferenciacién
de los puntos de muestreo o monitorec para cada componente o grupo de
componentes.

Las ceberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema se deben definir, sectorizar y
describir segiin la metodelogia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM
2010) vigente. Esta nomenclatura puede ser modificada durante la fase de
praoduccidn, segin el uso que se va a hacer de cada clase. Sin embargo, ninguna
modificacién se puede hacer en los niveles 1, 2 ¥ 3 (coherencia con la nomenclatura de
Europa y América Norte y Central). Los mapas de cobertura vegetal y uso actual del
suelo se deben elaborar a escala de trabaje o captura 1:7500 y de presentacién
1:25.000 o mas detallada {p.e. 1:10.000 de acuerdo a las especificaciones del
proyecto).

5.2.1.1. Ecosistemas terrestrés
Flora

Para la caracterizacién de este componente, es necesarie partir de la revision de la
informacion existente sobre la flora petencialmente presente en el area de influencia
del proyecto. Se pueden tener como referencia los documentos:

» FEl ‘“Sistema de informacidn sobre Biodiversidad de Colombia”
http://www.sibcolombia.net/web/sib/home.

¢ El catilogo de plantas y liguenes de Colombia,
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/catatogo/index.php?id=1

» Las colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales - ICN de
la Universidad Nacional de Celombia, sede Bogota
http://www.biovirtual.unal.edu.co/ICN/.

La caracterizaciéon de cada unidad de cobertura se puede abordar a través de la
aplicacién de los principios de la ecologia vegetal, por gstar relacionada con el manejo
forestal, las evaluaciones de impacto ambiental y los estudios de conservacién.
Independientemente de la metodelogia utilizada, la caracterizacion de la cobertura
vegetal del drea de influencia debe definir el tipo de muestreo a emplear. Algunos de

estos tibos de metodologias aplicables para caracteriZar coberturas vegetalds, son:
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Patterns of Neotropical plant species diversity de Gentry (1982).
Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades vegetales de Braun
Blanquet {1979).

o Metodologia para el estudio de la vegetacion de Matteuci y Colma (1982).

o Métodos de estudio de la vegetacion de Rangel y Veldsquez (1997).

o Caracterizacion bioldgica de plantas (en paisajes rurales) de Lozane-Zambranec
y colaboradores {2009).

a

Se puede emplear cualquiera de los métodos anteriormente citados u otras técnicas
que cumplan con la validez cientifica suficiente, la cual a su vez debe ser sustentada
con el fin de dar confiabilidad de los resultados obtenidos. Con base en lo anterior, se
deben surtir como minimo las siguientes fases:

» Fase previa: Se basa en una revisién de fuentes secundarias e incluye la
revision del estado de la flora. En ésta fase se debe efectuar la delimitacion de
la zona de estudio, caracterizacién del medio abiético y bidtico (cartografia)},
determinar el estado rea! de la cobertura vegetal (aerofotografias, imagenes de
satélite, utilizacién de bibliografia, trabajos monograficos, articulos, revistas,
mapas} y definir y establecer los limites de las unidades de vegetacién,

» Fase de muestreg: En campo, se debe Hevar a cabo directamente la verificacién
de datos obtenidos en la fase anterior y efectuar la toma de muestras a partir
de metodologias para el estudio de la vegetacién reconocidas cientificamente.

Para ello se debe definir el ntimerc adecuado de muestras (segin el tipo de muestreo
defintdo por el usuaric), empleando alguno de los siguientes métodos:

o Através del método matematico,
» Método promedio corrido.

s Método curva especie-area.

s Método curva especie-distancia.

El muestreo estadistico para unidades de coberturas leficsas debe cumplir con un
ervor de muestreo no superior al 15% y una probabitidad del 95%.

El tamafio de las parcelas depende de las unidades de vegetacidn que se identifiquen,
del tamafio de las mismas, de las categorias de tamafio de los individuos, del tamafio
y/o grado de heterogeneidad del drea de muestreo, y/o la riqueza y/o diversidad de

las especies. Por tanto, se debe planificar una o varias metodologias de muestreo para
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caracterizar adecuadamente cada uria de las unidades de vegetacion identificadas en
la fase anterior.

Dentro de las variables que se deben medir para la adecuada caracterizacion,
dependiendo del tipo de vegetacidn, se debe incluir como minimo, allegando en tablas
o cuadros los siguientes datos:

o Diametro del tronco a la attura del pecho {DAP).
e Areabasal.

e Altura total.

e Altura del fuste {altura comercial}.

e Volumen total y comercial

Los individuos registrades deben ser identificados a nivel de especie o al nivel
taxonémico mas detallado posible. La nomenclatura taxonémica debe estar de
acuerdo con el catdloge de plantas y liqguenes de Colombia
[http://catalogoplantasdecolom’bia.una‘i.ed'u.cn/cata}ogo/index.php?id:l], The Plant
List  (http://www.theplantlistorg/), y/o Angiosperm Phylogeny Website
(http://www.mobot.org/MOBOT /research/APweb/). En el caso de identificar
durante los muestreos la preséncia de especies endémicas, en veda a nivel hacional o
regional {plantas vasculares y no vasculares), o en categorias de amenaza de acuerdo
con lo establecido en la Resolucién 192 de 2014 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, o aquélia norma gué la modifique, sustituya o derogue, los
listados de 1a Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN Red
List por sus siglas en ingles), los libros rojos de Colombia y los apéndices I, 11 y Tl dela
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), se deben presentar las coordenadas respectivas. Asi mismo, se debe reportar
a las entidades competentes (tales como e} Institute de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional de Colombia, el Instituto de Investigacién de Recursos
Biolégicos Alexander von Humboldt, el SINCHI y el 1IAP), las especies nuevas
identificadas.

> Fase de analisis: Con el fin de determinar las caracteristicas de composicion y
estructura de cada unidad de cobertura se deben tener en cuenta como minimo
los siguientes aspectos:

o Densidad Frecuencia.

Abundancia,

Dominancia

Estado sucesional.

Grado de sociabilidad y estructura espacial.
) | 1
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o Diagndstico y andlisis de la regeneracidn vatural (dindmica sucesional
para brinzales y latizales}.

o Perfiles de vegetacién por unidad de cobertura vegetal, con su
respectivo analisis.

o Superficie (expresada en hectdreas} de las unidades de cobertura
vegetal y uso actual del suelo identificadas y su porcentaje de
participacion con respecto al drea total del proyecto.

Para dar cumplimiento a lo anterior se debe realizar el cdlculo de indices como:

e Diversidad: Shannon-Simpson.

o Similaridad: Sorensen-Jaccard-Coeficiente de mezcla-1V]
o Grado de agregacion.

e Riqueza de especies (Margalef y Menhinick}

Con el objeto de determinar la representatividad del muestreo de las coberturas
boscosas, lo que permite dimensionar el alcance de los resultados y conclusiones del
estudio, se deben realizar curvas de acumulacién de especies en funcién del area
muestreada. Para analizar el crecimiento de! namero de especies inventariadas por
unidad de superficie, se puede utilizar el programa Estimates 9.1.0, disponible en
Internet en http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates/EstimateSPages/EstimateS.php,
as{ como tener en cuenta el Capitulo 7, Anexo 7.2 del Manual de Métodos para el
Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad {Villareal et al. 2006), para revisar lo
concerniente al procesamiento de datos. Asi mismo, se debe presentar un cuadro
resumen por tipo de cobertura vegetal de los principales pardmetros estadisticos
conducentes al calculo del error de muestreo.

» Analisis de fragmentacién

Para el andlisis de fragmentacidn se utilizardn las unidades de cobertura vegetal de
tipo natural y seminatural en dos temporalidades como minimo, con el fin de hacer Ia
caracterizacién empleando métricas de parche (p.e distancia euclidiana al vecino mas
cercano), métricas de ¢lase (p.e. drea total, nlunerc de parches, distancia de borde,
radio de giro, indice de forma, indice de dimensién fractal) y métricas de paisaje
(indices de diversidad) que permitan definir el estado actual de] area y la dindmica de
la zona en términos de tamafio, nimero de parches, aislamiento, forma y la
identificacién de los agentes que mas contribuyen con el cambio. De manera
complementaria al uso de métricas, se deben realizar los andlisis de conectividad
(estructural o funcionai) empleando para esto la informacién de las temporalidades y
enfocado en la descripcion de los elementos que mas aportan a la conectividad del
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territorio como una medida de la sostenibilidad del habitat, resultados que deben
contrastar con la identificacidn de areas nucleares del area de influencia.

Faung

> Fase previa

Para la caracterizacidn de este componente, es necesario partir de la revisién de la
informacion existente sobre la fauna potencialmente presente en el area de influencia
del proeyecto.

Se pueden tener como referericia, entre otros, los siguientes documentos:
o El “Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia”
http://www.sibcolombia.net/web /sib/home.

¢ Las colecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales - ICN de la
Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota
http: //www .Biovirtual.unal.edu.co/ICN/.

La obtencién de la {inea base del componente fauna, se fuindamenta entre otras en la
realizacion de inventarios y caracterizaciones de la biodiversidad, que por lo general
incluyen actividades de recoleccidn de especimenes de la diversidad biclégica, bajo
metodologias acertadas y rigurosas, que contemplan registros directos (visuales,
auditivos, capturas) e indirectos {rastros, huellas heces, indicios), los cuales pueden ser
complementades con entrevistas estructuradas a los habitantes locales,

Para que la informacién sea valida, se hace necesaria la utilizacién de métodos
estandarizados desarrollados, entre otros, por instituciones reconoccidas como el
inventarios de bicdiversidad. Villareal et al, 2006), Herramientas de manejo para la
conservacidén de biodiversidad en paisajes rurales (Lozano-Zambrano et al, 2009),
Peces de los Andes de Colombia (Maldonado et al,, 2005), el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis, The Nature Conservancy-TNC (p.e. Un
Enfoque en la Naturaleza: Evaluaciones Ecoldgicas Répidas [Sayre et al, 2002)),
Conservacion Internacional Colombia (p.e. Técnicas de Inventario y Monitoreo para los
Anfibios de la Regién Tropical Andina (Angulo et al, 2006), que garanticen la
representatividad de la fauna en el 4rea donde se desarrolla el muestreo.

» Fase de muestreg

| .l 1 _
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Para el muestreo debera plantear un disefio muestral que garantice que la recoleccion
de informacién sea representativa del drea de estudio para cada unidad de cobertura
vegetal, a partir de la implementacién de metodologfas reconocidas cientificamente.
Entre los métodos mas representativos para el estudio de la fauna se destacan:

o Herpetofauna: el método general de recoleccién por tiempo definido, el método
estandarizado de transectos con blsqueda libre y sin restricciones diurna y nocturna
para la obtencidn de registros visuales y/o auditives (machos adultos de anuros
durante la época reproductiva), y la captura directa.

e Aves: transectos lineales de ancho fijo o variable, 0 muestreo por puntos de conteo
para la obtencidn de registros visuales y auditivos de las aves, tomando nota de los
atributos Biolégicos y ecolégicos que sean posibles. Adicionalmente, Se recomienda
instalar redes de niebla en sitios estratégicos como proximidades de cuerpos de agua,
vegetacién en floracidn y/o fructificacién, y depresiones de relieve.

» Mamiferos: para caracterizar los mamiferos es necesario estudiar los mamiferos
pequefios, medianos y grandes tanto terrestres como voladores. Se deben aplicar varias
metodologias para obtener un listado completo de este grupo de vertebrados. Es
importante tener en cuenta que en algunos casos se deben recolectar especimenes en
campo mas que todo en grupos como los pequefios roedores y murciélagos, ya que su
determinacién taxonémica solo se puede hacer de acuerdo a algunas caracteristicas de
su morfologia animal {Morales et al. 2004). En todo caso se recomienda solo preservar
con fines cientificos ios especimenes estrictamente necesarios,

o Para mamiferos terrestres pequefios: instalar trampas Sherman en los sitios que
se consideren mas adecuados dependiendo del tipo de cobertura a muestrear. Se
deben identificar todos los individuos hasta especie, y cuando no sea posible
hacerlo se colectara el ejemplar.

o Para mamiferos terrestres medianos y grandes: realizar transectos de registro y
observacién, diurnos y nocturnos que cubran la mayoria de la unidad{es) de
cobertura a muestrear. En estos transectos se registran los indicios (huellas,
heces, comederos, etc.) y en lo posible se hacen observaciones directas de los
mamiferos registrando los atributos bicldgicos y ecologicos que sean posibies,
Adicionalmente a los transectos de observacion, se establecerd una linea de
muestrec para la ubicacion de trampas Tomahawk y/o fototrampeo (cdmaras
trampa).

o Para mamiferos voladores: instalar redes de niebla, en sitios estratégicos de paso
de murciélages como quebradas y depresiones en el relieve. Se deben identificar
todos los individuos hasta especie, y cuando no sea posible hacerle se colectara

el ejemplar para que sea determinado por gxpertos |
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Cabe recordar que la maxima eficiencia y efectividad en llevar a cabo muestreos breves
de fauna, se alcanzar{a empleando una combinacién de varios métodos, como los
anteriormente sugeridos.

La determinacién taxonémica de algunos especimenes de fauna requiere del estudio de
caracteres en laboraterio para el desarrollo de la misma como, por ejemplo, el conteo de
escamas y revisién de las mismas para la mayoria de los reptiles, asi como la revision de
craneos para mamiferos pequefos como murciélagos o ratones. Es importante precisar
que el registro fotografico no siempre es suficiente para la posterior identificacién
taxonémica de las especies, ya que en muchos casos €s necesaria la observacién de
caracteres diagndsticos in situ, que no son ficiles de observar en las fotegrafias (p.e.
datos cromaticos para la identificacién de anfibies). Por tanto, se enfatiza que la
recoleccién definitiva de especimenes es una actividad ciéntifica de gran importancia y
. utilidad para el desarrollo de los inventarios y caracterizaciones de linea base.

> Fase de analisis

Las especies registradas deben ser determinadas a nivel de especie o al nivel
taxendémico mas detallado posible. La nomenclatura taxonémica debe seguir la versidn
mds actualizada de las siguientes autoridades: para anfibios Amphibian Species of the
World (http://research.amnh.org/vz/herpetology/amphibia/), reptiles The reptile
database (http://www.reptile-database.org/), aves la American Ornithologists’ Union
(hitp://www.museum.lsu.edu/~Remsen/SACCBaseline.itm), y mamiferos Mammal
species of the world
{(http://www.departments.hucknell.edu/biology/resources/msw3/).

Con la informacién colectada se deben elaborar mdtrices primarias de datos basadas en
los listados de especies. Para cada una de las especies se, debe registrar como minimo la
siguiente informacién: tipe de registro (observacidén, auditivo, captura, indicio,
entrevista), y parametros ecolégicos (distribucion altitudinal, dieta, hébitat, abundancia
relativa, endemismo, rareza, vulnerabilidad, migracion y uso).

Con el objeto de determinar la representatividad del muestreo, lo que permite
dimensionar el alcance de los resultadoes y conclusiones del estudio, se debe realizar la
prediccion de la riqueza especifica como una funcién de la acuimulacién de especies, al
relacionar los valores observados de la riqueza con los valeres esperados a partir de
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riqueza se puede utilizar el programa EstimateS 9.1.0, disponible en Internet en
http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates/EstimateSPages/EstimateS.php, asit  ¢omo
tener en cuenta el Capitulo 7, Anexc 7.2 del Manual de Métodos para el Desarrolio de
Inventarios de Biodiversidad (Villareal et al. 2006}, para revisar lo concerniente al
procesamiento de datos.

Asi mismo, se debe analizar la estructura para cada uno de los grupos en estudio, con
base en atributos de composicidn, riqueza y abundancia de cada taxén para cada una de
las unidades de cobertura presentes en el drea de estudio. La diversidad local debe ser
cuantificada a partir de indices de riqueza y dominancia como el de dominancia de
Simpson, de diversidad de Shannon-Weiner, o el de Margalef. En lo que respecta al
recambio de especies entre comunidades se pueden utilizar indices como el de
BrayCurtis, de similitud de Jaccard o el de complementariedad.

Es de anotar que los parametros bicecoldgicos y de interés, no son los dnicos que se
pueden considerar, éstos pueden ser ampliados, en cuyo caso se hace mas importante la
informacion recolectada.

Para establecer la categoria de amenaza de las especies, se deben tomar como base, la
Resolucion 192 de 2014 de Minambiente, o aquella norma que la modifique, sustituya o
derogue, los listados de especies amenazadas de la JUCN, los libros rojos de Colombia y
los apéndices I, Il y {II de la CITES. Asimismo, se debe reportar a las entidades
competentes (tales como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional
de Colombia, el Institutc de Investigacion de Recursos Biolégices Alexander von
Humboldt, el SINCHI y el [1AP), las especies nuevas identificadas.

5.2.1.2. Ecosistemas acudticos

Con el fin de determinar la composicidn y estructura de la hidrobiota en los
ecosistemas acuaticos presentes en el drea de influencia de los componentes del
medio bidtico, se deben caracterizar las comunidades hidrobioldgicas a partir de
muestreos de perifiton, bentos y fauna ictica en sistemas loticos y lenticos y
adicionalmente mustreos de plancton y macrofitas en sistemas lenticos. Se deben
analizar sus diferentes habitats, la distribucién espacial y temporal (para época de
Huvias y época seca) y las interrelaciones con otros ecosistemas, empleando las
herramientas estadisticas e indices ecoldgicos adecuados. Asi mismo, se deben

analizar estas comunidades como indicadores de calidad biol6gica delagua-apartirde -+ -+ -~

la correlacidn de los datos fisicoquimicos registrados en los monitoreos,

I I e I |
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Los monitereos para la caracterizacién deben considerar al menos dos periodos
climaticos {época seca y época de lluvias), teniende en cuenta también estudios
realizados con anterieridad en los ecosistemas acudticos presentes en el drea de
influencia de los componentes del medio bidtico, en caso de existir (analisis
multitemporales).

Los sitios de muestréo deben corresponder con los sitios donde se realizéd la
caracterizacién fisicoquimica del agua, y deben georreferenciarse y justificar su
representatividad en cuante a cobertura espacial (en relacién con los sitios a
intervenir por el proyecto, y las actividades asociadas} y temporal. Se debe presentar
los métodos, técnicas, y periodicidad de los muestreos.

Para la fauna ictica, adicionalmente se debe:

Tdentificar y caracterizar la fauna ictica de mayor importancia ecoldgica y
econdmica y especies migratorias, asociada a los principales cuerpos de agua.

Las especies con algin grado de amenaza y/o que no hayan podido ser clasificadas
taxondmicamente deberan ser informadas a las entidades competentes comio el
Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, el Instituto Alexander
Von Humboldt, el Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas SINCHI
(cuando aplique) u otras entidades adscritas al Ministeric de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

Determinar la presencia de especies endémicas, en veda y/e bajo alguna categoria e
de amenaza para lo cual se deberd corisultar la Resolucion 383 de 2010 del

Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrolle Territorial o aquella norma que la

modifique, o sustituya, la convencién CITES, las categorias establecidas por la

UICN, v los libros rojoes.

5.2.1.3. Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o dreas protegidas

Especificar si en el drea de influencia del proyecte se presentan areas protegidas (de
caridcter publicc o privade) legalmente declaradas, otros instrumentos de
ordenamiento/planificacién, asi come otras areas de reglamentacién especial
[péra‘imos, humedaies, é-rea§ de reserva de Ley 2‘3'de 1959, entre otros), ecosistemas
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estratégicos y ambientalmente sensibles establecidos a nive!l local, regional, nacional,
y/o internacional; areas de interés cientifico, 0 con prioridades de conservacion
contempladas por parte de Parques Nacionales Naturales de Colombia. En el caso de
gue existan este tipo de dreas y ecosistemas, se deberan identificar y delimitar
cartograficamente a escala adecuada, de manera tal que permita su ubicacion con
réspecto al proyecte, dentro de los mapas de ecosistemas elaborados para el proyecto.

En el evento en que el proyecto intervenga areas de reserva forestal nacional o
regional, el usuario debera previo a la solicitud de la licencia, realizar el tramite de la
sustraccion de las mismas ante la autoridad competente, de conformidad con les
términos de referencia establecidos para tal fin y con la normatividad vigente
(Resolucion 1526 de 3 de septiembre de 2012, 0 aquella que la modifique o sustituya).

5.3. Medio socioeconomico

La caracterizacién del medio socioeconédmico debe hacerse con base en informacién
cuantitativa y cualitativa, y su andlisis debe permitir dimensionar los impactos que e}
proyecto pueda ocasionar en el medio socivecondmico, en cada uno de sus
componentes, Asimisme, la informacién de caracterizacion del medio socioecendmico
debe permitir un andlisis de la integralidad de sus condiciones y caracteristicas,
guardando coherencia para cada uno de los componentes del medio.

Se deberdn contemplar como unidades territoriales mayores los municipios, distritos,
departamentos y entidades territoriales indigenas (salvo que se especifique la
existencia de olra divisién territorial en un componente determinado). Como
unidades territoriales menores se deberdn contemplar principalmente las veredas,
aunque, en caso de no existiy informacién disponible, se podrin utilizar otras
unidades territoriales de andlisis, lo cual deberd estar debidamente justificado.

Para el levantamiento de informaciéon de caracterizacién socioecondmica de las
unidades territoriales mayocres se deben emplear fuentes secundarias debidamente
acreditadas, comoe aquellas procedentes de instituciones gubernamentales y de otras
instituciones de reconocida idoneidad, asf como informacién consignada en estudios
regionales y locales recientes; de ser posible, debe levantarse informacion primaria
del drea,

Para el levantamiento de informacidn de caracterizacién socioecondmica de las
unidades territoriales menores se debe acudir primordialmente a fuentes de
informacidén primaria. Los métodos, herramientas y técnicas de recopilacién de
informacién deberan estar debidamente referenciados y soportados dentro del
estudio. La informacion secundaria existente puede emplearse para efectos de la
caracterizacion spcioecondomica, én la medida en que sus datgs revistan actualidad Y.
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pertinencia, y sus fuentes sean plenamente identificadas, citadas, y reporten
informacidn con datos fiables.

La informacidn debe permitir conocer las principales caracteristicas socioecondmicas
de la poblacién del drea de influencia de los componentes de este medio, y su relacién
con el proyecto. Para tal efecto, dicha informacidn se débe présentar conforme a lo
establecido por las entidades responsables de su generacidn, procesamiento y andlisis

Debe presentarse la cartografia de las unidades territoriales correspondientes al
medio socioecendmice a escala 1:25.000 o mas detallada.

5.3.1, Participaciony socializacién con las comtihidades

Estos lineamientos hacen referencia al desarrollo del proceso de socializacién de la
informacion de! Estudio de Impacto Ambiental elaborado con el objeto de realizar ia
solicitud de la Licencia Ambiental para el desarrollo y ejecucion de un proyecto, obrao
actividad de competencia de la autcridad ambientzal. En el proceso de socializacion de
la informacién, el interesado en obtener licencia ambiental debera tener en cuenta la
aplicacién de mecanismos de participacién ciudadana reconocidos en la narmatividad
vigente y el alcance del E1A para efectos del licenciamiento ambiéntal de un proyecto.

Este proceso se debe realizar con las autoridades regicnales y/o locales
correspondientes a las unidades territoriales que se definan en el EIA. Se debe
convocar a la comunidad en general y a las diferentes organizaciones comunitarias
presentes en el 4drea de influencia del compenente. lguaimernte, se debe incluir en el
proceso a los propietarios de los predios a intervenir y donde se solicita el uso y
aprovechamiente de recursos naturales. '

En cencerdancia con lo anterior como minime se deberd desarrollar la socializacion
en tres diferentes momentos dé la siguiente forma:

1. Socializar antes de iniciar las actividades de recopildacién de informacién
primaria tanto con autoridades locales como con las comunidades identificadas
como parte del drea de influencia del medio, 1a informacidn relacionada con las
earacteristicas técnicas, alcance y actividades del proyecto, alcance del estudio
a desarrollar, asi como la informacién relacienada con la definicién del drea de
influencia, demanda, usc y aprovechamiente de recursos naturales
(captaciones, vertimientos, etc.}).

2. Geénerar espacios de participacion en los cuales se socialice el proyecto y sus
imnplicaciones presentando informacion referente a los alcances, componentes,
etapas, actividades, area de influencia caracterizacidn ambiental, zonificacién
ambiental y de maneje, compensaciones por pérdidas de biodiversidad,

i i i i
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permisos solicitados para el uso y aprovechamiento de los recurses naturales
(captaciones, vertimientos, etc.) y plan de contingencia.

3. Dentro de estos espacios se deben socializar los impactes y medidas de manejo
ambiental identificados para las diferentes etapas por el solicitante y se
permita la identificacion por parte de los participantes de aquellos otros
impactos y medidas de manejo que de acuerdo a su pertinencia puedan ser
inctuidos en la evaluacién de impactos y plan de manejo ambiental.

4. Una vez elaborado el EIA y PMA se deberan socializar los resultados de los
mismos.

El nimerc de encuentros para el desarrollo de los tres momentos de socializacion
dependerd de las caracter{sticas propias de los actores involucrados dentro del
proceso y de la metodoelog{a definida por el solicitante. Para efectos de la socializacién
de la informacidn, se debera:

o Realizar adecuados procesos de convocatoria de los espacios de sactalizacién y
participacion.

e Definir con claridad el procedimiento metodoldgico a adoptar para el
desarrollo de las reunicnes y/o talleres, etc. a realizar, especificando los
recursos de apoyo pedagogico y didactico que permitiran el logro de una
adecuada socializacién del proyecto, obra y/o actividad, asi como para lograr
una eficiente transmisién y presentacién de la informacién relacionada con el
EIA elaboerado para los fines del licenciamiento ambiental.

Documentar del EIA los respectivos soportes, los cuales deberan incluir como minimo:
correspondencia de convocatorias realizadas, actas y/o ayudas de memoria de las
reuniones y/o talleres realizados, en las cuales se evidencien los contenidos tratados,
las inquietudes, comentarios, sugerencias y/o aportes de los participantes sobre el
proyecto, las respuestas o aclaraciones por parte del solicitante, asi como listados de
asistencia, registro fotografico y/o filmico de las reuniones y actividades realizadas (si
los participantes lo permiten).

lgualmente, deberd procurarse que las actas que permitan evidenciar las actividades
de socializacién adelantadas sean elaboradas in situ, de manera que puedan ser
suscritas por sus participantes y entregadas al mismo tiempo a los mismos.

En cuanto al as comunidades étnicas de conformidad con las certificacienes emitidas
por la(s) entidad{es) competente(s), en el area de influencia del proyecto se registre
presencia de las mismas y/o de tierras tituladas a favor de dichas comunidades, se

. Y (VoSO DOV }
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deberd incluir la participacion de lag comunidades étnicas, teniendo en cuenta io
establecido para tal fin én la normatividad vigente.

S.3.2. Componente demogrifico

Para las unidades territoriales mayores, analizar los siguientes aspectos en relacidn con
las condiciones y demandas del proyecto:

Dindmica de poblamiento: sefialar los eventos histéricos mds importantes que han
tenido efecto sobre las dindmicas de poblamiento regional, identificando el tipo de
poblacidn asentada y las actividades econémicas sobresalientes. Se debera presentar
ademas la distribucién entre las dreas rural y urbana y su densidad.

Tendencias demograficas: describir los principales indicadores de demografia y
efectuar un analisis longitudinal teniendo como punto de partida al menos los
altimes dos {2) censos nacionales. Incluir infermacién y describir, si aplica, el
desplazamiento de poblacién asociado a algin tipo de conflicto.

indice de Necesidades Basicas Insatisfechas {NBI) de la poblacion.

Para las unidades territoriales menores, analizar los siguientes aspectos en relacién con
las condiciones y demandas del proyecto, y en el entendide de que esta es la
informacién base para el seguimiento a los cambios gue se presenten en el drea por
incidencia del mismo:

Caracterizacidn de grupos peblacionales (indigenas, afrodescendientes, colonos,
campesines, entre otros},

Dindmica poblacional

Tendencias demograficas: describir los principales indicadores de demografia y
efectiiar un analisis longitudinal teniendo en cuenta la informacién dispenible.
Estructura de la poblacién: poblacién total y afectada en cada unidad territorial,
composicién por edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional, tipologia
familiar, poblacién en edad de trabajar (PET), en caso de que esta informacién
exista.

Formas de tenencia de la tierra: asociativa, propietaries, arrendatarios,
aparceros, colonos, etc.

Presencia de poblacién en situacién de desplazamiento, procedencia, formas de
incorperacién a la unidad territorial {de acuerdo con informacion secundaria de
las alcaldias locales).

Pa-tirones de asentamiento ‘(n-uclear o disperso).
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5.3.3. Componente espacial

Para las unidades territoriales mayores y menores del area de influencia del
componente, se analizara de manera independiente tanto para les cascos urbanos,
como para las demds unidades territoriales menores del drea de influencia del
componente, la calidad y cobertura de los servicios pablicos y sociales. Come minimo
dicha caracterizacién debe incluir: calidad, cobertura, infraestructura asociada,
teniendo en cuenta:

e Servicios publicos

o Acueducto: fuentes de abastecimiento; infraestructura de captacidn,
tratamientc y almacenamiento; Disposicion de excretas: tipos {alcantarillado,
pozos sépticos, letrinas, a cielo abierto);

o Sistemas de recoleccidn y disposicion de residuocs solidos, cobertura, calidad. El
ente territorial cuenta con un Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos? Sus
imetas de aprovechamiento de residuos organicos como se relacionan ¢on la
planta de aprovechamiento que se pretende construir?

o Servicios de energia y telecomunicaciones: cobertura y calidad.

e Servicios sociales . - L o e

Identificacion de la infraestructura educativa y de salud, localizacion.

Identificacion de la infraestructura recreativa y deportiva.

Tipificacién de las caracteristicas de las viviendas.

[dentificacion de la infraestructura de transporte: vial, aérea, ferrowaila y

fluvial, Para la infraestructura vial se debera hacer énfasis en los accesos

veredales y su funcionalidad, as{ como en la infraestructura para conectividad

{(puentes, tarabitas).

o Centros nucleados de influencia para comercializacién y acceso a servicios
sociales,

o ldentificacion de los medios de comunicacién: radio, prénsa, emisoras

comunitarias.

o0 Qo

5.3.4. Componente econémico

L L S SOOI OO L
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A nivel de las unidades territoriales mayores y con el objeto de elaborar un panerama
general sobre la dindmica econdmica regional relacionada con el proyecto, identificar
y analizar los procesos existentes, teniendo en cuenta lo siguiente:

« Estructura de la prepiedad.

o Procesos productivos y tecnoldgicos

e Caracterizar el mercado laboral actual

o Identificar los polos de desarrollo y/o énclaves, que interactian con el drea de
influencia del proyecto.

Para las unidades territeriales menores se deberan determinar las relaciones
econdmicasg, la estructura, dimension y distribucidn de la produccidén y las dindmicas
economicas locales, para precisar en fases posteriores las variables que se veran
afectadas con las actuaciones del proyecto, para lo cual se debe definir y analizar:

o Estructura de la propiedad (minifundio, mediana y gran propiedad) y formas
de tenencia (tierras colectivas, comunitaria, propiédad privada, entre otras).

s Procesos productives y tecnoldgicos de los distintos sectores de la economia;
oferta y demanda de mano de obra; tecnologias emmpleadas; centros
produictivos e infraestructura asociada y redes de mercadeo.

¢ Caracteristicas del mercado laboral actual en cuanto al tipe de mano de obra
gue se encuentra en el area {ocupacién, empleo, desempleo y subempleo) y
porcentajes de distribucion en las principales actividades econémicas.

o Los programas y proyectos privados, publicos y/o comunitarios existentes,
cuyas caracteristicas sean de importancia para el desarrollo del proyecto.

o Jdentificar las cadenas productivas y su relacién con las dinamicas econdmicas
de la region.

o Estructura comercial, redes de comercializacidn y dindmica econédmica local.

» Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

e Infrdestructura existente y proyectada en los planes de desarrollo municipal,
departamental y nacional.

¢ Polos de desarrolle que interactdan con el 4rea de influencia de! componente.

5.3.5. Componente Cultural

- Comunidades no étnicas: Para las unidades territoriales mayores:

Se deberéd presentar un andlisis general de los siguientes aspectos: patrones de
asentamiento ya descritos, dependencia econdmica y sociocultural con el entorng,
articulando estos pyocesos histdricos con la estructura y dinamica actual.
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Identificar los hechos historicos (migraciones, adopcién de nuevas tecnologias,
cambios de actividad productiva, estimulo a procesos de aculturacidn por presencia
de migrantes, etc.), que hayan producido cambios culturales,

Identificar los simbolos culturales mas significativos para la poblacién, con relacién a
las tradiciones econdmicas, tecnologicas, organizativas, religiosas, artisticas y otras.

Identificar los usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente por parte de los habitantes de la region: procesos, tecnologias,
estacionalidad, usos culturales y tradicionales, valores simbdlicos.

Para ias unidades territoriaies menores:

Para la poblacién asentada en estas unidades territoriales, describir los siguientes
aspectos:

s Patrimonio cultural inmaterial: practicas sociales, tradiciones estéticas,
sistema de creencias y modos de conocimiente perpetuados en el seno de la
comunidad.

e Los bienes inmuebles declarados de interés cultural que se encuentren dentro
del area de influencia del componente, indicando el acto administrativo
mediante el cual fueron declarados, asi como sus respectivos Planes Especiales
de Manejo y Proteccidn en caso de que existan.

o Sitios sagrados, espacios de transito y desplazamiento, espacios de recreacion
y esparcimiento.

o Modificaciones culturales: hacer una aproximacidn a la capacidad de
adaptacién al cambio y para asimilar valores culturales exodgenos que puedan
conducir a un cambio cultural (como desplazamientos poblacionales,
ordenamientos del territorio, etc.), precisando la vulnerabilidad frente a la
pérdida de autonomia cultural o de los valores fundamentales.

¢ Bases del sistema sociocultural: describir las practicas culturales mas
relevantes por su efecto integrador y de identificacién cultural y que de alguna
manerd podrian interactuar en algan momento con el proyecto.

e Uso y manejo del entorno: identificar la dindmica de la presién cultural sobre
los recursos naturales renovables y el medio ambiente; anilisis del orden
espacial y sus rédes culturales a fin de evaluar la desarticulacién que puede
producirse en el territorio por la ejecucion del proyecto.

~ Comunidades étnicas

b s | - . ! _
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Con base en informacion secundaria y estudios etnograficos existentes, hacer una
breve descripcion de las comunidades étnicas presentes en el contexto regional del
proyecto, involucrando los siguientes aspectos: territorios, rutas de movilidad,
demografia, salud, educacidn, religiosidad, etnolingiiistica, economia tradicional,
organizacion seciccultural, presencia institucienal y practicas culturales.

Cuando ias entidades competentes certifiquen ia presencia de comunidades étnicas en
el drea de intervencidn de las actividades del proyecto, o existencia de tierras tituladas
a comunidades étnicas, que puedan ser afectadas por el desarrollo de! mismo, se
deben identificar estas comunidades, profundizando en la definicién de los aspectos
territoriales que involucran estas etnias, en cumplimiento del articulo 76 de la Ley 99
de 1993 y de lo establecido en la Ley 21 de 1991, en la Ley 70 de 1993 y en el Decreto
1320 de 1998 y la Directiva Presidencial 001 del 2010, o las normas que las deroguen,
modifiquen o sustituyan.

El estudio de las comunidades étnicas certificadas por las entidades competentes y
afectadas por la ejecucién del preyecto debe estar referido a los aspectos que a
continuacion se relacionan:

o Dinamica_de poblamiento: Describir el tipo de tenencia de la tierra
(resguardo, reserva, tierras colectivas, dreas susceptibles de titulacién, entre
otros) y los patrones de asentamiento {(si es nucleado o disperso, asi como la
movilidad de la poblacién), dependencia econdmica y sociocultural con los
ecosistemas, concepciones tradicionales sobre la ocupacién del territorio y
los cambios culturales originados por el contacto con otras culturas. La
informacion debe describir la diferenciacién cultural de! territorio, a partir
de las diferentes expresiones culturales al interior y exterior de la comunidad
étnica, constatande la heterogeneidad del manejo del espacio. Para esta
descripcidn se deben tener en cuenta lugares sagrados, clasificaciones
toponimicas, cotos de caza, salados, jerarquias espaciales y ambientales, uso
de los recursos naturales renovables y el medio ambiente, entre otros.

o Demografia: Establecer la poblacion total, su distribucién, densidad,
tendencia de crecimiento, composicién por edad y sexo, tasa de natalidad,
mortalidad, morbilidad y migracién. Caracterizacién de la estructura
familiar (tipo, tamafio) y la tendencia de crecimiento, Se debera indicar la
metodologia empleada para el levantamiento de la informacién.

¢ Salud: Describir el sistema de salud tradicional, las estrategias y espacios
dé curacidn teniendo en cuenta los agentes de salud utilizados por la
comunidad (taitas, curanderos, curacas, payés, etc.} con quienes, de ser
posible, se debe hacer un acercamiento especial con el fin de precisar
désde inel conocimiento tracli_}ciona-] ias implicacion}es del proyecto en el‘
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bienestar de la comunidad. Describir la relacion con los demads sistemas de
salud y las caracteristicas de la morbimortalidad.

Educacidn: Describir los tipos de educacién (etnoeducacion, formal y no
formal) que se imparten en las comunidades, teniendo en cuenta la
infraestructura existente, la cobertura, y los entes encargados.

Describir Ja incidencia de los proyectos etnoeducativos en los procesos de
socializacién de la comunidad étnica. identificar 1a presencia de profesores
bilingties y los procesos de capacitacion a estos docentes.

Religiosidad: Presentar una sintesis de los aspectos religiosos
tradicionales mas sobresalientes, destacande la relacion hombre -
naturaleza. Cambios culturales identificados en la conformacidén de la
identidad a partir de procesos de choque, localizacion y resistencia.
Etnolingilistica; Identificar la lengua y dialectos predominantes en la
poblacién, la presencia de bilingilisme o multilingiiismo, los mecanismos
de relacién intra e intercultural y las problemdticas mas sobresalientes
relacionadas con estos temas. Se deberd precisar el uso actual de la lengua
en el area de influencia del componente, estimando el namero de hablantes
y justificar la necesidad o no de la traduccion a la lengua nativa.

Ecenomia Tradicional: Describir los sistemas econémicos y preductivos,
teniendo en cuenta la estructura de la propiledad, las actividades,

estrategias productivas, tecnologias utilizadas y la infraestructura

asociada. Identificar las redes de comercializacidn de productos tanto inter
como extralocales y regionales. Describir las practicas de uso,
aprovechamiento e interaccion de la poblacidn con los recurses naturales y
la participacion de los miembros de la comunidad en cada una de las
actividades productivas, asi como el uso cultural de los recursos naturales.
Organizacién Sociocultural: Presentar una sintesis de los roles mas
importantes reconocidos en las formas tradicionales de organizacion,
precisando los tipos de organizacién, representantes legales, autoridades
tradicionales y las legitimamente reconocidas. Identificar los espacios de
socializacién que contribuyen al fortalecimiento de la identidad ecultural
Describir las relaciones interétnicas y culturales, los vinculos con otras
organizaciones comunitarias y {os diferentes conflictos que se presentan en
la zona.

Presencia Institucional: Describir los proyectos existentes dentro de los
territorios tradicionales y/o colectivos y el grado de participacion de la
comunidad. Se presentaran las investipaciones, proyectos y obras que se
adelanten por instituciones gubernamentales y no gubernamentales,
dentre de los territorios tradicionales de las comunidades étnicas,
incluyendo la funcién que cumplen y la vinculacion que tienen las

_____ | ! - | i
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comunidades y la cobertura de dichos proyectos. Se identificaran los
proyectos de etnodesarrolio, definidos por cada una de las comunidades,
que se estén ejecutando o se encuentren en proyeccion,

5.3.6. Componente arqueologico

Se deben anexar constancia de entrega del programa de arqueologia preventiva
conforme a lo establecido en las normas qué regulen la materia al momento de
solicitar la respectiva Licencia Ambiental-al Instituto Colembiano deé Antropolegia e
Historia (ICANH].

5.3.7. Componente politico Organizativo
5.3.7.1. Aspectos politico-administrativos

Presentar las caracteristicas politico-administrativas de la{s) unidad(es)
territorial(es]) que corresponden al area de influencia del medio socicecondmice,
contemplande las unidades territoriales mayores y menores, de acuerdo con la
informacién secundaria encontrada en los Planes de Desarrollo Municipal y
Departamental, y en los respectivos estudios de ordenamiento territorial (EOT, PBOT
o POT).

......................... 323272 Presencia.institucional y organizacion comunitaria. .. ..o

o Identificar las instituciones y organizaciones plblicas, privadas, civicas vy
comunitarias (internacionales, nacionales, departamentales y municipales)
presentes o qué han tenido incidencia relevante en el drea de influencia del
componente, precisando:

o Tiempo de pérmanencia en la zona.
o Programas o proyectes ejecutados o en gjecucion.
o Pablacién beneficiaria.

s Describir la capacidad institucional de les municipios para atender situaciones que
puedan ser derivadas de la efecucitén del proyecto.

as [dentificar las instancias y mecatiisinos de paiticipacion de la poblacién asi como
las instituciones y organizaciones del drea de influencia del medio secicecondmic

para la gestién ambiental. _ |
| | i
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5.2.8. Tendencias del desarrolio

Analisis integral socioecondmico del area, resultante de la articulacion de los aspectos
mas relevantes analizados en los diferentes componentes {demogréafico, espacial,
econdmico, cultural y politico-organizative) y de éstos con los planes de desarrollo, de
ordenamiento territorial y de gestion ambiental existentes {en ejecucidén o
proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal.

5.3.9. Informacion sobre poblacion a reasentar

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requieren procesos de trasiado
involuntario de poblacién se debera formular un programa de reasentamiento que
garantice las mismas y/o mejores condiciones socioecondmicas, para lo cual en éste se
debe incluir por lo menos:

+ Identificar el nimero de personas a reasentar y sus caracteristicas
socioeconomicas,
- De cada familia se debe analizar:
o Sitio de origen, movilidad y razones asociadas a ella,
o Permanencia en el predio y en el area.
o Estructura familiar (tipo: nuclear, extensa), nimero de hijos y miembros.
o Censo de familias con factores de vulnerabilidad social tales como
discapacidad, enfermedades terminales, senectud y NBI] entre otras.
o Caracteristicas constructivas, distribucién espacial y dotacion de las
viviendas,
o Caracteristicas agroldgicas de los predios.
o Expectativas que la familia tiene frente al proyecto y al posible traslado.

s e g - Yipeulacién-de-los-miembros a-alguna de las organizaciones comunitarias-a———w e

nivel veredal y cargo que ecupa en la actualidad.

- ldentificar y analizar el orden espacial y sus redes culturales, a fin de evaluar la
desarticulacién que puede producirse en el territoric por la ejecucion del
proyecto.

- ldentificar de manera preliminar conjuntamente con cada familia las
alternativas de traslado.

- Poblacién receptora: cuando el reasentamiento de la poblacién se realice en
una comunidad ya estructurada, debe hacerse una caracterizacién de la
comunidad receptora, analizando los aspectos mds relevantes que se considere
van a facilitar o dificultar la integracién del nuevo grupo en la misma,

I, [ | |

! Calle 66 N°54-43 Barranquilia-Atlantico 55




~ Los terrenos seleccionados para la reubicacién deberdn ser caracterizados en
sus condiciones agroecolégicas, disponibilidad de agua, conectividad (vias) y
cercania a centros poblados.

o Establecer objetivos, metas y actividades.

e Estructurar las medidas de compensacién y acciones de acompafiamiento
psicosocial.

e Presentar un cronograma, que debe incluir las actividades de acompafiamiento,
seguimiento y monitoreo y ajustario a las condiciones socioeconémicas de la
poblacién y a todas las fases de ejecucion del proyecto.

e Soportar la participacidn de la poblacién objeto del reasentamiento, en el disefig,
gjecucion y seguimiento del plan. Incluir como criterio para el reasentamiento el
grado de vulnerabilidad de la poblacién, para lo cual se deberan definir criterios
de calificacién de la vulnerabilidad, el andlisis por cada una de las unidades
sociales, y en coherencia, detallar las medidas de manejo para atender dichas
condiciones.

e Participacién de las administraciones municipales y sus sectores en la
identificacidn de las caracterfsticas sociales de la poblacién a reasentar.

5.4. Servicios ecosistémicos

Una vez identificados y descritos los ecosistemas presentes del medio abiético y
bidtico, se debera:

1. Identificar, los servicios ecosistémicos que provee el drea de influencia del
proyecto.

2. Determinar la importancia de dichos servicios en las comuridades locales y
aplicar una metodologia que permita jerarquizar esta dependencia,

3. Laincidencia o impacto del proyecto en su cantidad y calidad.

La informacién de la evaluacién de impactos v dependencia de servicios ecosistémicos
deberd ser utilizada para la formulacién de los programas y planes de manejo
ambiental.

/6. ZONIFICACION AMBIENTAL t i
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Con base en la caracterizacion ambiental del drea de influencia por componente y la
legislacidn vigente, efectuar un andlisis integral de los medios abidtico, biotico y
socioecondmico, con el fin de realizar la zonificacion ambiental, en donde se
determine la potencialidad, fragilidad y sensibilidad ambiental del &rea, en su
condician sin proyecto. Describir el método utilizado, indicando los criterios para su
valoracién y sefialando sus limitaciones.

La determinacién de la importancia se hace a partir de la evaluacion de los elementos
identificados en la caracterizacidn, para lo cual se deberan tener en cuenta, entre otras
las siguientes unidades de sensibilidad ambiental zonificindolas para toda el drea de
influencia identificada:

o Areas de especial significado ambiental como dreas naturales protegidas,
ecosistemas sensibles, rondas, corredores biclégicos, presencia de zonas con
especies endémicas, amenazadas (en peligro, en peligro critico y vulnerable),
dreas de importancia para cria, reproduccidn, alimentacion y anidacion y zonas
de paso de especies migratorias.

» Areas de recuperacién ambiental tales como &reas erosionadas, de conflicto
por uso del suele o contaminadas.

« Areas de riesgo y amenazas tales como dreas de deslizamientos e inundaciones.

o Areas de produccién econdmica tales como ganaderas, agricolas, mineras,
enlre otras.

s Areas de importancia social tales como asentamientos humanos, de
infraestructura fisica y social y de importancia historica y cultural.

Se debe elaborar y presentar ante la autoridad ambiental los mapas de zonificacién
intermedios para cada uno de los medios {abi6tico, bidtico y socicecondmico), donde
se identifiquen y definan las dreas o unidades con diferentes grados de importancia
ambiental segin los anteriores aspectos.

Se debe utilizar un sistema de informacion geografica - SIG para realizar el cruce o
supetposicién de la informacién de los mapas intermedios de cada medio para
obtener la zonificacion ambiental final de las dreas de influencia, donde se sintetizan
espacialimiente las condiciones ambientales actuales mas relevantes de las mismas.

Se debe presentar, describir detalladamente y desarroliar adecuadamente la
metodologia para obtener la zonificacién ambiental, indicando:

s Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacién ambiental por
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o Los criterios establecidos para la valoracién cualitativa y cuantitativa de la
importancia de cada componente en la zonificacién ambiental, y las escalas de
calificacion correspondientes.

e Procedimiento para realizar la agrupacién y ponderacién de las unidades con
diferentes grados de importancia definida para cada medio al superponer los
mapas intermedios para obtener la zonificacidn ambiental final.

s Andlisis de los resultados obtenidos en el procedimiento anterior,

o Las areas obtenidas por cada categoria de importancia ambiental, tanto para los
mapas intermedios, como para la zonificacion ambiental final, y su porcentaje de
participacién con relacién al drea solicitada para el licenciamiento.

Tanto la zonificacidon ambiental de cada medio (mapas intermedios), como la
zonificacion ambiental final, deben cartografiarse a escala 1:25.000 ¢ mds detallada,
acorde con la importancia ambiental de la temdtica tratada.

La zonificacion ambiental final serd el insumo bésico para el ordenamiento y
planificacién del proyecto. A partir de dicha zonificacién se deberid realizar la
zonificacion de manejo correspondiente.

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

Presentar una caracterizacion detallada de los recursos naturales que démandaria e}
proyecto y que serfan utilizados, aprovechades o afectados durante las diferentes
fases del mismo.

En cuanto a los permisos, concesiones y autorizaciones para aprovechamiento de los
recursos naturales, se debé presentar como minimo la informacién requerida en los
Formularios Unicos Nacionales, existentes para tal fin, v lo establecido en la
Resolucion 1415 de 2012 o0 aguella norma que la modifique, adicione o sustituya.

De acuerdo con la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestidn Integral del
Recurso Hidrico” y la Politica de Produccién y Consumo Sosteuible, debera presentar
un programa de ahorro y uso eficiente del agua para las concesiones solicitadas; y un
programa de ahorro y uso eficiente energia.

En el desarrollo de este item se deberan tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten de los procesos
participativos con las comunidades, organizaciones y autoridades del area de
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7.1. Aguas superficiales

Cuando se requiera la captacion de aguas superficiales presentar como minimo para
cada sitio propuesto la siguiente informacidn:

o Caudal de agua solicitado en litros por segundo, asi como el estimativo del
consumo de agua requerido para cada una de las fases del proyecto en litros por
segundo.

o Identificacion de la fuente o sitio de captacion:

o Nembre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas en
el Registro Unico de Recurso Hidrico.

o Localizacion geo-referenciada del punto o tramo homogénec de captacion
propuesto.

o identificacién del predio en donde se ubica la fuentec a través del cual se accede
directamente 4 esta (nombre del predio, propietario, vereda y municipio).

o Disefio tipo de la infraestructura y sistemas de captacién, derivacién, conduccion,
restitucion de sobrantes y distribucion,

o Analisis de los conflictos actuales o potenciales sobre la disponihilidad y usos del
agua, teniendo en cuenta el analisis de frecuencias de caudales minimos y
maximos para diferentes perfodos de retorno (1,33; 2 y 5 afios), asi como el
inventario y cuantificacién aguas abaje de la captacién, de los usos y usuarios
registrados y no registrados ante ia autoridad ambiental competente (analizando
los volimenes captados}, de acuerdo con Ia caracterizacién de recurse hidrico
superficial presentado en la linea base ambiental para el componente hidrologico.

o Para cada punto a intervenir, construir las curvas de duracion de caudales medios
diarios o medios mensuales, segin la disponibilidad de la informacién.

o En caso que la concesién de agua incluya el uso para consumo humane debera
fener en cuenta los parametros del Decreto 2115 de 2007.

7.2. Aguas subterraneas

Cuando se requiera la captacién de aguas subterraneas presentar como minimo para
cada sitio propuesto la siguiente informacion:

Con base en la caracterizacién hidrogeoldgica, para Ia exploracion de aguas
subterraneas se debe presentar:

e Localizacion geo-referenciada del predio o predics en donde se proyecta realizar
la exploracién, indicando la propiedad de los mismos (propios, ajenos o baldios).

i SR —— [.. . | - !
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Localizacién geo-referenciada de los sitios propuestos para realizar la (s)
perforacian (es) exploratoria {s). en cartografia 1:25.000 o mds detallada.
Descripcion del sistema de perforacién a emplear, especificaciones del equipo,
caracteristicas técnicas y disefio preliminar del poze (profundidad, diametro,
ubicacién tentativa de filtros y tuberia ciega).

De acuerdo con la caracterizacién hidrogeolégica del area que se presenta en la
linea base abidtica (como el inventario de los puntos de agua subterrdnea), se dehe
realizar el analisis de los posibles conflictos por la disponibilidad v usos del
recurso.

Cronograma de obras y presupueste estimado.

Caudal requerido

Para la concesién de las aguas subterrdneas se debe presentar

Evaluacién de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y
régimen de explotacidn.

Localizacién georreferenciada del o los pozo (s] expleratorio (s) perforado (s) en
mapas 1:10.000 o mas detallada.

Disefio (5] del o les pozo (s) exploratorio (s} perforado (s), descripcién de la
infraestructura instalada, profundidad y método de pérforacion,

Perfil estratigrafico del o los pozo (s) pérforado (s) y descripcién de las
formaciones geoldgicas, elaborado con base en la descripcion litolégica metro a
metro de las muestras obtenidas en la perforacién exploratoria (espesor,
composicion, permeabilidad, almacenaje y rendimiento real del pozo si fuere
productive) de todos los pozos perforados, tengan o no agua.

Resultados de la prueba de bombeo.

Informe de los resultados de los estudios de exploracién que incluya estudios
hidrogeolégicos que se hubieran realizade indicando el tipo de investigacidn,
método y analisis de las pruebas realizadas y los pardmetros gechidraulicos de los
acuiferos e identificados en los estudios,

Reperte del inventario de manantiales, aljibes, puntes de agua y pozos profundos
existentes en la zona de abatimiento de cada pezo de suministro de agua a utilizar,
e identificacidn de usuarios que puedan verse afectados en el aprovechamiento,
Analisis fisico-quimico y bacteriolégico del agua, incluyende los parametros de
calidad de acuerdo con la destinacién de uso {Decreto 1076 de 2015 o la norma
que lo sustituya). Los andlisis deben proceder de laboratorios acreditados ante el
IDEAM, | |

Obras de conduccién, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir

incluidos los sistemas de regulacién y medicién.
1 k ;
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o Elementos de medicidn y control de niveles, (estaticos y dindmicos) caudales y
régimen de operacién del pozo,

o Medidas de proteccion y mantenimiento de pozos.

o Posibles focos de contaminacion como letrinas, basureros, depdsitos de aguas
contaminadas existentes en las dreas de influencia de los pozos,

e Medidas y acciones a implementar para evitar pérdidas de agua y una inadecuada
disposicion de sobrantes

o [n caso que la concesidn de agua incluya el uso para consume humano deberd
aportar adicionalmente a lo anterior, la certificacién de la Entidad de Salud
competente [Decreto 2115 de 2007).

7.3, Vertimientos

Cuando se requiera la realizacién de vertimientos de aguas residuales, se debe
presentar como minimo:

v

Caracterizacion de las actividades generadoras de las aguas residuales,
Caracterizacién del vertimiento: caudal maximo de descarga para cada una de las
alternativas de vertimiento propuestas, duracion, estacionalidad (continuo o
intermitente), clase de agua residual {domésticas e industriales, estas ultimas
discriminadas en aguas residuales de perforacién y/o asociadas o de formacion)
caracterizacién fisico-quimica tipica de referencia del agua que se pretende verter
con y sin tratamiento.

Descripcién de la operacion y del sistema de tratamiento (disefios tipo, esquemas
y figuras), manejo y estructuras de entrega en los sitios de disposicién final, que
seran implementadas durante las diferentes fases del proyecto.

- Plan de gestidn del manejo del riesgo de vertimientos (Decreto 1076 de 2015)
para el sistema de tratamiento de aguas residuales para situaciones de
suspensiones temporales, fallas 0 mantenimientos rutinarios.

Plan de gestion del manejo del riesgo de vertimientos {Decreto 1076 de 2015)
para el sistema de tratamiento de aguas residuales para situacicnes de
suspensiones temporales, fallas o mantenimientos rutinarios.

1

7.3.1. Vertimientos en cuerpos de agua

s ldentificacién y lecalizacién (georreferenciar] de las corrientes o tramos
homogéneos receptores de las descargas de aguas residuales.

« Determinacion de los caudales de estiaje los cuales deben ser consistentes con el
estudio hidroldgico presentado en la caracterizacién ambiental.
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_&sta deberd ser utilizada por el usuario,

Mientras sea expedida la Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico por el
MADS, para la modelacion de la capacidad de asimilacidn del cuerpo receptor frente a
las descargas de aguas residuales producidas por las actividades se debéran tener en
cuenta los siguientes aspectos:

o

Caracterizacién hidraulica de los cuerpos receptores. Especificamente se
requieren curvas de calibracién de profundidad, formas y material del lecho,
pendiente, drea, perimetro mojado, anche superficial, velocidad media y velocidad
maxima eomo funcidn del caudal.
Presentar un modelo de tiempos de viaje por cada tramo de corriente,
debidamente calibrade a partir de datos de ensayos con trazaderes y/o
modelacion hidrdulica utilizando informacién de minimo dos condiciones de
caudal diferentes (niveles altos, promedic o bajos). Se deben presentar
principalmente relaciones de fraccién dispersiva DF, coeficiente de dispersidn
longitudinal, tiempe de arribe, tiempo medio de viaje, tiempo de pasaje, tiempo al
pico y concentracién pico versus caudal.

Estimar la longitud del tramo de modelacidn?, mediante una metodalogia

debidamente sustentada y justificada.

Se deberan estimar el coeficiente de dispersién lateral y la longitud de mezcla para

diferentes condiciones de descarga en cada corriente intérvenida y bajo diferentes

condicienes de caudal. Para este propdsite se podra utilizar entreé otros, alguno de
los siguientes enfogues;

o Uso de ecuaciones empiricas para la estimacidn de las caracteristicas de la zona

de mezcla (e.g. Dingman, 2002; Kilpatrick y Wilson, 1989; Thomann y Mueller,

1987; Fischer et al, 1979; Day, 1977; Yotsukura y Cobb, 1972). Su aplicacién

debera estar debidamente sustentada.

Calibracidn de modelos de transporte de sustancias disueltas en campo

cercanoe {e.g. CORMIX, tubas de corriente).

o Uso de valores tedricos debidamente justificados y validados.

o Sé debe seleccionar el modelo mas apropiado para las condicienes del sistema
a modelar, teniendo en cuenta los procesos dominantes, la complejidad del
problema, la variacién espacial (unidimensienal, bidimensional o
tridimenstonal) y temporal {(dindmico, estado estable) de la calidad del agua y
de las descargas existentes en el tramo estudiado. El programa de monitorec
debera ajustarse de acuerdo con el modelo seleccionado.

o Se debe describir detalladamente la implementacién del modelo de calidad del
agua, en donde se especifiquen aspectos como:

G

2 En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos tériminos de referencia una
meltodoingia para la definicidn dg Ja longitud de influencia de‘ vertimiento sobre corrielrates.E de agua superficial,
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Discretizacion del modelo {criterios de estabilidad y precisidn
numeérical.

Conceptualizacién del modelo (procesos y determinantes de la calidad
del agua modelados, suposiciones, simplificaciones, limitaciones, entre
otros.)

Datos y/o series de entrada (hidrulica, informacién metecrolégica,
calidad del agua y del sedimento, cargas puntuales y difusas),
condiciones de frontera.

Valores y estimacidn de los pardmetros del modelo de calidad del agua.

o Sedebe calibrar y validar el modelo de calidad del agua con los datos obtenidos
a partir de las campafias de monitoreo. Ambos procesos deben estar
debidamente descritos y sustentados.

o Los escenarios de modelacién minimos que se deben presentar son los

siguientes:

v Condicidn sin proyecto (linea base).

v Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal minimo sobre la
corriente receptora.

v Carga promedio en el vertimiento tratado y caudal promedio sobre la
corriente receptora.

v Carga maxima en el vertimiento tratade y caudal maximo sobre ia
corriente receptora. En este escenario se debe considerar la
resuspensién  de sustancias (sedimentos, patogenos, tdéxicos)
provenientes del fondo del cauce.

v Carga maxima en el vertimiente sin tratamiente y caudal minimo sobre

la corriente receptora,

o Los escenarios de modelacién deben compararse entre si y con respecto a los
limites, objetivos y metas de calidad establecidos por ia autoridad ambiental {si
existen), y analizar los conflictos con los usos actuales y prospectivos del
recurso hidrica de acuerdo con los resultados obtenidos.

o Se deberdn calcular los factores de asimilacién de cada corriente.

En estos analisis se debera tener en cuenta lo dispuesto en el Plan de Ordenacion del
Recurso Hidrico, el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos y la
correspondiente Regulacion de Corrientes.

7.3.2. Vertimientos de agua residual en suelos

s Una descripcién por cada unidad de suelo en las zonas de interés, posibles areas
de disposicion y presentar las pruebas de percolacion respectivas.
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o La caracterizacion fisicoquimica del drea de disposicién propuesta incluyendo
textura, capacidad de intercambio catiénico, pH, relacién de adsercién de sodio
{RAS), porcentaje de sodio intercambiable, contenido de humedad y capacidad de
infileracién. Para la disposicién de aguas industriales se debe adicionalmente
evaluar grasas y aceites, hidrocarburos totales y metales {los metales a evaluar
dependeran de la composicidn fisico-quimica del vertimiento y de los insumos a
utilizar durante el desarrolio de las actividades planteadas).

o Andlisis de los elementos climdticos que permitan definir las condiciones de
disposicidn de agua.

s Através de modelos matematicos y propiedades fisicoquimicas del suelo, definir el
avance del frente himedo en el perfil del suelo y sus implicaciones en aguas sub
superficiales.

¢ Estimacion de la variacién del nivel fredtico con base en la informacion recolectada
en campo.

o Evaluar el riesgo de contaminacién del acuifero asociado a la zona de infiltracion.

s Dar cumplimiento a lo establecido por el Decreto 50 del 2018 en la materia, o
aquel gue lo modifique, adicione o sustituya.

El andlisis de la infiltracién de las aguas residualés en suelos debe tener en cuenta lo
dispuesto en el Plan de Manéjo Ambiental del Acuiferc o en el Plan de Ordenacién y
Manejo de la Cuenca, en caso de que exista este instrumento.

Presentar el disefo tipo de la adecuaciéo de los sitios propuestos para la disposicién
de las aguas residuales, asi como la descripcidon de las medidas a implementar para
prevenir la contaminacién del suele por efecte de los vertimientos.

Las diferentes alternativas de dispesicion final de aguas residuales deben contemplar
niveles de riesgo a la salud humana y al ambiente.

7.4. Ocupacitn de cauces
Cuando el proyecto requiera la intervencion de cauces de cuerpos de agua se debe:

» ldentificar y caracterizar la dinantica fluvial de los posibles tramos o sectores a ser
intervenidos.

Presentar la ubicacién georreferenciada de los tramos homogéneos (dinamica
fluvial, caudales, estabilidad de margenes, pendiente de taludes, gradiente del
cauce, Vegetacién asociada) donde se implementarantlas obras. f
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Presentar los disefios preliminares de las obras a construir, la temporalidad y
procedimientos construetivos.

Realizar el analisis de frecuencia para caudales maximos y medios, para diversos
periodos de retorno justificando técnicamente los seleccionados mediante el uso
de metodologias de valores extremos.

7.5. Aprovechamiento forestal

Cuando el proyecto requiera solicitar un permiso para el aprovechamiento {orestal

(n

ico, se debe presentar la siguiente informacién:

Inventario forestal de los individuos presentes en las unidades de cobertura vegetal
de cada ecosistema donde se prevé realizar el aprovechamiento forestal {en relacion
con las actividades y obras del proyecte), mediante un muestreo estadistico que
debera cumplir con un error de muestreo no superior al 15% y una probabilidad del
95%; se deben presentar los andlisis estadistices detallades incluyendo los soportes
correspondientes a los inventarjos forestales. Presentar un cuadro resumen por tipo
de cobertura vegetal de los principales parametros estadisticos conducentes al
caleulo del error de muestreo.

Especificar el tipo de muestreo realizado, incluyendo el nimero y tamafio de las
parcelas de muestreo, los volimenes maximos totales de madera presentes por cada
tipo de cobertura vegetal y calculos que soporten el volumen promedio por
hectdrea, especificando las férmulas utilizadas y el factor de forma. Se deberan
indicar y diferenciar los volimenes encontrados para la vegetacién no maderable.
De igual manera, se deben presentar los cédlculos para la determinacion del tamario
de la muestra para cada unidad de cobertura vegetal.

Localizar y georreferenciar las parcelas en un mapa escala 1:25.000, relacienando la
vereda o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican.

Especificar la cantidad y superficie (dreas) de las obras y/o actividades
constructivas de} proyecto, que posiblemente se veran involucradas para efectuar el
aprovechamiento forestal, estableciendo las unidades de cobertura vegetal a
intervenir por el desarrollo del proyecto, y por obra o actividad a desarrollar.
Presentar el drea, el nimero de individuos y los volimenes de madera comercial y
total estimados a aprovechar por especie y tipo de cobertura vegetal objeto de
aprovechamiento. lgualmente se deberan indicar y diferenciar los volimenes
caleulados para la vegetacion no lefiosa.

identificar las especies en alguna categoria de amenaza y vedadas.

Presentar las planilias de toma de informacion en campo de datos del inventario
foresta] realizado incluyende comoe minimo los siguientes aspectos: tipo de
cobertura, drea a aprovechar (ha), localizacién (coordenadas geograficas incluido su
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origen, vereda, municipio}, individuos inventariados (nombre comin y cientifico),
familia, género y especie, Circunferencia a la altura del pecho - CAP, DAP, 4rea basal,
altura comercial y total, volumen comercial y total, estado fitosanitario y
observaciones. Asimismo, presentar las sumatorias de nlmere de individuos
inventariados y voliimenes comerciales y totales por tipo de cobertura vegetal.

Cuando el proyecto pretenda afectar especies en veda nacional o regional, debers
tramitar previamente a la solicitud de licencia ambiental la autorizacién para el
levantamiento parcial de la veda, de conformidad cen la normatividad vigente ante las
autoridades ambientales competentes (Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, o a las
autoridades regionalés o locales ambientales).

Si el proyecto pretende afectar reas de manglar, se debe verificar la zonificacion en
areas de manglar defiriida por la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico CRA.

En caso de que e} usuario requiera movilizacién de productos forestales en primer
grade de transformacion, derivados del aprovechamiento, debe tramitar con
anterioridad el debido salvoconducto inico nacional (SUN), ante la autoridad ambiental
competente.

Se deben establecer las medidas de compensacion se debe tener en cuenta lo
establecido en la resolucion 360 del 06 de junio de 2018, por medio de la cual se
establece la ruta para aplicacién de las medidas de compensacién y reposicién en
aprovechamientos forestales en el Departamento del Atlantico.

7.6. Materiales de construccién

Cuando se requiera de materiales de construccién para la ejecucién de las obras,
civiles, se deberd identificar y localizar (georreferenciar) los sitios que cuenten con las
autorizaciones del Ministeric de Minas y Energia y autorizaciones de las autoridades
ambientales vigentes, que respondan a la demanda del proyecto.

Para la adquisicidn de materiales en fuentes existentes, se deberd presentar como
minimo la siguiente informacién:

e ldentificar y localizar (georreferenciar} los sities que cuenten con las
autorizaciones minera y ambiental vigentes, que respondan a la demanda del
proyecto, debiendo allegar tanto el titule minero como la correspondiente
licencia amhiFﬁta]. | !
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s Relacién de los tipos de materiales requeridos en la cbra y dispcnibles en las
fuentes de materiales identificadas, con cantidades estimadas.

s Plano con las vias de accese a utilizar entre el proyecto y las fuentes de
materiales.

7.7. Emisiones atmosféricas

7.7.1. Fuentes de emisién

Cuando se requiera permisc para emisiones atmosféricas, se debe:

Identificar tipo (fijas, fifas puntuales, moviles, de area, lineales ¢ transitorias} y

fuente de emisién de acuerdo con las sbras, proceso y actividades realizadas

durante el proyecto y tipo de contaminante emitido e incluir flujogramas indicande
los puntos de emisicn a la atmaosfera.

Ubicacién en planos gecreferenciados las fuentes de emision proyectadas.

Mencionar las especificaciones técnicas de las chimeneas y ductos a instalar,
indicandoe {os materiales de construccién, dimensiones y el mantenimiento que se
adoptara
Estimacion de los contaminantes atmosféricos previstos en los procesos y
actividades identificados como fuentes de emisidn, esta estimacién se debe realizar
basado en los lineamientos establecidos por el IDEAM, si no se han expedido, se
debera tener en cuenta los factores de la EPA-USA - AP42. Anexar sustento de los
calculos realizados y suposiciones realizadas, identificar y valorar las variables
utilizadas.

Descripcion y caracteristicas técnicas de los sistemas de control de emisiones

atmosféricas para cada uno de los puntos identificados como fuente de emisidn y su

ubicacion.

Indicar el sistema de tratamiento y disposicion final del material recolectado por

los equipos de control.

Presentar informacién concerniente a estudios realizados sobre la calidad del aire
en la zona de influencia directa del proyecto, en caso de no existir la empresa debe
presentar |a propuesta para su realizacién. (en forma individual o conjuntamente
con otras industrias presentes en la zona).

7.7.2: Modelo de dispersion

Aplicar un modelo de dispersion, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

s Analisis sobre el modelo o modelos de dispersidn aplicados, los datos de entrada y

de salida utilizados (anexar los archivos de entrada y de salida), explicando cémo
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se corre y como es utilizada la informacién necesaria para alimentarlo; se debe
presentar informacion detallada de los parametros requeridos para ejecutar la
modelacidn, enfre los cuales se encuentran:

o Inventario y posible localizacién en planos de todas las fuentes de emisién
de material particulado que contempla el proyecto y las cuales deben ser
incluidas como parte de los datos de entrada para alimentar la madelacian
(fuentes de area, fuentes dispersas, maviles, lineales y fijas. A partir de los
criterios adoptados internacionalmente para el analisis de emisiones, se
deben estirnar las emisiones de cada una de las fuéntes del proyécto,

o Andlisis de la informacidn meteorolégica utilizada (velocidad y direccién
del viento - rosa de vientos, temperatura, altura de mezcla y estabilidad
atmosférica, entre otros) y caracteristicas de la estacién ¢ estaciones de
donde se tome dicha informacion. Se deben precisar los diferentes analisis
de consistencia a los datos meteorologicos disponibles y utilizados en la
medelacion. Se debe tener en cuenta que para que un modelo de dispersién
provea estimaciones precisas, la informacidn metecrelogica usada en el
mismo debe ser representativa de las condiciones de transporte y
dispersién de particulas.

Informacién topografica del area modelada que pueda influir en los resultados de la
modelacidn.

Relacién y localizacién en planos de los lugares o sitios de interés (receptores)
sobre los cuales se debe enfocar el analisis del impacto atmosférico, teniendo en
cuenta especialmente las dreas pobladas localizadas en el 4rea de influencia del
proyecto. '

Informacion de calidad del aire utilizada para la calibracion del modelo y el analisis
de las concentraciones de fondo.

El desarrollc de la modelacién debe indicar cudles son los aportes de
contaminacién producto de las actividades del proyecto, en relacidn con las
concentraciones de fondo y los aportes de las fuentes restantes que tienen
incidencia en la zona, haciendo estimaciones de inmisidon para las areas de
asentamientos humanos y zonas criticas identificadas. Debe permitir, en primer
lugar, identificar las zonas de mayor incremento en la presencia de material
particulado para cada uno de los escenarios del proyecto que sean considerados, y

en segundo término valerar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad
[ i |
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sobre las condiciones de la calidad del aire en poblaciones potencialmente
afectadas, con base en el marco nermativo vigente. En los estimativos se deberan
reportar el promedio anual de las concentraciones, asi como los lugares donde se
presentardn los mayores efectos y cudl sera el comportamiento en las areas mas
sensibles (areas pobladas), efectuando las respectivas comparaciones con las
normas de calidad del aire.

s Validar el modelo de modo que las predicciones realizadas tengan establecido el
nivel de confiabilidad y sirva como herramienta de la toma de decisiones.

» El modelo debe considerar las concentraciones de material particulado existentes
en el drea de influencia y los aportes de otras fuentes de emision que tienen
incidencia en la zona (otros proyectos y vias).

o La modelacién debe permitir evaluar el grado de contribucién del proyecto por
fuente de emision a las concentraciones existentes de material particulado en la
zona, permitiendo orientar los tipos de control 2 establecer.

o Supuestos, consideraciones y limitantes, tanto de Ia informacion utilizada como de
jos resultados que se obtengan; precisando la instrumentacién, procesamiento y
obtencién de la informacién necesaria para ser ajustado en el futaro para obtener
una confiabilidad no menor del 90% en los resultados o salidas. Dicha optimizacion
debe tener en cuenta las condiciones metodoldégicas, instrumentales y
procedimentales a realizar dentro de un plan de trabajo.

s El modelo debe ser aplicado para las diferentes fases del proyecto de acuerdo con
el avance proyectado e incluir el escenario sin la aplicacion de medidas de control.

e Anexar los archivos de entrada y salida del modelo, ecuaciones utilizadas para la
estimacidn de las emisiones generadas, las variables que se tuvieron en cuenta para
los calculos y los valores asumidos requeridos por el modelo con su respectivo
sustento.

o Presentar los resultados en planos georeferenciados a escala 1:25.000 o mas
detallada, donde se identifiquen claramente las fuentes de emision, los receptores
sensibles identificados y la distribucién de los contaminantes evaluados, asi
mismos se deben presentar en tablas los aportes de los contaminantes a cada uno
de los receptores sensibles con y sin tener en cuenta las concentraciones de fondo.
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Con base en la caracterizacién ambiental del 4rea de influencia de) proyecto, para la
autorizacién del manejo integral de los residuos sélidos domésticos y peligroses, se
deberd presentar la siguiente informacién:

» Clasificacién de los residuos domésticos y peligrosos, estimar los voltimenes.
= Alternativas de tratamiente, manejo y disposicion e infraestructura asociada.

Para ello se debe tenér en cuenta lo planteade el Decreto 1077 del 2015 y el Decreto
1076 del 2015.

Cuando se pretenda utilizar la incineracién, come manejo se debe tener en cuenta la
reglamentacion vigente.

7.8.1. Manejo y disposicién final de residuos sobrantes de excavacion,
actividades de construccién y demolieiéon (RCD)

En todo caso se debe cumplir con lo establecido en la resolucién 472 de 2017 por la cual
se reglamenta la gestion integral de residuos generados en las actividades de
construccion y demolicion-RCD y se dictan otras disposiciones.

También, se deben tener en cuenta las metas de aprovechamiento de RCD-Escombros
que se encuentren eStablecidas en e! Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos-
PGIRS del municipio o municipios donde se emplazara el proyecto.

8, EVALUACION AMBIENTAL

Para la identificacién y evaluacidén de impactos ambientales se debe partir de la
caracterizacion de las areas de influencia por componente. Diclia caracterizacion
expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se
constituye en la base para analizar cémo el proyecto las modificara. Lo anterior indica
que se analizardn dos escenarios a saber: la determinacién de impactos ambientales
con y sin préayecto.

La evaluacién debe considerar especialmente los impactos residuales, acumulativos ¥
sinérgicos, por la ejecucién del proyecto, y con respecto al desarrollo de otros
proyectos.
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En el estudio se deben detallar las metodologias de evaluacién empleadas, los criterios
de valoracion y la escala espacial y temporal de la vajoracién. Dicha evaluacion debe
contar con sus respectivas categorfas, de manera que facilite la ponderacion
cualitativa y cuantitativa de los impactos.

l.a metodologia utilizada debe facilitar un analisis integrado, global, sistematico y
multidisciplinario, y la evaluacién de impactos debe incluir una discusién sobre las
relaciones causales.

Los criterios a considerar para la evaluaciéon cuantitativa y cualitativa pueden ser
entre otros, caracter, cobertura, magnitud, duracién, reversibilidad, recuperabilidad,
periodicidad, tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia.

Para valorar y jerarquizar los impactos, se deben tomar como referencia, segin
aplique, los lfmites permisibles de los contaminantes definidos en la legislacion
ambiental y el riesgo de la construccién y operacién del proyecto sobre los diferentes
medies.

En la evaluacién ambiental se deberan tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten de los procesos
participativos con las comunidades, organizacicnes y autoridades del area de
influencia de los componentes del medio sociceconémice.

Una vez identificados los impactes ambientales se debera redefinir la delimitacién del
irea de influencia por componentes de acuerdo a la valoracion definitiva de los
impactos y su extension.

8.1. Identificacidon y evaluacién de los impactos para el escenario sin proyecto

En el analisis de los impactos previos al proyecto, se deben identificar las actividades
que mas han ocasionado cambios en el entorno. Adicionalmente, se deberd cualificar y
cuantificar el estado actual de los medios (abidtico, bidtico y socioecondmico), y
realizar el analisis de tendencias, considerando la perspectiva del desarrollo regional
y local, la dindmica econémica, los planes gubernamentales, la preservacién y manejo
de los recursos naturales y las consecuencias que para los ecosistemas de la zona
tienen las actividades antrdpicas y naturales propias de la regién.

Para lo anterior, se deben identificar las interacciones de las actividades que se
desarrollan en la region, y calificar los impactos generados sabre los medios abiotico,
bidtico y socioecondmico. Presentar la informacién relacionada con los conflictos
ambientales existentes, para los medios abiético, bidtico y socioecondmico,
P S S OUP oo cecteearaeenere mnansa e s OSSO L.
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incluyendo los que se presentan por el uso de los recursos naturales (agua, suelo,
forestal, entre otros).

8.2. Identificacion y evaluacién de los impactos para el escenario con
provecto.

A partir de la evaluacién ambiental para el escenario sin proyecto, y de jas
calificaciones obtenidas para cada impacto, se deberan id entiftcar, describir y calificar
los impactos a generar por el proyecto sobre el entorno, como resultado de Ia
interaccion entre las diferentes fases y actividades del mismo ¥ los componentes de
los medios abidtice, bidtico y socioeconémico. Cabe aclarar que esta valoracién se
realiza sin tener en cuenta los programas de manejo ambiental, dado que, de acuerdo
con su significancia, es que sé formula el Plan de Manejo Ambiental.

Cuandg existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de alglin impacto
del proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el
escenario mas critico (sin tener en cuenta contingencias o eventos no planeados),

Presentar la informacion relacionada con los conflictes ambientales existentes que
puedan potenciarse frente al desarrollo del proyecto, para los medios abiético, bidtice
y sociceconomico, incluyendo los que se presentan por el use de les recursos
naturales (agua, suelo, ferestal, entre otros),

9. EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

El propésito de esta herramienta es identificar y estimar el valor econdémico de los
impactos ambientales, de tal manera que éstos puedan incluirse dentro del analisis de
evaluacién econdmica ambiental del proyecto y contribuir en la determinacién de Ia
viabilidad ambiental del mismo.

Esta herramienta permite la incorporacion de los impactos ambientales identificados
en la evaluacidon ambiental de un proyecto, obra o actividad ¥y es un proceso de dos
etapas. Primero se aborda la valeracién econdmica, es decir cusles son los impactos
identificados como relevantes, determinar el método de valoracién adecuado y
realizar el ejercicio de valoracién en si; en segundo lugar, el andlisis costo beneficio
con cuya informacion se realizard la evaluacién econémica gue serd integrada al
proceso de evaluacién de impacto ambiental,

Se debera consultar y aplicar lo consagrado en la Resolucién 1669 del 15 de Agosto de

2017 "Por la cual se adopta los criterios técnicos para el uso de herramientas
i i i ;
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econémicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licencia ambiental o
instrumento equivalente y se adoptan otras determinaciones”.

10. ZONIFICACION DEL MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

A partir de la zonificacion ambiental y teniendo en cuenta la evaluacién de impactos
realizada, se debe determinar la zonificacién de manejo ambiental para las diferentes
actividades del proyecto que sean aplicables atendiendo la siguiente clasificacién:

«  Areas de Exclusidn: corresponde a dreas que no pueden ser intervenidas por
las actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusidén estd
relacionado con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad socio-ambiental de la
zona; de la capacidad de autorecuperacion de los medios a ser afectados y del
cardcter de areas con régimen especial.

. Areas de Intervencién con Restricciones: se trata de 4reas donde se deben
tener en cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las
actividades y etapas del proyecto y con la sensibilidad socicambiental de la zona.
En lo posible deben establecerse grados y tipos de restriccidn y condiciones de las
mismas.

o Areas de Intervencidén: Corresponde a dreas donde se puede desarrollar el
proyecto, con manejo ambiental acorde con las actividades y etapas del mismo.

11. PLANES Y PROGRAMAS
11.1. Plan de Manejo Ambiental
11.1.1. Programas de manejo ambiental

Es el conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacién
ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos
ambientales debidamente identificados, que se causen por el desarrolio de un
proyecto, obra o actividad.

Se debera presentar un Plan de Manejo Ambiental - PMA, estructurado en programas,
subprogramas (cuando se requiera) y medidas (de prevencién, de mitigacion, de
correccidn y de compensacion), los cuales deben estar orientados al manejo, durante
las diferentes fases del proyecto, de los impactos identificados en la evaluacién

ambiental. ! | I
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Para los impactos identificados se deben plantear medida{s) de manejo ambiental;
cabe aclarar que una misma medida puede aplicar para el manejo de diferentes
impactos y que un impacto puede ser manejado a través de diferentes medidas,

Asimismo, el planteamiento de los programas, subprogramas y medidas debe
enfocarse al control integral de los impactos ambientales; para ello se debe tener en
cuenta que puede haber impactos que se manifiesten en diferentes medios (por
ejemplo, la contaminacién del recurso hidrico superficial puede afectar elementos de
los medios abidtico, bidtico y socioeconémico) y/o componentes (por ejemplo, la
alteracion de las actividades econémicas tradicionales de la poblacién puede afectar el
componente econdmice, demografico, cultural, ete.).

En la formulacién del Plan de Manejo Ambiental se deberan tener en cuenta e
incorporar, en caso de ser pertinentes, las percepciones y comentarios gue resulten de
los proceses participativos con las comunidades, organizaciones y autoridades del
&rea de influencia de los componentes del medio socicecondmico.

Los programas del Plan de Manéjo Ambiental deben especificar:

o Objetivo(s) de cada programa y subprograma.

e Metas relacionadas con los ebjetivos identificados.

* Indicadores que permitan determinar el cumplimiénto de las metas propuestas
para cada objetivo, ast como la efectividad de cada programa y subprograma.34

» Impactos a manejar por cada programa {con base en la evaluacién de impactos).

o Fase(s) del proyecto en las que se implementaria cada programa y subprograma.

° Lugar(es) de aplicacién (ubicacién cartogréafica, siempre que sea posible)

» Descripcion de medidas de manejo (acciones) a desarrollar dentro de cada
programa y subprograma, especificando el tipo de medida (de prevencién, de
mitigacién, de correccidn y de compensacidn).

o Relacidn de las obras propuestas a implementar. Los disefios deberdn presentarse
como documentos anexaos al EiA.

» Cronograma de implementacién de los programas.

o C(Costos de implementacidon de cada programa.

? Los objetivos planteadds deben aludir al cambio que se guiere lograr, ¥ [as metas por su parte, debhen ser
formutadas én términos cuantificables de cantidad, calidad, tiempo, y tener relacién directa coh fas actividades, con
los objetivos y poder ser verificadas de manera objetiva. Los indicadores deben permitir que se establezca la
gradualidad en que se van alcanzando los ebjetivos de cada Programa. La descripcién de éstos debe incluir
medidas de cantidad, calidad y tiempo de implementacion, con el propésito de conocer si la medida esta siendo
efectiva para prevenir o mitigar los impactos a fos que alude.

* En caso de que |a autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia un
i sistema de indicadores, éstok deberzirgws_g:}:_g_t_i_lj_z‘g_gggs_P_q_rj‘eiil.sua: g I
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Se deberd presentar un cuadro o esquema en el que se indiquen las medidas de
manejo ambiental que corresponden a cada impacto identificado.

En la elaboraciton del PMA se deben considerar como minimo los siguientes criterios:

- Las medidas de manejo ambiental deben estar enfocadas prioritariamente a la
prevencién de los impactos ambientales; en caso de no ser posible Ja prevencion,
se deberdn proponer medidas de mitigacién; asimismo, si esto no es posible se
deberan plantear medidas de correccién, y en altima instancia de compensacion.

- Los objetivos, metas e indicadores de los programas de manejo ambiental deben
estar orientados al manejo efectivo de todos los impactos identificados,

- Los programas propuestos en el Plan de Manejo Ambiental deben tener en cuenta
los planes de desarrollo regional, local y el ordenamiento ambiental territorial en
caso de existir.

11.1.2. Plan de seguimiento y monitoreo

El plan de seguimiento y monitoreo esta dividido en:

Seaquimiento v monitoreo g los planes v programas

Tiene como proposito revisar la validez y confiabilidad de cada uno de los planes y
programas planteados en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como de le propuesto
en el item de Evaluacién Econémica Ambiental (numeral 10 de los presentes términos
de referencia). En tal sentido, debe vigilar y verificar el comportamiento y efectividad
de dichos planes y programas, e identificar deficiencias e inconsistencias en el
desarrolle del proyecto, que permitan la aplicacién de los ajustes a los que haya lugar.
Para tal fin, se deben precisar en este plan:

s Acciones a desarrollar para obtener la informacién y/o datos que permitan
caleular los indicadores propuestos en el Plan de Manejo Ambiental.

o (riterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

o Frecuencia de medicion.

o Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asf como de la
informacién utilizada para su calculo.

Seguimiento y monitoreo g la tendencia del medio
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Corresponde al seguimiento y monitoreo a los componentes ambientales, de acuerdo
con el andlisis de impactos realizado, y la evaluacidn de la magnitud real de jas
alteraciones que se producen como consecuencia del proyecto; es decir, la tendencia
del medio. El usuario deberd proponer un sistema de indicadores que permitan
moniterear los componentes identificados, y que permitan tener una visién integral
de la calidad del medio y su tendencia.

Para el efecto debera considerar los siguientes aspectos:

o Caracterizacion ambiental del drea de influencia por componente.
e Cumplimiento de las normas ambientales.

Para el seguimiento y monitoreo de los componentes ambientales, se debe indicar
como ménimo;

o Objetivos.

» (omponentes ambientales a monitoréar.

e Indicadores orientados a establecer las alteraciones en la tendencia del medio
(cuantitativo y cualitativo, especificando 1o que se pretende medir y monitorear
con cada uno).

» Localizacién de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con la respectiva
ubicacion cartogrifica.

o [dentificacién de las medidas de manejo que inciden en la tendencia del medio.

e Descripcidén de los procedimientos utilizados para medir la tendencia del medio,
relacienando log instrumentos necesarios.

» Periodi¢idad y duracién del monitoreoc.

o (riterios para el andlisis e interpretacion de resultados.

11.1.3. Plan de gestion del riesgo

Con este plan se busca valorar riesgos y presentar lineamientos para prevenirlo,
atenderles y controlar la emergencia. El plan de gestion del riesgo debe contemplar
como minimao:

o Cobertura geografica y areas del proyecto que puedan ser afectadas por una
emergencia

* Analisis de amenazas (internas y externas) del proyecto, evaluacion d ela
consecuencias de los eventos amenazantes sobre los elementos identficados
como vulnerables y niveles de aceptabiidad del riesgo. Se debe evaluar el
escenario paiu' cada caso.

S T e e e . - ooy
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e ldentificacion de los recursos necesarios y valoracion de la capacidad real de
respuesta del proyecto ante una emergencia.

a Disefios de las estregias de atencion de emergencia par cada escenario.

o Acciones y deciones para afrontar adecuada y efizacmente una emregencia.

o Informacion de apoyo logistico, equipso e infraestructura en el area del
proyecto a licenciar.

11.1.3.1. Conocimiento del riesgo

Como parte de la gestién del riesgo es necesario que exista un proceso de conocimientoe
del mismo que debe incluir: identificacion, priorizacién y caracterizacion de escenarios
de riesgo; andlisis y evaluacion del riesgo; monitoreo y seguimiento del riesgo y sus
componentes; y comunicacion para promover una mayor conciencia del riesgo.

o Jdentificacién, priorizacién y caracterizacion de escenarios de riesgo

A partir de la caracterizacién realizada en el drea del proyecto a licenciar y con Ia
informacion correspondiente a las actividades propias del mismo, se deben identificar y
caracterizar los escenarios bajo los cuales podrian presentarse eventos que
desencadenen impactos ambientales no previstos dentro del normal funcionamiento y
desarrolio del proyecto.

Se deben identificar y describir los eventos iniciantes asociades al proyecto,
estableciendo los hechos o eventualidades que se puedan presentar dentro del area del
proyecto a licenciar y que puedan desencadenar un siniestro, y sus causas probables.
Este tipo de eventos da origen a los eventos amenazantes.

La linea base ambiental debe ser el punto de partida para la identificacién de elementos
del ambiente en riesgo y para la cuantificacion de eventuales pérdidas o dafios
ambientales asociados a la materializacién del riesgo. Asimismo la evaluacion de
impactos ambientales del proyecto debe ser un insumo para la identificacion de
escenarios de riesge. Se deberd complementar este analisis con otros elementos
signific’_ativos gque se puedan ver afectados por un evento amenazante.

¢ Analisis y evaluacion del riesgo

Se debe presentar claramente y de forma detallada la metodologia y criterios utilizados
para efectuar el analisis del riego, el cual debe abarcar todas las fases del proyecto y debe
incluir como minimo:

a) Identificacién de eventos amenazantes.
b) Anélisis de Ia probabilidad de ocurrencia y la magnitud los eventos amenazantes.
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En relacién con los factores de vulnerabilidad el estudio deberd considerar la
ocurrencia de eventos extremos generados por el cambio climdtico, incluyendo en e
analisis la infraestructura (calidad y ubicacién} proyectada y el drea del proyecto a
licenciar de acuerdo con la zenificacién ambiental y de manejo del EIA.

] Determinacién y localizacién de medidas a tomar por escenarios.

Se deben determinar las dreas de posible afectacion, definiendo y georreferenciando
dichas areas para los escenarios identificados, con base en la vulnerabilidad de los
medios abiotico, bidtico y socioeconémice, de ser afectados 6 de sufrir efectos adversos
en caso de que un evento fisico peligroso se presente.

Los resultados del andlisis se deben llevar a mapas de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo, en escala 1:25.000 o mas detallada segin corresponda.

11.1.3.2. Reduccion del riesgo

El proceso de reduccidn del riesgo involucra las medidas de prevencién y mitigacidn que
se adoptan con el fin de disminuir la amenaza, la exposicion y/o la vulnerabilidad de los
elementos expuestos, para lograr evitar o minimizar los dafios y pérdidas en ¢aso de que
el riesgo llegara a materializarse, lo anterior en funcién de las diferentes actividades y
fases del proyecto.

El plan de contingencia deberd incluir estrategias y herramientas para lograr la
reduccidn tatito de las amenazas identificadas ceme de la vulnerabilidad asociada a los
diferentes elementos expuestos.

11.1.3.3. Manejo de la contingencia

Este proceso comprende la preparacién y éjecucién de la respuesta ante la ocurrencia de
emergencias y de la posterior recuperacion de los elementos afectades. En particular, el
plan de contingencia deberd evidenciar la preparacitn para dar respuesta efectiva ante
la ocurrencia de efectos ambientales adverses come consecuencia de la materializacién
de riesgos tecnologicos en el proyecte, y para abordar la recuperacién de las
caracteristicas medioambientales existentes antes de dicha contingencia, esto Gltimo
dependiendo de las causas probables de la contingencia (naturales, por terceros y
operativas).

El Plan de Contingencia y las medidas de reduccién del riesgo se deben disefiar e
implementar con base en los resultados del anélisis de riesgo, Se debe incluir la

elaboracmn de programas que desxgnen las funcmnes ¥ establecegr los pr oced:mxentos i
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de emergencia, que permitan la rdpida movilizacién de los recursos humanos y
técnicos para poner en marcha las acciones inmediatas de la respuesta; y un sistema
de informacion, que consiste en la elaboracién de una guia de procedimientos, para
lograr una efectiva comunicacién con el personal que conforma las brigadas, las
entidades de apoyo externo y fa comunidad afectada.

Se debe incluir informacién reciente sobre la capacidad de respuesta de las entidades
de atencidn de emergencias en la regién.

Deben cartografiarse las dreas de riesgo identificadas, las vias de evacuacién y la
localizacién de los equipos necesarios para dar respuesta a las contingencias.

Si el proyecto lo requiere, se debera cumplir con la resolucion 524 de 2017 emitida
por la Corporacién Autdnoma Regional del Atlantico-CRA mediante la cual se
establecieron los términos de referencia para la elaboracién del "Plan de Contingencia
para el manejo de derrames hidrocarburos o sustancias nocivas a los usuarias que
exploren, exploten, manufacturen, refinen, transformen, procesen, transporten o
almacenen hidrocarburos o sustancias nocivas para la salud y para los recursos
hidrobiclégicos”.

Se debe presentar un programa de capacitacién y divulgacién sobre el Plan de
Contingencia al personal del proyecto y a las comunidades aledafias, incluyendo las
entidades del Sistema Nacional de la Gestién del Riesgo, de acuerdo con la magnitud
del riesgo identificado (Consejos Departamentales y/o Municipales para la Gestion del
Riesgo de Desastres).

11.1.3.4. Plan de desmantelamiento y abandono

Para las areas e infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto, debe:

o Presentar la relacién de las actividades y obras necesarias para realizar el
abandono, desmantelamiento y restauracién de las obras temporales en las
diferentes fases del proyecto.

» Presentar una propuesta de uso final del suele en armonia con el medio
¢ircundante,

o Sefialar las medidas de manejo y reconformacién morfoldgica que garanticen la
estabilidad y restablecimiento de la cobertura vegetal y la reconformacion
paisajistica, segln aplique y en concordancia con la propuesta del uso final del
suelo.




° Presentar una estrategia de informacién a las comunidades y autoridades del drea
de influencia del componente acerca de la finalizacidn del proyecto y Jas medidas
de manejo ambiental,

Presentar los indicadores de los impactos acumulatives y de los resultados alcanzados
con el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental.

11.2. Otros planes y programas
11.2.1, Plan de inversién del 1%

En caso de que aplique, por el uso. del recurso hidrico tomado de fuente natural
(superficial y/o subterrdneo), se debe presentar una propuesta técni¢o-econdmica
para la inversion del 1%, de conformidad con la nermatividad vigente,

Dicha propuesta debe tener como minime la sigujente informacidn:

e« Titulo

e QObjetivos del Plan de inversion del 1%.

¢ Alcance de las acciones a desarrollar, y su justificacién de acuerdc con la
caracterizacién de las dreas de influencia por componente.

= Metodologia.

e Localizacion tentativa del area donde se planea realizar la inversién, dentro de la
cuenca de la cual se hace use del recurso, incluyendo el respectivo mapa a una
escala adecuada.

o Definir de forma especifica las obras o actividades que sé van a ejecutar a fin de
determinar su viabilidad, de acuerdo cen lo establecido en el Decreto 1076 de
2015 - Decreto 2099 de 2016 - Decreto 075 de 2017, 0 aquel que lo modifique o
sustituya,

¢ Presentar el monto de inversidn del 1% estimado en pesos, de acuerdo a los ftems
del Decreto 1076 de 2015 o la norma que lo modifique o sustituya, y
discriminando los cestos para cada una de las actividades del proyecto gue se
contemplan en el calculo de dicho monto.

¢ {ronograma de ejecucidn de las actividades a realizar.

s Presupuesto para el desarrollo de cada una de las actividades seleccionadas.

Si la cuenca hidrogrifica de la cual se hace uso del recurso cuenta con Plan de
Ordenacién y Manejo de la Cuenca - POMCA, se deberd articular el proyecta de
inversién en esta propuesta con los ya definidos en el POMCA.

l ! b Frrararmaiae EXT IS I {
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Se debera anexar al EIA la constancia de un acuerdo previo o acercamiento que el
usuaric del proyecto haya tenido con la Corporacion Auténoma Regional
correspondiente para evaluar la viabilidad de la implementacién del proyecto de
inversion prepuesto.

11.2.2. Plan de compensacion por perdida de la biodiversidad

La asignacién de compensaciones por pérdida de biodiversidad se deberdn establecer de
conformidad lo indica la Resolucién 660 del 2017 “por medio del cual se adopta el
procedimiento para establecer lus medidas de compensacion por perdida de la
biodiversidad para los tramites ambientales de competencia de la CRA"y lo contemplado
en la guia para implementar acciones de compensacidn en el Atléntico, adoptada
mediante la Resolucion 661 del 20 de septiembre de 2017

12. BIBLIOGRAFIA

. Términos de referencia para tratamiento de residuos o desechos peligrosos
presentes en suelos contaminados, aguas residuales (ARD, ARND) y lodos.
Corporacién Auténoma Regional de Atlantico. 2017. '

. Términos de referencia construccién y operacion de plantas cuyo objeto sea el
aprovechamiento y valorizacién de residuos sélidos orgdnicos biodegradables
mayores o iguales a 20.000 toneladas/afic. Corporacién Auténoma Regional de
Atldntico. 2018.
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TERMINOS DE REFERENCIA

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En el presente documento se presentan los Términos de Referencia del Estudio de
Impacto Ambiental para Construccién y operacion de instalaciones cuyo vbjeto sea el
almacenamiento, tratamiente, aprovechamiento, recuperacion y/o disposicién final de
residuos o desechos peligroses -RESPEL.

Los términes tienen un caracter genérico por lo cual deben ser adecuados a la
magnitud y otras particularidades del proyecto, as{ como a las caracteristicas
ambientales regionales y locales en donde se pretende desarrollar el proyecto, obra o
actividad.

Para elaborar el ElA, el interesado debe consultar las guias ambientales que adopte el
MAVDT para este tipo de prayectos, y otros documentos guias tal como el documento
“Gestion Integral de Residuos o Desachos Peligrosos” del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, afo 2006, como instrumento de autogestion y
autorregulacion. Gstas gufas constituyen un referente téenico, de orientacion
conceptual, metodoldgica y procedimental para apoyar la gestion, manejo y el
desempefio de los proyectos, obras o actividades, por lo que deben ser utilizadas de
forima complementaria a los presentes términos de referencia.

Ademds del uso de estos Términos, para la elaboracién del EIA se deberd aplicar la
Metodologia General para la Presentacién de Estudios Ambientales, adoptada
mediante Resolucién 1503 de 2010 por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (MAVDT), hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MADS), o aquella que la modifique o substituya y atender los lineamientos mediante
Resolucién 2182 de 2016 del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sestenible.

Si el proyecto afecta dreas de manglar, se debera verificar si la zonificacién en dreas de
manglar definida por la Corporacion Auténoma Regional del Atiantico-CRA y
establecida mediante resolucién por MADS, permite su aprovechamiento; en caso
contrario, el peticionario deberd presentar el estudio a la Corporacién, con el fin de
que ésta tramite ante este Ministerio la modificacién de la resolucién mediante la cual
se establecié 1a zonificacidn en areas de manglar.

Cuando el provecto pretenda afectar especies en veda nacional o regional, debera
solicitar a la CRA, ta autorizacién para el levantamiento parcial de la veda para lo cual
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debera presentar el estudic de conformidad con los términos de referencia
establecidos poer tal fin.

PRESENTACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El peticionaric entregard a la Corporacién Autdnoma Regional del Atlantico-CRA, un
ejemplar en medio fisice de toda la documentacion, y una copia con todos los archives
en medio magnético: tanto en Word como en PDF.

A nivel general El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) debe contener:;
RESUMEN EJECUTIVQ

El Estudic de Impacto Ambiental debe presentar como documento independiente un
resumen ejecutivo del mismo, el cual incluye una sintesis del proyecto propuesto, las
caracteristicas relevantes del area de influencia, las obras y acciones béasicas de la
construccidn y operacion, el método de evaluacién ambiental seleccionado, la
jerarguizacién y cuantificacién de los impactos ambientales significativos, la
zonificacion ambiental y de manejo, los criterios tenidos en cuenta para el analisis de
alternativas y de tecnologias para los componentes del proyecto; presentar ef
resumen del plan de manejo ambiental y de las necesidades de aprovechamiento de
recursos con sus caracteristicas principales. Adicionalmente, especificar ¢l costo total
del proyecto y del Plan de Manejo Ambiental ~-PMA- y sus respectivos cronogramas de
ejecucién.

1 OBJETIVOS

Definir los objetivos generales y especificos referentes al proyecto, teniendo en cuenta
el alcance de la solicitud toemando como base la descripcidn, caracterizacion y analisis
del ambiente (medios abiético, bidtico, socioecondmico y servicios ecosistémicos) en
el cual se pretende desarrollar, la identificacion y evaluacién de los impactos y la
ubicacidn y disefio de las medidas de manejo.

2. GENERALIDADES
2.1. Antecedentes

Presentar los aspectos relevantes del proyecto durante la elaboracidn del BIA, con
énfasis en: justificacidn, estudios e investigaciones previas, tramites anteriores ante
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autoridades competentes en el area de influencia del proyecto, y otros aspectos que se
consideren pertinentes. Relacionar el marco normativo vigente considerado para ia
elaboracién del estudio, teniendo en cuenta las 4areas de manejo especial, las
comunidades territorialmente asentadas en el 4rea de influencia local y las
obligaciones del pais en el caso que el tema esté regulado por tratados internacionales
gue Colombia haya aprobado y ratificado.

2.2, Alcances

Bl alcance del estudic debe atender lo establecido en los presentes términos de
referencia de acuerdo a la pertinencia de los mismos respecto al proyecto. Cuando por
razones técnicas y/o juridicas no pueda ser incluidoe algin aspecto especifico exigido
en los términos de referencia se debe informar explicitamente presentando la
justificacién. Se deben identificar y delimitar los vacios de informacién en los
diferentes medios {abidtico, biotico y socioecondmico) y la manera como se
abordaran en el EIA.

2.3. Metodologia

Se deben presentar las diferentes metodologias, completas y detalladas, utilizadas
para la eclaboracién del EIA, incluyendo los procedimientos de receleccion,
procesamiento y andlisis de la informacion, sus memorias de calculos y el grado de
incertidumbre de cada una de ellas, asi como las fechas y periodos a los que
corresponde el levantamiento de informacion para componente y medio. Se debe
utilizar informacién primaria y secundaria, Para tal efecto, el interesado debe basarse
en los criterios incluidos en la Metodologia general para la presentacién de Estudios
Ambientales expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Territorial
mediante la Resolucton 1503 del 4 de agosto del 2010, modificada para el componente
geografico mediante la Resolucién 2182 det 23 de diciembre de 2016 de Minambiente,
o aquellas normas que la modifiguen, sustituyan o deroguen.

Las iméagenes de sensores remotos (imagenes satelitales, de radar, lidar,
ortofotografias, etc.), utilizadas como insumo para la elaboracién de cartografia y
caracterizacion ambiental, deben tener una resolucidn equivalente a 1/3 de la escala
(la escala corresponde a 1:25.000 y su temporalidad no debe superar los tres (3]
afios). En caso de no encontrarse este tipo de insumos, se puede utilizar una fuente de
mayor temporalidad, argumentando las carencias de esta informacién.

Se debe incluir Ja informacién del consultor encargado de la elaboracion del EIA y
relacionar los profesionales que participaron en el mismo, especificando la respectiva
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1. Localizacién

Determinar el departamento, regién, municipic, vereda y zona de ubicacién del
proyecto y su area de influencia. Se debe localizar el proyeécto en un mapa
georreferenciado en coordenadas planas {datum magna sirgas) a escala 1:25.000 o
mas detallada, cumpliendo con los estdndares de cartografia base del IGAC, as{ como
con los catdlogos de objetos. El mapa de localizacién debe incluir entre otros, los
sigulentes aspectos de informacién basica:

e Cuorvas de nivel

¢ Hidrografia

¢ Accidentes geograficas

s Asentamiento humanos

o FEquipamientos colectivos

3.2. Caracteristicas del proyecto

El area de almacenamiento se seleccionard con base en un estudio que garantice que
los riesgos para la salud y el medio ambiente son minimos. Como criterios de
exclusién se deben considerar, entre otros, la cercania a zonas densamiente pobladas,
a fuentes de agua potable o a edificios pablicos, la posibilidad de inundaciones y el
grado de vulnerabilidad del acuifero. El drea de almacenamiento debe tener un faci!
accesoy contar ¢on servicios de energia, agua potable y comunicaciones.

El predio de almacenamiento deberd estar debidamente cercado, de forma tal que
impida el accese de personas ajenas a las instalaciones. As{ mismo, deberd estar
claramente sefializado, indicande gue se trata de un depdsito de residuos peligrosos y
contar con pictogramas con el simbolo de peligro respectivo.

Los criterios generales que debe contemplar el disefio son:

’ Minimizar riesgos de explosion o emisiones ne planificadas.
. Disponer de 4reas separadas para residuos incompatibles.

. Estar protegido de los efectos del clima,

. Contar con buena ventllacién,
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® Techados,

. Con pisos impermeables y resistentes quimica y estructuraimente.

o Sin conexiones a la red de drenaje.

» Contar con sistemas de recoleccién de liquidos contaminados.

® Permitir la correcta circulacién de operarios y del equipamiento de Carga.

. Contar con salidas de emergencia.

. Dotados con sistemas de control de la contaminacion de acuerdo con el tipo de
residuos manejados,

. Debera contar con sistemas de control de fuego adecuado al tipo de residuos

que se manejan. Dispondrd ademds de botiquines de primeros auxilios, duchas
de emergencia y sistemas de lavado de ojos. Los operarios contaran con los
equipos de proteccién personal que sean necesarios para garantizar su
seguridad.

Se debe especificar las caracteristicas téenicas del proyecto en las diferentes fases
(construccién, operacion y desmantelamiento). igualmente se deben informar la
duracion o vida atil del proyecto y presentar el cronograma estimado de actividades,
los costos estimados y la estructura organizacional del mismo.

3.3. Infraestructura Existente

Se deben identificar las vias, lineas férreas y otra infraestructura asociada, situada en
el drea de influencia del proyecto, y describir:

e Tipoy clasificacion de vias, lineas férreas y otra infraestructura asociada a

e &stas.

+ Estado actual de las vias e infraestructura de transporte que va a ser utilizada
» modificada por el proyecto,

» Infraestructura social y/o productiva asociada o no al proyecto como centros
» poblados, areas urbanas, suburbanas o de expansion urbana, escuelas,

» centros de salud, entre otros.

» Infraestructura del Sistema Interconectado Nacional en el drea de influencia
» del proyecto.

La informacion sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos a escala
1:25.000 0 mas detallada.

3.4. Construccion




Se debe identificar la infraestructura a construir en el 4rea del proyecto La
informacion sobre la infraestructura se debe presentar en planos a escala 1: 25.000 o
mas detallada. Presentar la siguiente informacion:

Descripcion de las obras a construir y/o a adecuar (lineas de energia para la
construccion, obras de desviacién, derivacidn, captacidn, conducciop y entrega,
casa de maquinas, entre otras).

Descripcion: longitud y especificaciones técnicas generales de nuevas vias.
Descripcién  de los métodos constructives e instalaciones de apoyo
(campamentos, oficinas, bodegas y talleres, entre otros).

Estimativo de los volimenes de descapote, corte, relleno y excavacion,
especificados por tipo de obra o actividad.

Fuentes factibles de obtencion de materiales.

Ubicacion de los sitios de disposicién de materiales sobrantes, En todo caso se
debe cumiplir con lo establecido en la resolucién 472 de 2017 por la cual se
reglamenta la gestion integral de residuos generados en las actividades de
construccion y demolicién-RCD y se dictan otras disposiciones.

Descripcion de las fuentes de emisidn atmosférica fijas o méviles.

Descripeion de las fuentes de emision de ruido.

Requerimiento de uso, aprovechamiento y afectacién de recursos naturales
renovables por actividad y tecnologfas para el aprovechamiento,

Estimativo de maquinaria, equipo y de la mano de obra requerida,

Descripcion de las condiciones especificas de disefio, tipo de materiales y
manejo de contingencias de las zonas de almacenamiento de insumoes 6
sustancias peligrosas.

Duracion de las obras, etapas y crondgrama de actividades.

Actividades de mantenimiento,

El desmantelamiento y restauracién de las dreas intervenidas por la actividad.
Plano detallado de las instalaciones de la planta {escala 1:50), considerando las
diferentes areas: operaciones y procesos industriales, laboratorio, bodegas,
tanques, areas de almacenamiento, area administrativa, servicios generales
{enfermerifa, cafeterfa, vestidores, 4reas recreativas, servicios sanitarios),
talleres, tratamiento y disposicidn final de residuos liquidos y sélidos, celdas de
seguridad autorizadas, asi como la ubicacién de los sistemas de limpieza y
control de emisiones.

Operacién y funcionamiento

Presentar la siguiente informacion:
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o,

Descripcidn de las caracteristicas téenicas de las instalaciones, mantenimiento
de vias de acceso; lineas de energia para la operacion; sistemas de desviacion
y conduccion agua; sistemas de captacién, conduccién y tratamiento de
lixiviados y gases; sistemas de drenaje y control de inundaciones.

Informar los insumos del proyecto, sus caracteristicas, informacién detallada
sobre la procedencia, obtencion y garantfa del suministro de la materia prima,
con sus respectivos certificades y en caso de que apliquen, permisos
ambientales.

Fuentes de energfa y combustibles (tipo de combustible utilizado, poder
calorifico, caracteristicas fisicoquimicas, composicién y volamenes);
estableciendo el consumo energético en Kw/hr.

Fuentes de abaslecimiento de agua para consumo humano, industrial y
contingencia; establecer el consumo en m3/mes.

Infraestructura y equipos que se utilizardn en el laboratorio para realizar el
control de calidad y caracterizacion de las materias primas y producto.
Estimar el costo anual de operacidn del proyecto.

Estimacidn de la mano de obra requerida.

Suministrar informacién respecto de la disposicién final de residuos no
aprovechables y la temporalidad del almacenamiento,

Informar los productos y subproductos que se obtendran de la operacion, sus
caracteristicas, informacion detallada sobre como van a cumplir con la
normativa aplicable que regule su produccidn y comercializacion.

Para cada proceso u operacion, describir

v Unidades que io conforman, caracteristicas de operacion, balances de
masas, cantidad y composicidén de materias primas alimentadas,
sistemas de control ambiental y residuos generados.

v Sistemas de interconexidén entre los diferentes procesos y areas que
conforman ia planta,

v Areas de almacenamiento: cubiertas, pisos, paredes, puertas, drenajes,
rampas, diques de contencidn, sistemas de ventilacién, extraccion de
gases y material particulado; sefializacion, mantenimiento, sistemas
contra incendios y de manejo de emergencias por derrames y fugas,
entre otros.

v Especificar y caracterizar los equipos y procesos auxiliares, que son
utilizados, indicando en qué punto del proceso de produccién son
utilizados y las condiciones de operacion.
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v Sefializacion, mantenimiento, sistemas contra incendios y de manejo de
emergencias en derrames, fugas, incendios, éntre otros.

v Cantidades y tipos mensuales de residuos que se proyecta gestionar,
materias, insumos y productos terminados. Clasificacion de los residuos
a tratar de acuerdo con lo establecide en el articulo 5 del Decreto 4741
de 2005(Compilado en el Decreto 1076 de 2015), los residuos o
desechos incluidos en el Anexo 1y 11 del decreto: Anexo 1: Lista de
residuos o desechos peligrosos por proceses o actividades y Anexo II:
Lista A. Residuos o desechos peligrosos por corrientes de residuos,

3.5.1. Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto

Se debe identificar la infraestructura existente en el irea del proyecto y describir el
tipo de estructura y estado actual de la estructura. La informacion sobre la
infraestructura existente se debe presentar en planos a escala 1 25.000 o mas

detallada.

Tabla 1. Infraestructura y redes de servicio

T

| Caracteristicas _

i. Descripcién

Servicios pitblicos

. Redes de acueducto y alcantarillado
Redes de oleducto y gas
Redes eléctricas . o

Redes de tecnologias de la informacién y las
camunicaciones

Otros

Distrito de riego

Vias (Red via nacional, secundariag v terciarias)
Predios

' Demas infraestructura y redes interceptadas

3.5.2. Almacenamiento de Insumos y de Residuos Peligrosos-RESPEL

Los sities de almacenamiento de los productos obtenidos después de los diversos
tratamientos empleados en la planta de aprovechamiento, de los insumos y de los
residuos peligrosos, deben tener en cuenta come minimo las siguientes condiciones:

v Incompatibilidades; realizar una clasificacion adecuada de los residuos para su
almacenamiento temporal y establecer las condiciones de manejo de las
eventuales incompatibilidades entre los residuos almacenados
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v Ubicacion: el drea de almacenamiento se seleccionard con base en un estudio
que garantice que los riesgos para la salud y al ambiente son minimos. Como
criterios de exclusion se deben cousiderar, entre otros, la cercanfa a zonas
densamente pobladas, a fuentes de agua potable o a edificios publicos, la
posibilidad de inundaciones y el grado de vulnerabilidad del acuifero. El area
de almacenamiento debe tener un facil acceso y contar con servicios de
energia, agua potable y comunicaciones,

v Cercado y seializacién: el predio para el almacenamiento deberda estar
debidamente cercado, de forma tal que impida el acceso de personas ajenas a
las instalaciones, As{ mismo, deberd estar claramente sefializado, indicando
que se trata de un depdsito o almacenamienta.

v Proteccién contra la intemperie: el almacenamiento debe realizarse a
temperatura ambiente y protegido de la intemperie, con el objeto de evitar que
agentes contaminantes puedan lixiviar al ambiente debido a los efectos del
tiempo y para permitir el posterior reacondicionamiento o reutilizacién de los
equipos.

v Pisos: impermeables para evitar infiltraciones y contaminacion de los suelos.

v Capacidad: adecuada para el manejo de todo el inventario.

v Proteccion contra acceso no auterizado: el residuo peligros se debe almacenar
de manera tal gue no se permita el ingreso de personas no autorizadas a las
instalaciones para evitar que se agreguen o sean extraidos equipos en desuso o
piezas sin supervisién.

v Registros: mantener registros de inventarios, tanto de equipos en desuso
enteros, como de piezas recuperadas.

v Procedimientos: se deben documentar los procedimientos que se llevan a cabo
en el sitio de almacenamiento.

v Diseflo: Los criterios generales que debe cumplir el disefio son:

o Minimizar riesgos de explosién o emisiones no planificadas.

» Disponer de dreas separadas para residuos incompatibles.

o (ontar con buena ventilacion.

e Sin condiciones ala red de drenaje.

« Contar con sistemas de recoleccién de liquidos contaminados.

s Permitir la correcta circulacién de operarios y del equipamiento de
carga.

o Contar con salidas de emergencia.

s Dotados con sistemas de control de la contaminacion de acuerdo
con el tipo de residuo manejado.
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3.5.3.

Seguridad: el depésito deberd contar con sistemas de control de fuego
adecuado al tipo de residuos que se manejan. Dispondra ademas de botiguines
de primeros auxilios, duchas de emergencia y sistemas de lavado de ojos. Los
operarios contaran con los equipos de proteccién personal que sean necesarios
para garantizar su seguridad.

Manual de operacidn: el sito de almacenamiento debe disponer de un manual
con instrucciones para la operacion general del mismo, de todo el
equipamiento, de los programas de inspeccién y de los procediniientos sobre
higiene y seguridad. El manual serd actualizado regularmente y estard
disponible para todo el personal,

Planes de contingencia; se contard con planes y procedimientos de emergencia
dirigidos a garantizar la respuesta rapida y apropiada para aquellas situaciones
que asi lo ameriten. Se prestard especial atencién a la existencia de
procedimientos para derrames, as{ como la disponibilidad de los elementos
necesarios para la contencién y reenvasado de los mismos.

Capacitacién: Quienes realizan tareas que conlleven algin tipo de riesgo
laboral y ambiental deben contar cen capacitacién sobre procedimientos de
trabajo, medidas de precaucién y seguridad, procedimientos de emergencia y
conocer Jos riesgos a los que estd expuestos.

Transporte de Residuos y Mercancias peligrosas.

Para el procese de transperte se debe considérar atender los lineamientos
establecidos én el Decreto 1609 de 2002, expedido por el Ministerio de Transporte, o
el que 1o sustituya o derogue.

Para garantizar un transporte seguro de los RESPEL, con minimos impactos
ambientales, los vehiculos y unidades de transporte utilizados en esta actividad deben
cumplir con caracteristicas especiales tales como identificacién, sistemas de
aseguramiento de la carga y condiciones téenicas, entre otros. Los aspectos mas
importantes a considerar para el vehiculo serén:

- Rotulos de identificacion

- Placa de identificacion de la ONU

- Equipo de carretera

- Equipos basicos para atencién a emergéncias

- Requisitos tecnicos

- Documentos para el transporte de mercancias y residuos peligrosos requeridos por
el Ministerio de Transporte de Colombia.
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3.5.4. Disposicion Final de Residuos Peligrosos.

Por lo general la disposicién final de RESPEL comprende el confinamiento de estos
residuos en rellenos de seguridad, Un relleno de seguridad es una obra de ingenieria
disedada, construida y operada para confinar RESPEL en el terreno. Consiste
basicamente en una o varias celdas para la disposicién de los residuos y un conjunto
de elementos de infraestructura para la recepeién y acondicionamiento de los
residuos, as{ como para el control de ingreso y evaluacion de su funcionamiento. Para
ser considerada como un relleno de seguridad, la obra debe contar come minimo con
los siguientes elementos:

- Sistema de impermeabilizacion de base y taludes de doble barrera,

- Sistema de captacién, conduccidn y tratamiento de lixiviados.

- Sistema de control de control y monitoreo de aguas subterraneas.

En todo caso se debe tener en cuenta lo establecido por lo menos en articulos 223 al
226 de la resolucién 330 de 2017 expedida por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio “Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico - RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de
2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005y 2320 de 2009".

3.6. Desmantelamiento

Describir las actividades de abandono y vestauracion de las dreas intervenidas por el
proyecto, luego de que culmine la etapa de operacién del proyecto. En todo caso el
duefio del proyecto debe incluir en su cronograma el dar aviso por escritc a la
autoridad ambiental por lo menos un afo antes de iniciar el desmantelamiento del
provecto

3.7. Dimensiones

Definir a nivel de factibilidad las dimensiones que tendra la planta de
aprovechamiento y valoracion de residuos sélidos organicos, para lo cual se deben
presentar planos en planta y perfil, a escalas acordes con el tamafic de la
infraestructura, en donde se pueda identificar Ja altura, ancho y longitud de los
médulos, Ia altura y el volumen total de la planta de aprovechamiento y valorizacion,

3.8. Costosdel proyecto
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Se deben presentar los costos totales estimados del proyecto de acuerdo a lo previsto
en el articulo 2.2.2.3.6.2, Seccién 6, Capitulo 3, del Decreto 1076 de 2015 o el que 1o
modifique, sustituya o derogue.

3.9. Cronograma del proyecto

Se debe incluir el plazo de duracién del proyecto y el cronograma estimado de
actividades para cada una de las fases del mismo.

3.10. Organizacién del proyecto

Se debe presentar la estructura organizacional para la ejecucién del proyecto,
estableciendo la instancia responsable de la gestién ambiental y social y sus
respectivas funciones {Departamento de Gestién Ambiental)

3.11. Riesgos inherentes a la tecnologfa a utilizar

Una vez definido el método a utilizar para la planta de aprovechamiento y valoracién
de residuos solidos orgdnices, establecer los riesgos que se pueden ocasionar por la
construccion y operacion del proyecto.

4. AREA DE INFLUENCIA
4.1. Consideraciones téciicas

Para la aplicacién de la definicién, identificacion y delimitacion de las adreas de
influencia, deberan tenerse en cuenta los siguientes conceptos:

COMPONENTES: Cada una de las partes que constituyen un medio particular,
ejemplo, componentes atmosférico, hidroldgico, de fauna, demografico, entre otros.

MEDIOS: Division general que se realiza del ambiente para un mejor analisis y
entendimiento del mismo. En el contexto de los estudios ambientales corresponde al
abittico, bidtico y socioecondmico. Adicionalmente, se deberdn tener en cuenta los
siguientes aspectos:

° El proyecto, obra o actividad incluye la planeacién, emplazamiento,
instalaciones, construcciones, montajes, desmantelamients, abandono y restauracion
de todas las acciones, usos del espacio, asi como las demds actividades e
infraestructura relacionadas y asociadas con su desarrollo. La infraestructura pude
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ser propiedad del soficitante de la licencia ambiental o de terceros y de igual forma las
actividades podran ser desarrolladas o gestionadas incluso mediante contratistas.

. Con relacién a las vias de acceso, dentro del rea a licenciar para el proyecto se

deberan incluir por lo menos las vias nuevas (construidas como parte del proyecto) y
las vias privadas que el misme pretenda utilizar.

o Los componentes sobre los cuales se debe hacer el andlisis de las dreas de
influencia, corresponden a los indicados en el capitule de caracterizacion ambiental
para cada uno de los medios {abibtico, bidtico y socicecondmico}.

4,2, Definicion, identificacién y delimitacion del area de influencia

F} drea de influencia es aquella en la gue se manifiestan los impactos ambientales
significativos ocasionados por el desarrolio del proyecto, obra o actividad, sobre los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico, en cada une de los componentes de dichos
medios; 'a manifestacién de estos impactos deberd ser objetiva y cuantificable,
siempre que ello sea posible, de conformidad con las metodologias disponibtes.

Teniendo en cuenta que la manifestacién de los impactos ambientales de un proyecto,
abra o actividad, varia de un componente a otro y de una actividad a otra, se debe
delimitar un area de influencia por cada componente , grupo de componentes o medio
potencialmente impactado {Ver Figura 1), es decir que los componentes pueden ser
agrupados a discrecién del solicitante. Es importante aclarar que el resultado de la
delimitacion se puede ver reflejado en uno o varios poligonos, al identificar el area de
influencia por cada componente 0 grupo de componentes o medio.

Bl avea de influencia por componente, grupo de componentes o medio debe ser
planteada en funcion de unidades de analisis tales como: cuencas hidrograficas
[superficiales o subterrdaneas), ecosistemas, unidades territoriales, y las que el
solicitante de la Hcencia ambiental identifique dentro del EIA, Para cada area de
influencia por componente, grupoe de componentes o medio, debe tener una unidad
minima de analisis, la cual debe ser debidamente sustentada,

Nota: Para en el caso del medio bidtico, el andlisis que realice el solicitante para la
delimitacion de las areas de influencia debe partir del ecosistema como unidad
minima; no obstante lo anterior, dependiendo de la afectacién que generaria el
proyecto a los componentes del medio hidtico que conforman el ecosistema (flora,
fauna terrestre e hidrobiota), y los andlisis de funcionalidad y estructura del
ecosistema como unidad, el solicitante podra definir dreas de influencia menores al

17
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ecosistema (por ejemplo a partir de las unidades de cebertura vegetal), en cuyo caso
debera presentar la respectiva justificacién.

Para la identificacién y delimitacion de las dreas de influencia del proyecto se debe
definir un 4rea de influencia preliminar por componente, grupo de componentes o
medio, sobre la cual se caractericen, identifiquen, evallen los impactos ambientales.
Posteriormente como resultade de la evaluaciéon ambiental (que hace parte de la
elaberacién del EIA), se debe realizar un proceso iterativo, que permita ajustar el drea
de influencia preliminar, obteniendo asi el 4rea de influencia definitiva por
componentes, grupo de comporentes ¢ medio.

Es necesario incluir las dreas de influencia definitivas obtenidas para cada
componente, grupo de componentes o medio, las cuales deben ser debidamente
sustentadas, cartografiadas, segin lo establecido en el presente documento.

Para efectos de la caracterizacion ambiental de las dreas de influencia, se debe
presentar informacion primaria y secundaria de cada componente, grupo de
componentes 0 medios. En los presentes términoes de referencia se indica en cada caso
la informacion que se requiere para los componentes de cada uno de los medios.

Nota: la definicién del drea de influencia por componente, grupo de componentes o
medios, incide en la implementacién de las medidas de manejo propuestas por lo que
estas se deben enmarcar en las dreas gue serfan impactadas per las actividades.
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AREA DE INFLUENCIA

Figura 1: Areas de influencia por componente

5. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

En este capitule se debe aportar informacién cualitativa y cuantitativa que permita,
en primera instancia, conocer las caracteristicas actuales del medio ambiente en las
areas de influencia del proyecto, para posteriormente en la identificacién y
evaluacion de los impactos, realizar una adecuada comparacion de las variaciones de
dichas caracteristicas durante el desarrollo de las diferentes actividades que hacen
parte de las fases del proyecto.

En concordancia con la definicidn del 4rea de influencia que se incluye en los
presentes términos de referencia, el ElA debe elaborarse tanto con informacidn
primaria como con la informacion secundaria que esté disponible. Para tal efecto, en
cada ftem de la caracterizacion ambiental se debe especificar el nivel de detalle que se
requiere para cada uno de los diferentes componentes. Cahe recordar que dicha
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caracterizacion debe ser utilizada para determinar las dreas de influencia definitivas
por componente, grupo de componentes o medio.

En caso de que la informacion de caracterizacion de linea base de nivel regional que
se solicita en los términos de referencia exista, esté validada por la autoridad, y se
haya puesto a disponibilidad de los selicitantes, no serd necesaric presentarla en la
caracterizacion de la linea base, sin embargo debe ser referenciada y analizada en el
documento.

5.1. Medio abiotico
5.1.1. Geolegia

Para el area de influencia del componente se debe presentar la cartografia geoidgica
general ajustada al proyecto con fotointerpretacion y control de campo; se deben
destacar los cuerpos geolégicos superficiales y sin consolidacion (depésites de ladera,
coluvicnes, morrenas, aluviones, etc.), mas propensos a presentar procesos de
inestahbilidad.

El responsable del estudio deberd complementar la informacidn anterior con planes
en planta, secciones transversales y elementos geoldgicos de cardcter regional, el cual
serd a su vez el insumo fundamental de los modelos geotéenicos, hidrogeoldgicos y
sismotectonicos.

Esta informacion debe ser ajustada a partir de la informacion existente utilizando las
técnicas disponibles y debe ser consistente con la nomenclatura geolégica nacional,
asi como con la establecida en los dominios de la Geodatabase - GDB. La informacion
debe generarse en escala 1:10.000, acorde con el drea del proyecto, en todo case se
deberd contar con una escala de trabajo de detalle y una escala de presentacién gue
permita realizar la correspondiente lectura.

5.1.2. Geomorfologia

Se efectuard una caracterizacion de las geoformas y de su dindmica en el drea de
influencia del proyecto, considerando la génesis de las diferentes unidades y su
evolucion, rangos de pendientes, patrén y densidad de drenaje, etc,

El levantamiento geomorfoldgico con énfasis en la localizacién de los procesos de
inestabilidad por remocién en masa o de las intervenciones antropicas identificadas
serd trabajado y presentado sobre la base topografica requerida. En caso de existir
fotografias aéreas detalladas (1:10.000 o mds detallada) serdn las imagenes a
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utilizar, Para el caso de la geomorflologia costera, la informacién debe de ser obtenida
a través de la interpretacion de datos obtenidos mediante sensores remotos.

Como parte del analisis geomorfologico, se deberd incluir el examen de
fotointerpretacion  geomorfologica y/o interpretacién de imagenes satelitales
(sensores remotos) disponibles, con su correspondiente control de campe,
considerando las siguientes variables:

a) Pendientes de acuerdo con los dominios establecidos en la Geodatabase - GDB.
b)  Identificacion de areas de erosion activa (erosidn laminar, erosion lineal,
carcavas, cicatrices, grietas, canales, surcos, entre otros),

¢) ldentificacion de las areas de sedimentacion activa (conos de talud, abanicos
aluviales activos, 16bulos de sedimentacion, barras de sedimentacion activas, deltas y
areas en subsidencia relativa con acumulacion de sedimentos).

d)  Cartografia de procesos de remocién en masa activos y latentes (caidas,
deslizamientos, flujos) y su relacidn con el proyecto. Estos aspectos deberan ser
insumos de la zonificacién de amenaza por remocién en masa.

Con la anterior informacién se deben elaborar los siguientes mapas:

o De pendientes.

e De procesos morfodindmicos

o De unidades geomorfolégicas con énfasis en la morfogénesis y la
morfodinamica.

o Mapas de susceptibilidad por la ocurrencia de procesos erosivos y de
susceptibilidad ante procesos de remocidn en masa,

La informacién cartografica debera presentarse teniendo en cuenta los dominios
establecidos en la Geodatabase - GDB; debera contar con una escala de trabajo de
detalle y una escala de presentacion que permita realizar ta correspondiente lectura.
£l documento deberd adjuntar las imagenes interpretadas, ya sea escaneadas o como
anexos:

5.1.3.Suelos y usos de la tierra

Para el area de influencia del componente, grupo de componentes o medio, se debe
presentar el mapa de suelos que incluya la clasificacién agrologica de los suelos con
base en informacién existente; ademads se debe identificar el uso actual y potencial
(considerando los POT, PBOT Y EOT), establecer los conflictes de uso del suelo y
adjuntar la informacién documental y cartogréfica de soporte.

Calle 66 N°54-43 Barranquiila-Atlantico 21




estadistica empleada (series de caudal, precipitacién, evaporacién, entre otras,

i

La informacion debe presentarse de acuerdo con los estdndares y metodologfas
vigentes para obtencidn, procesamiento y presentacion de informacién de campo
establecidos por el IGAC. Se deben presentar mapas a la escala de la informacidén
secundaria que esté disponible. En caso que no esté disponible, se debe hacer el
levantamiento de la informacidn respectiva.

5.1.4, Hidrologia

Para el 4rea de influencia del componente hidrico el estudio hidrologico debe
contener como minimo, lo siguiente:

. Identificar los sistemas |énticos y 16ticos, asf como las cuencas hidrograficas
incluidas dentro del drea de influencia del componente, las cuales deben estar
localizadas en mapas a escala 1:25.000 ¢ mas detallada,

- Describir los patrones de drenaje a nivel regional, el régimen hidrolégico v los
caudales caracteristicos de las principales corrientes y de aquéllas a intervenir a
partir de los registros histéricos o calculados de datos diaries de caudales maximos,
medios y minimos {0 mensuales, si no existen registros diarios). La presentacion del
resumen grafico de las series de caudal debera hacerse utilizando, en lo posible,
diagramas de cajas y bigotes (boxplets) en donde se indiguen los valores méximos,
medios y minimos, y los principales percentiles.

- Describir y localizar el tipo y la distribucién de las redes de drenaje y {ocalizar
la red hidrografica e identificar la dindmica fluvial de las fuentes que pueden ser
afectadas por el proyecto, as{ como las posibles alteraciones de su régimen natural
(relacién temporal y espacial de inundaciones), presentar mapa escala 1:25.000.

- Determinar las principales caracter{sticas morfométricas de jas cuencas
asociadas 2 los puntos de intervencion, asi como de las cuencas asociadas con los
puntos de informacién utilizades para la caracterizacion hidrolégica.

En auséncia de informacion oficial de series histéricas de caudales, se podran
implementar metodelogias de estimativos indirectos mediante técnicas de
regionalizacion, correlaciones hidrologicas, relaciones érea-precipitacién-caudal,
modelos de simulacién  hidroldgica alimentados con datos espaciales,
hidroclimatolégicos y de uso y cobertura del suelo, entre otras. Estos métodos se
deberdn implementar en aquelios cuerpos de agua en los gque se proyecte
intervencién directa, Se deberd justificar detalladamente la seleccion de la
metodologia, sus ventajas y sus limitaciones de acuerdo con la cuenca bajo estudio.
Los modelos de simulacién hidrolégica deberdan estar debidamente calibrados y
validados.

Para este analisis hidrologico, se debe tener en cuenta que la cantidad de informacion
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procurando contar con por lo menos 10 afios de registro consecutive). Se debera
realizar siempre el tratamiento preliminar de la informacién utilizada para la
estimacién y/o andlisis de caudales, es decir, se deberdn hacer los andlisis de
consistencia, homogeneidad, llenado y extension de los datos estadisticos utilizados.

5.1.5. Calidad del agua
5.1.5.1. Cuerpos de aguas continentales

Se debe realizar Ia caracterizacién fisicoquimica y microbiolégica de las corrientes
hidricas del drea de influencia del componente susceptibles de intervencion por el
proyecto {concesién o vertimientos); y de los cuerpos de agua que sean de uso para
consumo humano y doméstico {ministerio de ley) o concesién de aguas en los tramos
del area de influencia del componente hidrico {Subzonas hidrograficas ¢ su nivel
subsiguiente y a las microcuencas de acuerdo con la clasificacién establecida por el
IDEAM). Se deben considerar los dos (2) periodos climaticos (época seca y época de
fluvias), ia correspondiente a! periodo de elaboracién del mismos y presentando
estimmaciones para el otre periodo a través de herramientas téenicas debidamente
validadas. Antes de iniciar ia construccion se deberd realizar la verificacion de la
estimacion presentada, por medio de informacién primaria (muestreos vy
caracterizaciones). Se debe anexar a los estudics el informe sobre la toma de
muestras, ¢l cual debe presentar los protocolos de monitoreo, toma, preservacion,
transporte y analisis de muestras, con su respectivo registro fotografico y copia de fa
cadena de custodia. Este sera ohjeto de validacion por la autoridad ambiental.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en
cuanto a cobertura espacial y temporal. Servirdn de base para establecer el
seguimiento del ecosistema hidrico durante la construccion del proyecto.

Medir por lo menos los parametros establecidos en la Tabla 2 a través de laboratorios
acreditados por el IDEAM tanto para la toma de muestras como para el analisis de
todos los parametros:

Tabla 2. Relacién de los pardmetros fisicoquimicos que se deben medir para
caracterizar los cuerpos de agua, segln el uso y aprovechamiento que se propone dar
al mismo con el desarrollo del proyecto y aquellos que sean de uso para consumo
humano y doméstico o concesidn de agua.

)

| parémetros a medir ; Parametros a medir en
{en los cuerpos de : cuerpo de agua en los que
{ agua en los que se se proponen vertimientos
{ proponen de aguas residuales.
PARAMETRO concesiones y/o que |
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Caracterizacion
fisica

Componenie agua

sean de uso para |

consume humano o
doméstico 0
concesidn de aguas

Agua
residual
doméstica

Apua
residual
industrial

Temperatura (°C)

Solidos suspendido
totales {mg/L),
disueltos totales
(mg/L), sedimentables

 (ml/L-h)

Conductividad eléctrica
{(uS/cm)

Potencial de Hidrogeno
~-pH (Unidades de pH

Turbiedad UTN

Calorreal {m?)

T -

Compenente
sedimentos

Granulometria de la
capa d sedimentos del
fondo

Densidad (kg/m*® ) o
peso especifico (kN/m?

)

Pargsidad (%) de ia
capa de sediinentos de

i fondo,

Caracterizacién
gquimica

Componente agus

Oxfgeno Disuetto (0D}
fmg/L 02}

Demanda quimica de
oxigeno [(DQO)  {mg/L
Ou)

Demanda
de Oxigeno a cdincoe 5
dias (DBOs) {mg/L 0z)

Biogulmica

Nitrogeno Total
Kjeldahi (NTI)

Fosfore total (mg/). P)

Grasas y aceites (mg/L} ¢

Alcalinidad Total {mg/L
CaC01} y acidez total
(mg/L Cal03)

Dureza calcica (mg/L
CaC0s) v Dureza Total
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PARAMETRO

parimetros a medir
en los cuerpos de
agua en los que se
propenen
concesiones y/o que
sean de uso para
consumo humano o
doméstico 0
concesion de aguas

Parametros a medir en
cuerpo de agoa en los que
se proponen vertimientos
de aguas residuales.

Agua
residual
doméstica

Agua
residual
industrial

! Fenoles (mg/L)

X

Metaies y metaloides
{Arsenico, Bario,
Cadmio, Cinc, Cromo,
Cobre, Mercurio,
Niguel, Plomo, Plata,
Selenio} {mg/l)

Componentes
sedimentos

E{(ZO'[‘] de lv copa de
sedimentos  de  fondo
{mg/LE) .

i Carbono Total Organico

Demanda béntica de la
capa de sedimentos de
fondo (g/m? dia 02)

Sulfuros acidos
volatiles AVS de la capa
i de sedimentos do fondo

L me/nsE)

I Caparidad de
intercambig
Pe b

| sedimentos  de

(meg/100 g)

fondo

cationico
viapa de !

i
H

Metales vy metaloides
{Cromo, Cing, Cobre y
MNiguel) {cada uno)
{mg/L), de la capa de
sedimentos de fondo.

Grasas y aceites de la
capa de sedimentos de

i

sedimentos  de  fondo

(mg/L)

: Fenoles de la capa de

thdrocarburos  totales
de la  capa  de
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PARAMETRO

pardmetros a medir
en los cuerpos de
agua en los que se
proponen

concesiones y/o que

Pariametros a medir en
cuerpo de agua en los gue
se proponen vertimientos
de aguas residuales.

sean de uso para
consumo humano 0.
doméstico 0
concesiton de aguas

Aguta’
residual
doméstica

Agua
residual
industrial

sedimentos de fondo

(mg/L)

Potencial de
oxidoreduccién Eh en el
agua de poros [mg/L)
de  Ia capa e
sedimentacion de fondo

Carbono organico
disuelto en el agua de
poros {mg/L} de la capa
de sedimentacion de
fondo

Suffuros en el agua de

tos peros de la capa de
sedimenias de fondo
{mg/L 5%)

Caracterizacion
bacteriologica

Nitrdgeno amoniacal en
et agua de poros, de la
capa de sedimentos de

Componente Agua

Coliformaes tatales
(NMP/100 M1}

Coliformes
fecales{NMP/100 M}

e
I _,._:'.,.._.H.J._.

*Se deben incluir en el analisis los pardmetros de calidad fisicoquimica que no estén relacionados en la
presente tabla y que puedan generarse con e} desarrolio del proyectn.

Se debe estimar el Indice de Calidad del Agua (ICA) v el Indice de Alteracién del
Potencial de Ia Calidad del Agua (1ACAL)? para las corriéntes correspondientes a las
subzonas Hidrograficas (de acuerdo con la clasificacidn establecida por el IDEAM para
la ordenacidn y manejo de las cuencas). Se deben incluir en el analisis los cuerpos de
agua tributarios principales y los que tengan concesiones que sean de uso para
consumo humano y doméstico, agricola, pecuario y/o recreativo,

M IDEAM. 2018, Estudio Nacional del Agua. Bogota, D. C,
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Si el proyecto considera la disposicién final de aguas residuales a través de
vertimientos directos a cuerpos de agua, deberd realizar en estos, las mediciones de
los parametros relacionados anteriormente, tomando los registros en por lo menos
dos puntos de monitoreo sobre el cuerpo receptor en el area donde se pretenda hacer
el vertimiento {aguas arriba y aguas abajo situado en la mitad de la distancia de
mezcla completa estimada desde el punto de la descarga.)

La caracterizacién de la calidad del agua y de la capa de sedimentos de fondo sobre el
cuerpo receptor y los principales afluentes y abstracciones, se debera hacer siguiendo
un programa de toma de muestras (utilizando el modelo de tiempos de viaje
calibrado), en donde se siga la misma masa de agua que fluye hacia aguas abajoe con el
(in de reducir la incertidumbre debida a la variabilidad temporal de las descargas
sobre el cuerpo de agua.

Las muestras tomadas deben ser de tipo integrada en la profundidad y en la seccion
transversal, siguiendo los lineamientos establecidos por el IDEAM. La evaluacion de la
catidad del agua debe seguir fa guia para el monitorec y seguimiento del agua,
elaborada por el IDEAM y el INVEMAR y el DANE o aquella de la adicione o modifique.

5.1.6. Usos del agua

Se deben Identificar los usos actuales {Planes de Ordenamiente y Manejo de Cuencas,
en caso de que existan diches instrumentos) y proyectados de los cuerpos de agua
(suministro de agua para consumo humano, generacion hidroeléctrica, riege agricola,
recreacién, entre otros) que se pueden ver afectados (vertimiente, captacion y
ocupacion de cauces} por las actividades del proyecto.

Se deben identificar los usos establecidos en articule 2.2.3.2.7.6 del Decreto 1076 de
2015 o aguel que lo medifique o sustituya, cuantificando la demanda por uso en el
drea de influencia del proyecto, y utilizando informacién presuntiva, primaria y/o
disponible por la autoridad ambiental competente.

En caso de existir Registro de Usuarios del Recurse Hidrico - RURH elaberado por la
autoridad ambiental competente, se debe consultar y en caso de ser necesaric
complementar con un levantamiento detallado de todos los usos y usuarios en todes
los tramos afectados por el proyecto (vertimiento, captacién y ocupacién de cauces),
esto con el objeto de estimar la demanda hidrica real v potencial.

Determinar los posibles conflictos actuales sobre la disponibilidad y usos del agua,
teniendo en cuenta e} analisis de frecuencias de caudales minimos para diferentes
perivdos de retorno. Presentar un mapa a escala 1:10.000 o més detallada, que incluya
{a localizacién de la informacién mencionada.

Calle 66 N°54-43 Barranquilla-Atlantica 27




5.1.7. Hidrogeologia

El alcance de este componente esta enfocado a la identificacion de los acufferos y de
sus zonas de recarga, trénsito y descarga, asi como el inventario de puntos de agua
subterranea presentes en el drea de influencia. Para ello, se debe suministrar la
siguiente tnformacidn:

* Andlisis de informacién existente hidrogeoldgica, hidroldgica, geofisica,
hidroquimica, geoquimica y caracterizacion de las aguas subterraneas,
cartografia existente del area, identificando en todos los casos la fuente de
informacian.

e Realizar el inventaric de puntos de agua subterrdnea {pozos, aljibes,
manantiales y piezémetros), anexando el Formulario Unico Nacional de
Inventaric de Aguas Subterraneas diligenciado para cada punto de aguas
subterrdneas, registrando la informacién disponible y para la que no se
enhcuentre en el momente del inventario indicar el motivo. En el documento se
deben analizar los resultados del inventario frente a los uses y usuarics por
tipc de punto de agua subterrdnea, caudales de explotacién y profundidad de
las captaciones,

o Realizar la identificacion y caracterizacién de las unidades hidrogeoldgicas
presentes, estimacidn de la direccion de flujo e identificacién de zonas de
recarga, transito y descarga.

La informacion cartogrifica producto de cada una de las temdticas y los datos
espaciales deben entregarse de acuerdo con los criterios incluidos en la Metodologia
General para la Presentacién de Estudios Ambientales expedida mediante Resolucién
1503 de 4 de agosto de 2010, moedificada para el componente geografico mediante la
Resolucion 2182 del 23 de diclembre de 2016, o aquellas normas gue las modifiquen,
sustituyan ¢ deroguen,

La informacién cartogréfica {planta y perfiles) para el drea de influencia del
componente hidrogeologico debe presentarse a escala 1:10.000 ¢ méas detallada,
localizando puntos de agua, tipo de acuifero, direccidn de flujo del agua subterrdnea y
zonas de recarga y descarga.

5.1.8. Geotecnia

fn cuanto al levantamiento de informacion geotécnica es preciso, para efectos de la
zonificacién, conjugar cartograficamente las variables de geologia, geomorfologia,
cedafologia, pendientes y coberturas y/o uso del suelo, hidrologia y meteorojogia,
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entregando como resultado la homogenizacion de poligonos en cuanto al grado de
estabilidad de los suelos y susceptibilidad por procesos morfodindmicos e
hidrodinamicos.

En caso de requerirse informacion especifica sobre estabilidad, se deben realizar
sondeos para la toma de muestras y su correspondiente andlisis de laboratorio en
cuanto a: granulometria, capacidad portante, ensayos de resistencia y humedad
naturai, entre owos,

Se deben entregar los registros de sondeos, apiques o perforaciones con la
informacion de las propiedades fisicas y geotécnicas de los materiales. Para el caso de
macizos rocosos se debe incluir la informacién correspondiente a la clasificacion del
macizo y el estado de las juntas.

La informacion se debe presentar en mapas a escala 1: 5.000 o mas detallada. En todo
caso para procesos de inestabilidad relevantes, se debe utilizar una escala mas
detallada de 1: 5.000 a través de la cual se permita la adecuada lectura de la
informacion.

Se debe realizar la descripcidn geotécnica del drea en donde se ubicara el proyecto y
evaluar la presencia de depdsitos sin consolidacién o coberturas de suelos, cuyo
comportamiento geotécnico sea importante en la estabilidad de las laderas y taludes.
Dicha descripeion debe ser ilustrada en un mapa a escala 1: 5.000 ¢ mas detallada.

Se debe presentar la metodologfa utilizada para realizar la caracterizacion geotécnica,
incluyendo las conclugiones obtenidas a partir de los analisis geotécnicos realizados
comu parte de la linea base dei proyecto.

5.1.9. Atmasfera

Con el objetivo de determinar los posibles impactos a la calidad del aire y ruido en el
drea de influencia del proyecto, se requiere la linea base que sirva de referencia en la
evaluacion del componente atmosférico a través del tiempo. En concordancia con lo
anterior, se debe efectuar una caraclerizacion del drea de estudio que permita
identificar Jas actividades principales que generan descargas de contaminantes a la
atmosfera, medir niveles de inmisién y realizar un levantamiento de informacion
meteorologica de la region y del area del proyecto,

5.1.9.1. Identificacion de fuentes de emisiones atmosféricas
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Se deben caracterizar las fuentes de emisidn con base en un inventario de emisiones
atmosféricas de la zona. Sin embargo, en el caso, que ne se encuentre disponible para
el puablico, un inventario de emisiones formal por parte de Jlas Autoridades
Competentes o entidades de reconocida idoneidad cientifica, el usuario podra
prescindir del levantamiento de un inventario de emisiones de fuentes fijas,
demostrande mediante comunicado de la autoridad competente que no existe
inventario para la zona de interés, No obstante, se debe identificar y georreferenciar
como minimo:

o Las fuentes fijas de emisiones atmaosféricas identificadas en el drea de
influencia del componente atmosférico: dispersas, de irea y/o puhtuales.

¢ Lostrazados de operacién de las fuentes moviles con sus respectivos aforos.

e Las fuentes de emision atmosférica naturales relevantes {velcanes, desiertos,
ete.).

» Los potenciales receptores de interés en asentamientos {humanos, viviendas,
infraestructura social, econdmica cultural y/o recreativa) y ecosistemas
estratégicos en el drea de influencia del componente atmosférico (zonas de
actividades pecuarias, dreas con especial presencia de fauna silvestre comao
Areas Importantes para la Conservacién de las Aves - AICAS, entre otras}.

La identificacién de fuentes debe contener como minimo, el tipo de (uente identificada
v la actividad econdmica asociada.

Para fuentes mdviles, en caso de no contar con inventarios de emisiones de las
Autaoridad Ambientaies Competentes, se debe realizar el/los respetivo (s) aforo (s)
vehicular (es) para identificar las fuentes moviles que transitan por las vias del
proyecto o por las que se encuentren en su area de influencia, E aforo debera tener en
cuenta los siguientes lineamientos:

e Levantar la informacion de la flota vehicular durante un periodo, de como
minimo, veinticuatro (24) heras continuas, en dfa habil y festivo, incluyendo
franjas de tiempo de mayor y menor flujo.

e Realizar y reportar la identificacién y caracteristicas del punto de afore
considerando, como minimo; ancho de calzada, ndimero de carriles, material de
rodadura de la via y pendiente.

e Clasificar los vehiculos por peso y tipo de combustible.

Esta informacién debera ser procesada mediante modelos de emision de fuentes
maoviles (ej. IVE, MOBILE, MOVES y/o COPERT) combinados con variables locales
{distancias viajadas por la flota, velocidades, etc), o factores de emisién usados
internacionalmente.
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5.1.9.2, Informacidén meteoroldgica

Identificacién, zonificacion y descripcion de las condiciones meteorolégicas medias y
extremas mensuales multianuales del &rea, con base en la informacién de las
estaciones meteorolégicas del IDEAM u otras entidades piablicas existentes en la
regién y representativas en la zona de estudio, analizando como minimo 5 afios de
informacion meteoroidgica.

Los parametros minimos de analisis, son los siguientes:

o Temperatura superficial: promedio, minimo y mdximo de temperatura
registrada diaria, mensual y anual.

o Presién atmosférica promedio mensual (mb).

o Precipitacion: media diaria, mensual y anual, y su distribucién en el espacio. Se
debe identificar para época seca y hdmeda a través de histogramas de
temperatura vs precipitacion.

s Humedad relativa: promedio, minimo y maximo registrada diaria, mensual y
anual.

» Direccién y Velocidad del Viento. Realizar rosas de viento diurna y necturna,
asi como determinar las variaciones mensuales de las rosas de vientos.

e Radiacion solar: media diaria, mensual y anual.

s Nubosidad: media diaria, mensual y anual.

El analisis debe presentarse en un inferme que incorpore los datos de cada parametro
y sus respectivas unidades, asi como la caracterizacion estadistica basica de las series
de tiempo tratadas para cada pardmetro meteorologico, identificando el metodo
adoptado para descarte de datos anomalos y verificacion de consistencia de las series,
Para &l caso de los vientos se debe determinar predominancias en velocidad y
direccién con miras a establecer la direccidn consecuente de los contaminantes y su
gradoe de dispersion en la atmosfera, permitiendo de esta manera la ubicacién correcta
de los eguipos de muestreo que formaran parte del Sistema de Vigilancia a operar en
linea base.

Cuando no exista informacion disponible de estacienes meteoroldgicas del IDEAM u
otras entidades publicas en el drea, ésta puede ser tomada de los datos de re-analisis
global, obtenidos directamente de internet, de fuentes confiables y que puedan ser
validadas, como por ejemplo medelos de clima o tiempo (CFRS, ERA 40, CAM, WREF,
MMS5, etc.). Sin embargo, como paso previo a la seleccién de la fuente de datos, se debe
realizar un anélisis estadistico del error obtenido mediante el proceso de re-analisis,

s T Tl
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comparando los resultados obtenidos con les datos de algunas estaciones localizadas
en la zona de estudio. Para este caso se requiere que el EIA establezca claramente la
fuente de la informacién, anotando el periodo que se analiza, la resolucién de la
informacion, el tipo de dato procesado y las variables contenidas. Estos datoes deben
reportarse en formatoe de texto de facil manipulacién y visualizacidn.

5.1.9.3. Monitoreo de calidad del aire

Se deben presentar resultados y andlisis de la informacion, concerniente a estudios
realizades o soportados sobre la calidad del aire en el area de influencia del
componente atmosférico. Dichos estudios deben demostrar representatividad
espacial sobre la zona de interés, incorperando la dindmica de dispersion de
contaminantes por las condiciones meteorologicas de la zona.

En caso de no existir informacién suficiente, vigente y de calidad apropiada, e
solicitante debe realizar la linea base, justificando el disefio del Sistema de Vigilancia
de Calidad del Aire - SVCA, teniende en cuenta las particularidades del proyecto, las
fuentes de emisién emplazadas en el area de influencia del componente y los
receptores identificados,

E! proceso de captura de informacion debe estar de acuerdo con lo establecido en el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire, incluyendo
monitoreo en época seca y himeda con mediciones 24 horas, hasta completar como
minimo 18 muestras en cada estacién. Si al analizar los resultados de las primeras 15
muestras se obtiene un promedio igual 0 mayor al 80% del valor de la norma anual de
calidad del aire o nivel de inmisidn, se debe prolongar el monitoreo hasta completar
24 muestras. Se debe Instalar come minimo una estacién meteorolégica portdtil tipo |
durante el periodo de monitoreo y minimo tres estaciones de monitoreo por
contaminante (El nimero de estaciones debe garantizar la cobertura espacial de las
mediciones sobre el drea de influencia del componente del proyecto). La ubicacién de
estaciones debe considerar: una estacién de fondo, una estacién vientos arriba v una
estacion de propdsito especifico vientes abajo. En caso de haber presencia de
asentamientos humanos dentro del area de influencia del componente atmosférico, se
deberd ubicar estacién o estaciones adicionales en aguellas que se puedan encontrar
bajo la influencia de la actividad industrial proyectada. Los contaminantes a
monitorear son: PMig {y cualquier otre contaminante identificado que pueda ser
generado durante el proyecte).

Para el caso especifico de vias que estén dentro del drea de influencia del componente
analizado, cuyo contaminante principal emitido es material particulado y existan
centros poblados posiblemente afectados, se deben realizar monitoreos de calidad de
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aire de PMig, PMzs, SO2 y NOz por lo menos en dos [2) puntos, unc ubicado viento
arriba de la via a evaluar y el olro viento abajo de la misma, considerande las
condiciones establecidas en el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire. Las concentraciones se compararan con los estindares maximos
permisibles; en el caso de que los niveles registrados superen los establecidos en la
norma, debido a fuentes de emision naturales o fuentes diferentes a las del proyecto,
se debe realizar el respectivo analisis.

La medicién de la calidad del aire debe ser realizada por laboraterios acreditados por
el IDEAM, para los parametros analizados y para e} procedimiento que realizan: la
toma de muestras y/o los andlisis de lahoratorio respectivos.

5.1.9.4, Ruido

Para cl area de influencia del componente atmosférico se deben identificar y
georreferenciar la siguiente informacion:

e Las fuentes de generacion de ruido existentes en ef drea de influencia del
componente atmos{érico: fijas, drea y los trazados de operacién de las moviles
con sus respectivos aforos.

e Informacion del flujo vehicular en un lapso minimo de veinticuatro (24) horas
contindas por dia, en dia habil y festivo, que debe incluir periodos de mayor y
menor flujo y la clasificaciéon de los vehiculos por pesc y tipo de combustible.

e [dentificacién y caracteristicas del punto de aforo (como minimo ancho de
calzada, nimero de carriles, material de rodadura de la via, pendiente}.

o Los potenciales receptores de interés (asentamientos poblacionales, viviendas,
infraestructura social, vias y ecosistemas estratégicos) en el drea de influencia
del componente atmosférico.

Se debe realizar un muestreo de los niveles de presion sonora {ruido ambientalj en las
zonas que se hayan identificado como las mas sensibles (entre las que se deben
considerar: areas habitadas, dreas de importancia para la conservacion de las aves -
AICAS, 4reas con presencia de actividades industriales y zonas de actividades
pecuarias, entre otras) y areas donde se identifiquen fuentes de generacién de ruido
que interfieran de manera significativa. Los muestreos deben realizarse de
conformidad con los pardmetros y procedimientos establecidos en la normativa
vigente,




En el caso de que ios niveles registrados superen los establecidos en la norma, debido
a fuentes de emision naturales o fuentes diferentes a las del proyecto, se debe realizar
el respectivo analisis sustentado técnicamente. Es importante gue en este analisis se
inctuyan los niveles de presién sonora existentes y su comportamiento al introducir
nuevas fuentes,

Se debe presentar un informe de los puntos muestreados, con una descripcién clara
de las fuentes soncras gue influyen en las mediciones, tipo de emisién y modo de
operacion. Se deben anexar los reportes de los muestreos sin procesamiento, junto
con la memoria de sumatorias de niveles y aplicacién de los ajustes K en formato
Excel.

Para la proyeccion de los niveles de ruido ambiental, se debe realizar la estimacién de
emisiones que serdn generadas por las diferentes actividades asociadas al proyecto,
utilizando herramientas de modelacidn y software especializados. Para ello se deben
tener en cuenta Jas condiciones determinantes en el comportamiento de la onda
sonora, las condiciones climaticas y de terreno, y las caracteristicas de propagacion
propias la zona objeto de estudio en la que se determine la incidencia del ruido
procedente de las actividades asociadas al proyecto en las zonas sensibles.

Se deben modelar tres escenarios:

o Primer escenaric: Hnea base, sin proyecto,
e Segundo escenario: construccidn del proyecto.
e Tercer éscenario: operacion del proyecto.

Respecto a la presentacion de los informes técnicos de las mediciones de ruido
ambiental, se debe tener en cuenta, como decumento guia, el Anexo 4 de la Resolucién
627 del 2006, que trata sobre la "Propuesta de Informe Técnico de Medicién de
Ruido”. Los resultados del estudio de ruido deben presentarse en mapas de ruido
ambiental de la zona objeto de estudio.

5.2, Medio bidtico

Se debe suministrar la informacion relacionada con las caracterfsticas cualitativas y
cuantitativas de los diferentés ecosistemas presentes en el drea de influencia de los
componentes del medio bidtico, determinando su funcionalidad y estructura, como un
referente del estado inicial (linea base) previc a la ejecucién del proyecto. Para tal
efecto, la informacién debe ser procesada y analizada en forma integral.
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La obtencion de la linea base bidtica se fundamenta, entre otras, en la realizacion de
inventarios y caracterizaciones de la biodiversidad, que por lo general incluyen
actividades de recoleccién de especimenes de la diversidad biolégica.

Dada la necesidad de contar con informacion precisa y confiable para la toma de
decisiones, se resalta la necesidad de desarrollar la caracterizacion del medio bidtico
hajo metodologias acertadas y rigurosas, ilevadas a cabo por profesionales con
conocimiento de los grupos biolégicos objetu de estudio, y con experiencia en las
técnicas y metodos de campo, y laboratorio.

Actualmente, existen muchas metodologfas y manuales que gufan la obtencion de
informacion bioldgica bésica confiable para la toma de decisiones (p.e. Métodos para
medir la biodiversidad de Moreno 2001, Manua! para evaluacién de la biodiversidad
en Reservas de la Biosfera de Halffter et al. 2001, Manual de Métodos para el
Desarrollo de Inventarios de la Biodiversidad de Viilareal et al. 2006, entre otros). La
seleccién de una o varias metodologias debe obedecer al cumplimiento de algunos
requisitos basicos: se deben seleccionar métodos que suministren informacion
representativa del{los) atributo(s) a medir y cubran de manera adecuada la
heterogeneidad del drea geogrifica a estudiar (Vitlarreal et al. 2006). Adicienalmente,
la estandarizacién de las metodologias permite replicar los muestreos en distintas
condiciones (geograficas, temporales, logisticas) y realizar comparaciones.

Para la caracterizacion del medio bidtico se deben tener en cuenta los aspectos
metodoldgicos establecidos en la Metodologia General para la Presentacion de
Estudios Amhientales, acogida mediante Resolucion 1503 de 2010, o aquella que la
modifique, sustituya o derogue. Si se proyecta llevar a caboe actividades que impliguen
la recoleccion de especimenes de la biodiversidad (p. e. colecta de muestras de flora,
de fauna y/o hidrobiolégicas), se debe contar con el permiso de recoleccion
respectivo, el cual debe ser incluido en la solicitud de la Licencia Ambiental, de
conformidad con el Capitulo 8 numeral 3 del Articulo 2.2.2.3.5.1 del Decreto 1076 de
2015.

5.2.1. Ecosistemas

A partir de la metodologia planteada en el documento “Ecosistemas Continentales,
Costeros y Marinos de Colombia” (2007) o versiones oficiales posteriores, se debe
construir el mapa respective para el proyecto a escala 1:25.000 o més detallado (p.e.
1:10.000 de acuerdo a las especificaciones del proyecto}, donde se identifiquen y
delimiten los ecosistemas naturales y transformados presentes en el area de

influencia de los componentes del medic bidtico, incluyendo los ecosistemas

Caile 66 N°54-43 Barranyuilla-Atldntico 35 I
: i




acudticos. En el mapa de ecosistemas se debe incluir la ubicacién y georreferenciacién
dé los puntos de muestreo ¢ monitoreo para cada componente o grupo de
componentes.

Las coberturas de la tierra asociadas a cada ecosistema se deben definir, sectorizar ¥
describir segin la metodolegia Corine Land Cover adaptada para Colombia (IDEAM
2010) vigente. Esta nomenclatura puede ser modificada durante la fase de
produccidn, segun el uso que se va a hacer de cada clase. Sin embargo, ninguna
modificacién se puede hacer en los niveles 1, 2 y 3 {coherencia con la nomenclatura de
Europa y América Norte y Central). Los mapas de cobertura vegetal y uso actual del
suelo se deben elaborar a escala de trabajo o captura 1:7500 y de presentacidn
1:25.000 o mds detallada (p.e. 1:10.000 de acuerdo a las especificaciones del
proyecta).

5.2.1.1. Ecosistemas terrestres
Floia
Para la caracterizacién de este componente, es necesario partir de Ja revisién de la

informacidn existente sobre la flora potencialmente presente en el drea de influencia
del proyeclo. Se pueden tener como referencia los decumentos:

e El “Sistema de informacién sobre Biodiversidad de Colombia”
http: //www.sibcolombia.net/web/sib/home,
e E] catalogo de plantas A liquenes de Colombia,

http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/catalogo/index.php?id=1

e Las celecciones clentificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales — ICN de
la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota
http: //www.biovirtual.unal.edu.co/ICN/.

La caracterizacion de cada unidad de cobertura se puede abordar a través de Ia
aplicacion de los principios de la ecologia vegetal, por estar relacionada con el manejo
forestal, las evaluaciones de impacto ambiental v los estudios de conservacion.
Independientemente de la metodologia utilizada, la caracterizacion de la cobertura
vegetal del area de influencia debe definir el tipo de muestreo a emplear. Algunos de

.estos tipos de metodologlas aplicables para caracterizar coberturas vegetales, son:

i Calle 66 N°54-43 Barranquilla-Atldntico 36



e Patterns of Neotropical plant species diversity de Gentry (1982).

o Fitosociclogia. Bases para el estudio de las comunidades vegetales de Braun
Blanguet (1879},

s Metodologia para el estudio de fa vegetacidén de Matteuci y Colma (1982).

o  Métodos de estudio de la vegetacidn de Rangel y Veldsquez (1997).

o (Caracterizacidn biologica de plantas (en paisajes rurales) de Lozano-Zambrano
y colaboradores {2009).

Se puede emplear cualquiera de los métodos anteriormente citados u otras técnicas
que cumplan con la validez cientifica suficiente, la cual a su vez debe ser sustentada
con el fin de dar confiabilidad de los resultados obtenidos. Con base en lo anterior, se
deben surtir como minimo las siguientes fases:

» Fase previa. Se basa en una revision de fuentes secundarias e incluye la
revision del estado de la flora. En ésta fase se debe efectuar la delimitacion de
la zona de estudio, caracterizacidon del medio ahiotico y bidtico {cartografia),
determinar el estado real de la cobertura vegetai (aercfotografias, imagenes de
satélite, utilizacién de bibliografia, trabajos monograficos, articulos, revistas,
mapas) y definir y establecer los limites de las unidades de vegetacién.

% Fase de muestreo; En campo, se debe llevar a cabo directamente la verificacion
de datos obtenidos en la fase anterior y efectuar {a tema de muestras a partir
de metodologias para el estudio de la vegetacién reconocidas cientificamente.

Para elio se debe definir el nlimero adecuado de muestras (segiin el tipo de muestreo
definido por el usuario), empleando algune de los siguientes métodos:

o A través del método matematico.
e Método promedio corrido.

s Meétodo curva especie-area.

o  Método curva especie-distancia.

Bl muestreo estadistico para unidades de coberturas lefiosas debe cumplir con un
error de muestreo no superior al 15% y una probabilidad del 95%.

El tamaiio de las parcelas depende de las unidades de vegetacion que se identifiquen,
del tamano de las mismas, de las categorias de tamafo de los individuos, del tamaho
y/o grado de heterogeneidad del drea de muestreo, y/o la riqueza y/o diversidad de
las especies. Por tante, se debe planificar una o varias metodologias de muestreo para

: 1
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caracterizar adecuadamente cada una de las unidades de vegetacion identificadas en
la fase anterior.

Dentro de las variables que se deben medir para la adecuada caracterizacion,
dependiendo del tipo de vegetacion, se debe incluir como minimo, allegando en tablas
o cuadros los siguientes datos:

Diametro del tronco a la altura del pecho [DAP).
Area basal.

Altura total.

Altura del fuste (altura comercial}.

Volumen total y comercial

Los individuos registrados deben ser identificados a nivel de especie o al nivel
taxonomico mas detallado posible. La nomenclatura taxondmica debe estar de
acuerdo con el catdlogo de plantas y  liquenes de  Colombia
(http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/catalogo/index.php?id=1), The Plant
List  (http://www.theplantlistorg/), y/o Angiosperm Phylogeny Website
(http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/). En el caso de identificar
durante los muestreos la presencia de especies endémicas, en veda a nivel nacional o
regional (plantas vasculares y no vasculares), o en categorias de amenaza de acuerdo
con lo establecido en la Resolucién 192 de 2014 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, o aquella norma que la modifigue, sustituya o derogue, los
listados de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza ({UCN Red
List por sus siglas en ingles), fos libros rojos de Colombia v los apéndices |, 1 y 1{l de la
Convencién scbre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), se deben presentar las coordenadas respectivas, Asi mismo, se debe reportar
a las entidades competentes (tales como el [nstituto de Ciencias Naturales de Ia
Universidad Nacional de Colombia, el Instituto de Investigacién de Recursos
Biologices Alexander von Humboldt, el SINCHI y el HAP), las especies nuevas
identificadas.

» Fase de andlisis: Con el fin de determinar las caracteristicas de composicidn y

estructura de cada unidad de cobertura se deben tener en cuenta comoe minimo

los siguientes aspectos:

o Densidad Frecuencia.

Abundancia.
Dominancia
Estado sucesional.
Grado de sociabilidad y estructura espacial,

000
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o Diagnéstico y analisis de la regeneracion natural {dindmica sucesional
para brinzales y latizales),

o Perfiles de vegetacion por unidad de cobertura vegetal, con su
respectivo analisis.

o Superficie (expresada en hectdreas) de las unidades de cobertura
vegetal y uso actval del suelo identificadas y su porcentaje de
participacién con respecto al drea total del proyecto.

Para dar cumplimiento a lo anterior se debe realizar el cédlculo de indices como:

» Diversidad: Shannon-Simpson.

o Similaridad: Sorensen-Jaccard-Coeficiente de mezcla-1V!
» (rado de agregacion.

¢ Riqueza de especies (Margalef y Menhinick)

Con el objeto de determinar la representatividad del muestreo de las coberturas
boscosas, o que permite dimensionar el alcance de los resultados y conclusiones del
estudio, se deben realizar curvas de acumulacién de especies en funcion del drea
muestreada, Para analizar el crecimiento del nimero de especies inventariadas por
unidad de superficie, se puede utilizar el programa Estimates 9.1.0, disponible en
Internet en http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates/EstimateSPages/EstimateS.php,
asi como tener en cuenta el Capitulo 7, Anexo 7.2 del Manual de Métodos para el
Desarrollo de Inventarios de Biodiversidad (Villareal et al. 2006), para revisar lo
concerniente al procesamiento de datos. Asf mismo, se debe presentar un cuadro
resumen por tipo de cobertura vegetal de fos principales parametros estadisticos
conducentes al calculo del error de muestreo.

» Analisis de fragmentacion

Para el andlisis de fragmentacién se utilizarén las unidades de cohertura vegetal de
tipo natural y seminatural en dos temporalidades como minimo, con el fin de hacer la
caracterizacion empleando métricas de parche (p.e distancia euclidiana al vecine mas
cercano), métricas de clase (p.e. drea total, nimero de parches, distancia de borde,
radio de giro, Indice de forma, indice de dimension fractal) y métricas de paisaje
{(indices de diversidad) que permitan definir el estado actual del dreay la dindmica de
la zona en términes de tamafio, nimero de parches, aislamiento, forma y la
identificacién de los agentes que mds contribuyen con el cambio. De manera
complementaria al uso de métricas, se deben realizar los analisis de conectividad
(estructural o funcional) empleando para esto la informacién de las temporalidades y
enfocado en la descripeién de los elementos que més aportan a la conectividad del
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territorio como una medida de la sostenibilidad del habitat, resultados que deben
contrastar con la identificacién de dreas nucleares del drea de influencia.

Fauna

» Fase previa

Para la caracterizacidn de este componente, es necesario partir de la revisién de la
informacién existente sobre la fauna potencialmente presente en el drea de influencia
del preyecto.

Se pueden tener como referencia, entre otros, los siguientes documentos:

» [l "Sistemra de informacién sobre Biodiversidad de Colombia”
http://www.sibeolombia.net/web/sib/home.

¢ Lascolecciones cientificas en linea del Instituto de Ciencias Naturales - ICN de la
Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota
hitp:/ /www. biovirtual.unal.edu.co/ICN/.

La ebtencidén de la linea base del componente fauna, se fundamenta entre otras en la
realizacién de inventarios y caracterizactones de la biodiversidad, que por lo general
incluyen actividades de recoleccién de especimenes de la diversidad bioldgica, bajo
metodologias acertadas y rigurosas, que contemplan registros directos [visuales,
auditives, capturas) e indirectos (rastros, huellas heces, indicios), los cuales pueden ser
complementados con entrevistas estructuradas a los habitantes Jocales.

Para que la informacién sea valida, se hace necesaria la utilizacién de métodos
estandarizados desarrollados, entre otros, por instituciones reconocidas como el
Instituto  Alexander von Humbeldt (p.e. Manual de métodos para desarrollo de
inventarios de biodiversidad, Villareal et al, 2006}, Herramientas de manejo para la
conservacion de biediversidad en paisajes rurales (Lozano-Zambrano et al, 2009},
Peces de los Andes de Colombia (Maldonadae et al., 2005), el Instituto de Investigaciones
Marina$ y Costeras José Benito Vives de Andréis, The Nature Conservancy-TNC (p.e. Un
Enfoque en la Naturaleza: Evaluaciones Ecolégicas Répidas (Sayre et al, 2002)),
Conservacion Internacional Colombia (p.e. Técnicas de Inventario y Monitoreo para los
Anfibios de la Region Tropical Andina {Angulo et al, 2006), que garanticen la
representatividad de la fauna en el drea donde se desarrella el muestreo.

# Fase de muestreo

[ e
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Para el muestreo debera plantear un disefio muestral que garantice que la recoleccion
de informacién sea representativa del drea de estudio para cada unidad de cobertura
vegetal, a partir de la implementacién de metodologias reconocidas cientificamente.
Entre los métodos mds representativos para el estudio de la fauna se destacan:

o Herpetofauna: el método general de recoleccién por tiempo definido, el método
estandarizado de transectos con blsqueda libre y sin restricciones diurna y nocturna
para la obtencidn de registros visuales y/o auditivos (machos adultos de anuros
durante la época reproductiva), y la captura directa,

e Aves: lransectos lineales de ancho fijo o variable, o muestree por puntos de conteo
para la obtencitn de registros visuales y auditivos de las aves, tomandoe nota de los
atributos bioldgicos y ecoldgicos que sean posibles. Adicionalmente, se recomienda
instalar redes de niebla en sitios estratégicos comoe proximidades de cuerpos de agua,
vegetacion en floracion y/o fructificacion, y depresiones de relieve.

o Mamiferos; para caracterizar los mamiferos es necesario estudiar los mamiferos
pequefios, medianos y grandes tanto terrestres como voladores. Se deben aplicar varias
metodologias para obtener un listado completo de este grupo de vertebrados. Es
importante tener en cuenta que en algunos casos se deben recolectar especiimenes en
campo mas que todo en grupos como los pequefios roedores y murciélagos, ya que su
determinacion taxonomica solo se puede hacer de acuerdo a algunas caracteristicas de
su morfologia animal {Morales et al. 2004), En todo caso se recomienda solo preservar
con fines cientificos los especimenes estrictamente necesarios.

o Para mamiferos terrestres pequefios: instalar trampas Sherman en los sitios que
se consideren mas adecuados dependiendo del tipo de cobertura a muestrear. Se
deben identificar todos los individuos hasta especie, y cuando no sea posible
hacerlo se colectara el ejemplar.

o Para mamiferos terrestres medianos y grandes: realizar transectos de registro y
observacion, diurnos y nocturnos que cubran la mayeria de la unidad{es) de
cobertura a muestrear. En estos transectos se registran los indicios (huellas,
heces, comederos, etc.) y en lo posible se hacen observaciones directas de los
mamiferos registrando los atributos binlégicos y ecoldgicos gue sean posibles.
Adicionalmente a los transectos de observacion, se establecerd una linea de
muestreo para ta uhicacién de trampas Tomahawk y/o fototrampeo {camaras
trampal,

o Para mamiferos voladores: instaiar redes de niebla, en sitios estratégicos de paso
de murciélagos como quebradas y depresiones en el relieve, Se deben identificar
todos los individuos hasta especie, y cuando no sea posible hacerlo se colectara

_.el ejemplar para que sea determinado por expertos
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Cabe recordar que la maxima eficlencia y efectividad en llevar a cabo muestreos breves
de fauna, se alcanzarfa empleando una combinacién de varios métedos, como las
anteriormente sugeridos.

La determinacidn taxondmica de algunos especimenes de fauna requiere del estudio de
caracteres en laboratorio para el desarrollo de la misma como, por ejemplo, el conteo de
escamas y revision de las mismas para la mayoria de los réeptiles, asf como ja revision de
craneos para mamiferos pequefios como murciélagos o ratones. Es importante precisar
que el registro fotografico no stempre es suficiente para la posterior identificacién
taxondmica de las especies, ya que en muchos casos es necesaria la observacion de
caracteres diagndsticos in situ, que no son faciles de ohservar en las fotografias {p.e.
datos cromaticos para la identificacion de anfibios). Por tanto, se enfatiza que la
recoleccién definitiva de especimenes es una actividad cientifica de gran importancia y
..utilidad para el desarrallo de los inventarios y caracterizaciones de linea base.

» Fase de andlisis

Las especies registradas deben ser determinadas a nivel de especie o al nivel
taxonémico méas detallado posible. La nomenclatura taxondmica debe seguir la versién
mas actualizada de las siguientes autoridades: para anfibios Amphibian Species of the
World (http://research.armanh.org/vz/herpetology/amphibia/), reptiles The reptile
database (http://www.reptile-database.org/), aves la American Ornithologists’ Union
(http://www museum.lsu.edu/~Remsen/SACCBaseline.htm), y mamiferos Mammal
species of the world
(http://www.departments.bucknell.edu/biology/resources/msw3/).

Con la informacién colectada se deben elaborar matrices primarias de datos basadas en
los listados de especies. Para cada una de las especies se, debe registrar como minimo la
sigulente informacion: tipo de registro [observacién, auditivo, captura, indicio,
entrevista), y parametros ecologicos (distribucion altitudinal, dieta, hdbitat, abundancia
relativa, endemismo, rareza, vulnerabilidad, migracidn y uso).

Con el objeto de determinar la representatividad del muestreo, lo gue permite
dimensionar el alcance de los resultados y conclusiones del estudlo, se debe realizar la
prediccion de la riqueza especifica como una funcién de Ia acumulacion de especies, al
relacionar los valores observados de la riqueza con los valores esperados a partir de

estimadores paramétricos o no paramétricos. Para estimar los valores esperados de
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rigueza se puede utilizar el programa EstimateS 9.1.0, disponible en Internet en
http://viceroy.eebuconn.edu/estimates/EstimateSPages/EstimateS.php,  ast  como
tener en cuenta el Capitulo 7, Anexe 7.2 del Manual de Métodos para el Desarrolle de
Inventarios de Biodiversidad (Villareal et al, 2006}, para revisar lo concerniente al
procesamiento de datos.

Asi mismo, se debe analizar la estructura para cada uno de los grupos en estudio, con
base en atributos de composicion, riqueza y abundancia de cada taxén para cada una de
las unidades de cobertura presentes en el area de estudio. La diversidad Jocal debe ser
cuantificada a partir de Indices de riqueza y dominancia como el de dominancia de
Simpson, de diversidad de Shannon-Weiner, o el de Margalef. En lo que respecta al
recambio de especies entre comunidades se pueden utilizar indices como el de
BrayCurtis, de similitud de Jaccard o el de complementariedad,

Es de anotar que los pardmetros bioecoldgicos y de inlerés, no son los unicos que se
pueden considerar, éstos pueden ser ampliados, en cuyo caso se hace mas importante la
informacién recolectada.

Para establecer la categoria de amenaza de las especies, se deben tonar como base, la
Resolucion 192 de 2014 de Minambiente, o aguella norma que la modifigque, sustituya o
derogue, los listados de especies amenazadas de la JUCN, los libros rojos de Colombia y
los apéndices 1, 1T v 11 de la CITES. Asimismo, se debe reportar a las entidades
compelentes (tales como el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional
de Colombia, el Instituto de Iavestigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt, el SINCHI y el 1IAP), las especies nuevas identificadas.

5.2.1.2. Ecosistemas acuaticos

Con el fin de determinar Ja composicion y estructura de la hidrobiota en los
ecosistemas acuaticos presentes en el drea de influencia de los componentes del
medio bidtico, se deben caracterizar las comunidades hidrobioldgicas a partir de
muestreos de perifiton, bentos y fauna ictica en sistemas loticos y lenticos y
adicionalmente mustreos de plancton y macrofitas en sistemas lenticos. Se deben
analizar sus diferentes habitats, la distribueién espacial y temporal (para época de
Huvias y época seca) y las interrelaciones con otros ecosistemas, empleando las
herramientas estadisticas e indices ecolégicos adecuados. Asi mismo, se deben

- analizar estas comunidades como indicadores de calidad biolégica del-agua a-partirde - -

la correlacidn de los datos fisicoquimicos registrados en los monitoreos.
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Los monitereos para la caracterizacién deben considerar al menos dos periodos
climdticos {época seca y época de lluvias), teniendo en cuenta también estudios
realizados con anterioridad en los ecosistemas acudticos presentes en el drea de
influencia de los componentes del medio bidtico, en caso de existir {analisis
multitemporales).

Los sitios de muestreo deben corresponder con los sitios donde se realizé la
caracterizacion fisicoquimica del agua, y deben georreferenciarse y justificar su
representatividad en cuanto a cobertura espacial (en relacién con los sitios a
intervenir per el proyecto, y ias actividades asocciadas) y temporal, Se debe presentar
los métodos, técnicas, y periodicidad de los muestreos.

Para la fauna ictica, adicionalmente se debe;

e Identificar y caracterizar la fauna ictica de mayor impertancia ecolégica y
econdémica y especies migratorias, asociada a los principales cuerpos de agua.

» Las especies con algin grado de amenaza y/o que no hayan podido ser clasificadas
taxondmicamente deberan ser informadas a las entidades competentes como el
Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional, el Instituto Alexander
Von Humboldt, el Instituto Amazonico de [nvestigaciones Cientificas SINCHI
{cuando aplique) u otras entidades adscritas al Ministerio de Ambiente y
Desarrolio Sostenible.

o Determinar la presencia de especies endémicas, en veda y/o bajo alguna categoria
de amenaza para lo cual se debera consultar 1a Resolucién 383 de 2010 del
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial o aquella norma gue la
modifique, o sustituya, la convencion CITES, las categorias estahlecidas porla
UICN, ¥ log libros rojos.

5.2.1.3. Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o dreas protegidas

Especificar st en e] 4rea de influencia del proyecteo se presentan dreas protegidas (de
caracter puablico o privado) legalmente declaradas, otros instrumentos de
ordenamiento/planificacién, asi como otras 4reas de reglamentacion especial
(paramos, humedales, dreas de reserva de Ley 22 de 1959, entre otros), ecosistemas
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estratégicos y ambientalmente sensibles establecidos a nivel local, regional, nacional,
y/o internacional; areas de interés cientifico, o con prioridades de conservacién
contempladas por parte de Parques Nacionales Naturales de Colombia. En el caso de
que existan este tipo de dreas y ecosistemas, se deberan identificar y delimitar
cartograficamente a escala adecuada, de manera tal que permita su ubicacion con

respecto al proyecto, dentro de los mapas de ecosistemas elaborados para'e] proyecto. ~~

En el evento en que el proyecto intervenga areas de reserva forestal nacional o
regional, el usuario deberd previo a la solicitud de la licencia, realizar el tramite de la
sustraccion de fas mismas ante la autoridad competente, de conformidad con los
términos de referencia establecidos para tal fin y con la normatividad vigente
(Resolucién 1526 de 3 de septiembre de 2012, o aquelia que la modifique o sustituya).

5.3. Medio socioecondémico

La caracterizacién del medic socioecondémico debe hacerse con base en informacion
cuantitativa y cualitativa, y su analisis debe permitir dimensionar los impactos que el
proyecto pueda ocasionar en el medio socioeconémico, en cada uno de sus
componentes. Asimisio, la informacion de caracterizacion del medio sociceconémico
debe permitir un analisis de la integralidad de sus condiciones y caracteristicas,
guardando coherencia para cada uno de los componentes del medio.

Se deberan contemplar como unidades territoriales mayores los municipios, distritos,
departamentos y entidades territoriales indigenas {salve que se especifique la
existencia de otra divisidn territorial en un componente determinado). Como
unidades territoriales menores se deberan contemplar principalmente las veredas,
aunque, en caso de no existir informacion disponible, se podran utilizar otras
unidades territoriales de analisis, o cual debera estar debidamente justificado.

Para el tevantamiento de informacion de caracterizacion socioecondmica de las
unidades territoriales mayores se deben emplear fuentes secundarias debidamente
acreditadas, como aquellas procedentes de instituciones gubernamentales y de otras
instituciones de reconocida idoneidad, asf como informacion consignada en estudios
regionales y tocales recientes; de ser posible, debe levantarse informacion primaria
del area.

Para e! levantamiento de informacion de caracterizacién socloecondmica de las
unidades territoriales menores se debe acudir primordialmente a fuentes de
informacién primaria. Los métodos, herramientas y técnicas de recopilacién de
informaciéon deberdan estar debidamente referenciados y soportados dentro del
estudio. La informacién secundaria existente puede emplearse para efectos de la
 caracterizacion socioecondmica, en la medida en gue sus datos revistan actualidad y
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pertinencia, y sus fuentes sean plenamente identificadas, citadas, y reporten
informacidn con datos fiables.

La informacion debe permitir conocer las principales caracteristicas socinecondmicas
de la poblacién del drea de influencia de los componentes de este medio, y su relacién
con el proyecto. Para tal efecto, dicha informacion se debe presentar conforme a lo
establecido por las entidades responsables de su generacidn, procesamiento y analisis

Debe presentarse la cartografia de las unidades territoriales correspondientes al
medio socioecondmico a escala 1;25.000 ¢ mds detallada.

5.3.1. Participacion y socializacién con las comunidades

fstos lineamientos hacen referencia al desarrollo del proceso de socializacion de la
informacién de! Estudio de Impacto Ambiental elaborado con el objeto de realizar la
solicitud de la Licencia Ambiental para el desarrollo y ejecucién de un proyecto, obra o
actividad de competencia de la autoridad ambiental. En el proceso de socializacion de
la informacidn, el interesado en obtener licencia ambiental debera tener en cuenta la
aplicacién de mecanismos de participacion ciudadana reconocidos en la normatividad
vigente y el alcance del ElA para efectos del licenciamiento ambiental de un proyecto,

Este proceso se debe realizar con las autoridades regionales y/o locales
correspondientes a las unidades territoriales que se definan en el EJA. Se debe
convocar a la comunidad en general y a las diferentes organizaciones comunitarias
presentes en el drea de influencia del componente. Igualmente, se debe incluir en el
proceso a los propietarios de los predios a intervenir y donde se solicita el uso y
aprovechamiento de recursos naturales.

En concordancia con o anterier como minimoe se deberd desarrollar 1a socializacian
en tres diferentes momentos de la siguiente forma:

1. Socializar antes de iniclar las actividades de recopilacién de informacién
primaria tanto con autoridades locales como con las comunidades identificadas
como parte del drea de influencia del medio, la informacidén relacionada con las
caracteristicas técnicas, alcance y actividades del proyecto, alcance del estudio
a desarrollar, asi como la informacién relacionada con la definicién del drea de
influencia, demanda, use y aprovechamiento de recursos naturaies
(captaciones, vertimientos, etc.}.

2. Generar espacios de participacion en los cuales se socialice el proyecto v sus
implicaciones presentando informacion referente a los alcances, componentes,
etapas, actividades, aréa de influencia caracterizacion ambiental, zonificacidn
ambiental y de manejo, compensaciones por pérdidas de bhiodiversidad,
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permisos solicitados para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
(captaciones, vertimientos, etc.) y plan de contingencia.

3. Dentro de estos espacios se deben socializar los impactos y medidas de manejo
ambiental identificados para las diferentes etapas por el solicitante y se
permita la identificacion por parte de los participantes de aquellos otros
impactos y medidas de manejo que de acuerdo a su pertinencia puedan ser
incluidos en la evaluacion de impactos y plan de manejo ambiental.

4, Una vez elaborade el EIA y PMA se deberan socializar los resultados de los
misnos.

El numero de encuentros para el desarrollo de los tres momentos de socializacion
dependera de las caracteristicas propias de los actores involucrados dentro del
nroceso y de la metodologia definida por el solicitante. Para efectos de la socializacion
de la informacion, se debera:

e Realizar adecuados procesos de convocatoria de los espacios de sacializacion y
participacion.

e Definir con claridad e! procedimiento metodoldgico a adoptar para el
desarrollo de las reuniones y/o talleres, etc. a realizar, especificando los
recursos de apoyo pedagoégico y didactico que permitiran el logro de una
adecuada socializacién del proyecto, obra y/o actividad, asi como para lograr
una eficiente transmisién y presentacion de la informacion relacionada con el
EIA elaborado para los fines del licenciamiento ambiental.

Documentar del EIA los respectivos soportes, los cuales deberan inclulr como minimo:
correspondencia de convocatorias realizadas, actas y/o ayudas de memeria de las
reuniones y/o talleres realizados, en las cuales se evidencien los contenidos tratados,
las inquietudes, comentarios, sugerencias y/o aportes de los participantes sobre el
proyecte, las respuestas o aclaraciones por parte del solicitante, asi como listados de
asistencia, registro fotografico y/o filmico de las reuniones y actividades realizadas (st
ios participantes lo permiten).

lgualmente, debera procurarse que las actas que permitan evidenciar las actividades
de soctalizacion adelantadas sean elaboradas in situ, de manera gue puedan ser
suscritas por sus participantes y entregadas al mismo tiempo a los mismos.

En cuanto al as comunidades étnicas de conformidad con las certificaciones emitidas
por la(s) entidad{es) competente(s), en el drea de influencia del proyecto se registre
presencia de las mismas y/o de tierras tituladas a favor de dichas comunidades, se
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deberd incluir la participaciéon de las comunidades étnicas, teniendo en cuenta o
establecido para tal fin en la normatividad vigente.

5.3.2, Componente demogrifico

Para las unidades territoriales mayores, analizar los siguientes aspectos en relacién con
las condiciones y demandas del proyecto:

- Dindmica de poblamiento: sefialar los eventos historicos mas importantes que han
tenidoe efecto sobre las dindmicas de poblamiento regional, identificando el tipo de
poblacion asentada y las actividades econdmicas sobresalientes. Se debera presentar
ademas la distribucion entre las areas rural y urbana y su densidad.

- Tendencias demograficas: describir los principales indicadores de demografia y
efectuar un analisis longitudinal teniendo cemo punto de partida al menos los
Ultimos dos (2) censos nacionales. Incluir informacién y describir, si aplica, el
desplazamiento de poblacién asociado a algin tipo de conflicte.

- [ndice de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) de la poblacion.

Para las unidades territoriales menores, analizar los siguientes aspectos en relacion con
las condiciones y demandas del proyecto, y en el entendido de que esla es la
informacion base para el seguimiento a los cambios que se presenten en e! drea por
incidencia del mismo:

e Cardacterizacion de grupos poblacionales (indigenas, afrodescendientes, colonos,
campesinos, entre otres).

o Dindmica poblacional

o Tendencias demograficas: describir los principales indicadores de demografia y
‘efectuar un andlisis longitudinal teniendo en cuenta la informacién disponible.

s Estructura de la poblacidn: pohlacidn total y afectada en cada unidad territorial,
composicion por edad y sexo, tendencia de crecimiento poblacional, tipologia
familiar, poblacién en edad de trabajar {PET), en caso de gue esta informacién
exista,

o Formas de tenencia de la terra: asociativa, propietarios, arrendatarios,
aparceros, colonos, etc.

° Presencia de poblacidn en situacién de desplazamiento, procedencia, formas de
incorpoeracién a la unidad territorial (de acuerdo con informacion secundaria de
las alcaldias locales).

+ Patrones de asentamiento {nuclear o disperso).
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5.3.3. Componente espacial

Para las unidades territoriales mayores y menocres del area de influencia del
componente, se analizard de manera independiente tanto para los cascos urbanos,
como para las demds unidades territoriales menores del drea de influencia del
componente, 1a calidad y cobertura de los servicios pablicos y sociales. Como minimo
dicha caracterizacién debe incluir: calidad, cobertura, infraestructura asociada,
teniendo en cuenta:

e Servicios publicos

o Acueducto: fuentes de abastecimiento; infraestructura de captacion,
tratamiento y almacenamiento; Disposicidén de excretas: tipoes (alcantarillado,
pozos sépticos, letrinas, a cielo abierto);

o Sistemas de recoleccidon y disposicién de residuos solidos, cobertura, calidad, El
ente territorial cuenta con un Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos? Sus
metas de aprovechamiento de residucs organicos como se relacionan con la
nlanta de aprovechamiento que se pretende construir?

o Servicios de energia y telecomunicaciones: cobertura y calidad.

e Servicios sociales

o Identificacion de la infraestructura educativa y de salud, localizacion,

o Identificacién de la infraestructura recreativa y deportiva.

o Tipificacién de las caracteristicas de las viviendas.

o Identificacion de la infraestructura de transporte: vial, aérea, ferroviaria y
fluvial. Para la infraestructura vial se deberd hacer énfasis en los accesos
veredales y su funcionalidad, asi come en la infraestructura para conectividad
(puentes, tarabitas).

o Centros nucleados de influencla para comercializacién y accesc a servicios
saciales.

o Identificacidon de los medios de comunicacién: radio, prensa, emisoras
comunitarias,

5.3.4. Componente econdmico
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A nivel de las unidades territoriales mayores y con el objeto de elaborar un panorama
general scbre la dindmica econémica regional relacionada con el proyecto, identificar
y analizar los procesos existentes, teniendo en cuenta lo siguiente:

o Estructura de la propiedad.

» Procesos productivos y tecnolbgicos

« Caracterizar el mercado laboral actual

« Identificar los polos de desarrollo y/o enclaves, que interactian con el area de
influencia del proyecto.

Para las unidades territoriales menores se deherdn determinar las relaciones
econdmicas, la estructura, dimensién y distribucidn de la produccién y las dindmicas
econdmicas locales, para precisar en fases posteriores las variables que se verdn
afectadas con las actuaciones del proyecto, para lo cual se debe definir y analizar:

e Estructura de la propledad (minifundic, mediana y gran propiedad) y formas
de tenencia (tierras colectivas, comunitaria, propiedad privada, entre otras).

» Procesos productivos y tecnoldgicos de los distintos sectores de la economia;
oferta y demanda de mano de obra; tecnologias empleadas; centros
productives e infraestructura asociada y redes de mercadeo,

o (aracteristicas del mercade laboral actual en cuantoe al tipo de mano de obra
gue se encuentra en el area (ocupacidén, empleo, desemplec y subempleo) y
porcentajes de distribucién en las principales actividades econémicas,

¢ Los programas y proyectos privados, plblicas y/o comunitarios existentes,
cuyas caracteristicas sean de importancia para el desarrollo del proyecto.

¢ Identificar las cadenas productivas y su relacién con las dindmicas econdmicas
de la regién.

o Estructura comercial, redes de comercializacién y dinamica econdmica local.

¢ Empresas productivas en los sectores primario, secundario y terciario.

» lrfraesiructura existente y proyectada en los planes de desarrollo municipal,
departamental y nacional.

o Polos de desarrollo que interactlian con el drea de influencia del componente.

5.3.5. Componente Cultural

—~ Comunidades no étnic¢as: Para las unidades territariales mayores:

Se deberd presentar un andlisis general de los siguientes aspectos: patrones de
asentamiento ya descritos, dependencia econémica y sociocultural con el entorno,
articulando estos procesos histéricos con la estructura y dindmica actual.

i
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Identificar los hechos histéricos (migraciones, adepcidon de nuevas tecnologias,
cambios de actividad productiva, estimulo a procesos de aculturacion por presencia
de migrantes, etc.), que hayan producido cambios culturales,

Identificar los simbolos culturales mas significativos para la poblacién, con relacién a
las tradiciones econdmicas, tecnoldgicas, organizativas, religiosas, artisticas y otras.

identificar {os usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el medio
ambiente por parte de los habitantes de Ja regién: procesos, tecnologias,
estacionalidad, usos culturales y tradicionales, valores simbdlicos,

Para las unidades territoriales menores:

Para {a poblacién asentada en estas unidades territoriales, describir los siguientes
aspectos:

e Patrimonio cultural inmaterial: practicas sociales, tradiciones estéticas,
sistema de creencias y modos de conocimiento perpetuados en ¢f seno de la
comunidad.

o lLos bienes inmuebles declaradoes de interés cultural que se encuentren dentro
def area de influencia del componente, indicando el acto administrativo
mediante ef cual fueron declarados, asi como sus respectivos Planes Especiales
de Manejo y Proteccidn en caso de que existan,

o Sitios sagrados, espacios de transito y desplazamiento, espacios de recreacion
y esparcimiento.

e Modificaciones culturales: hacer una aproximacién a la capacidad de
adaptacion al cambio y para asimilar valores culturales exégenos que puedan
conducir a un camhbio c¢ultural (como desplazamientos poblacionales,
ordenamientos de! territorio, etc.), precisando la vulnerabilidad frente a la
pérdida de autonomia cultural o de los valores fundamentales.

o Bases del sistema sociocultural: describir las practicas culturales mas
refevantes por su efecto integrador y de identificacién cultural y que de alguna
manera podrian interactuar en algin monento con el proyecto.

e Uso y manejo del entorno: identificar la dinamica de la presién cultural sobre
los recursos naturales renovables y el medio ambiente; andlisis del orden
espacial y sus redes culturales a fin de evaluar la desarticulacion que puede
producirse en el territorio por la ejecucion del proyecto.

-~ Comunidades étnicas
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Con base en informacién secundaria y estudios etnograficos existentes, hacer una
breve descripcion de las comunidades étnicas presentes en el contexto regional del
proyecte, involucrando los siguientes aspectos: territorios, rutas de movilidad,
demografia, salud, educacion, religiosidad, etnolingiiistica, economia tradicional,
organizacién sociocultural, presencia institucional y practicas culturales.

Cuando las entidades competentes certifiquen la presencia de comunidades étnicas en
el drea de intervencion de las actividades del proyecto, o existencia de tierras tituladas
a comunidades étnicas, que puedan ser afectadas por el desarrollo del mismo, se
deben identificar estas comunidades, profundizando en la definicién de los aspectos
territoriales que involucran estas etnias, en cumplimiento del articulo 76 de la Ley 99
de 1993 y de lo establecido en la Ley 21 de 1991, en la Ley 70 de 1993 y en el Decreto
1320 de 1998 y la Directiva Presidencial 001 del 2010, o las normas que las deroguen,
modifiquen 6 sustituyan.

tl estudio de las comunidades étnicas certificadas por las entidades competentes v
afectadas por la ejecucién del proyecto debe estar referido a los aspectos que a
continuacidn se relacionan:

o Dindmica_de poblamiento: Describir el tipe de tenencia de la tierra
(resguardo, reserva, tierras colectivas, dreas susceptibles de titulacién, entre
otros} y los patrones de asentamiento (si es nucleado o disperso, ast como la
movilidad de la poblacién), dependencia econémica y sociocultural con los
ecosistemas, concepciones tradicionales sobre la ocupacién del territorio y
los cambios culturales originados por el contacto con otras culturas. La
informacién debe describir ia diferenciacion cultural del territorio, a partir
de las diferentes expresiones culturales al interior y exterior de la comunidad
étnica, constatando la heterogeneidad del manejo del espacio. Para esta
descripcion se deben tener en cuenta lugares sagrados, clasificaciones
toponimicas, cotos de caza, salados, jerarquias espaciales y ambientales, uso
de los recursos naturales renovables y el medio ambiente, entre otros.

*+ Demeografia: Establecer la poblacién total, su distribucion, densidad,
tendencia de crecimiento, composicidn por edad y sexo, tasa de natalidad,
mertalidad, morbilidad y migracién, Caracterizacién de la estructura
familiar (tipo, tamafio) y la tendencia de crecimiento. Se deberd indicar la
metedologia empleada para el levantamiento de la informacion,

e Salud: Describir el sistema de salud tradicional, las estrategias y espacios
de curacién teniendo en cuenta los agentes de salud utilizados por la
comunidad (taitas, curanderos, curacas, payés, etc.} con quienes, de ser
posible, se debe hacer un acercamiento especial con el fin de precisar
desde el conocimientoe tradicional las implicaciones del proyecto en el
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bienestar de fa comunidad. Describir {a relacian con los demas sistemas de
salud y las caracteristicas de la morbimortalidad.

Educacion: Describir los tipos de educacidn (etnoeducacion, formal y no
formal) que se imparten en las comunidades, teniendo en cuenta la
infraestructura existente, la cobertura, y los entes encargados.

Describir ta incidencia de los provectes etnoeducativos en los procesos de
socializacion de la comunidad étnica, Identificar a presencia de profesores
bilingiies y los procesos de capacitacién a estos docentes.

Religiosidad: Presentar una sintesis de los aspectos religiosos
tradicionales mas sobresalientes, destacando la relacién hombre -
naturaleza. Cambios culturales identificados en la conformacion de la
identidad a partir de procesos de choque, localizacidn y resistencia,
Etnolingiiistica: ldentificar la lengua y dialectos predominantes en la
poblacion, la presencia de bilingliismo o multilingliismo, los mecanismos
de relacién intra e intercultural y las probleméaticas mas sobresahientes
relacionadas con estos temas. Se deberd precisar el uso actual de la lengua
en el area de influencia del componente, estimando el nimerc de hablantes
y justificar 1a necesidad o no de la traduccion a la lengua nativa.

Economia Tradicional: Describir los sistemas econdmicos y productivos,
tenjiendo en cuenta la estructura de la propiedad, las actividades,
estrategias productivas, tecnologfas utilizadas y la infraestructura
asociada. Identificar las redes de comercializacién de productos tanto inter
como extralocales y reglonales. Describir las practicas de uso,
aprovechamiento e interaccion de la poblacién con los recursos naturales y
la participacion de los miembros de a8 comunidad en cada una de las
actividades productivas, asf coma el uso cultural de los recursos naturales.
Qrganizacién Sociocultural: Presentar una sintesis de los roles mas
importantes reconocidos en Jas formas tradicionales de nrganizacidn,
precisando los tipos de organizacién, representantes legales, autoridades
tradicionales y las legitimamente reconocidas. Identificar los espacios de
socializacion que contribuyen al fortalecimiento de la identidad cultural.
Describir las relaciones interétnicas y culturales, los vinculos con otras
organizaciones comunitarias y los diferentes conflictos que se presentan en
la zona.

Presencia Institucional: Describir los proyectos existentes dentro de los
territorios tradicionales y/o colectivos y el grado de participacion de la
comunidad. Se presentardn las investigaciones, proyectos y ohras que se
adelanten por instituciones gubernamentales y ne gubernamentales,
dentro de los territorios tradicionales de las comunidades étnicas,
incluyendo la funcidn que cumplen y la vinculacidn que tienen las
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comunidades y la cebertura de dichos proyectes. Se identificardn los
proyectos de etnodesarrollo, definidos por cada una de las comunidades,
que se estén ejecutando o se encuentren en proyeccidn.

5.3.6. Componente arqueolégico

Se deben anexar constancia de entrega del programa de arqueologia preventiva
conferme a lo establecido en las normas que regulen la materia al momento de
solicitar la respectiva Licencia Ambiental-al Instituto Colombiano de Antrepologia e
Historia (ICANH).

5.3.7. Componente politico Organizativo
5.3.7.1. Aspectos politico-administrativos

Presentar las caracteristicas politico-administrativas  de la{s) unidad{es)
territorial(es) que corresponden al drea de influencia del medio socicecondmico,
contemplando las unidades territoriales mayores y meneres, de acuerdo con la
informacion secundaria encentrada en los Planes de Desarrollo Municipal y
Departamental, y en los respectivos estudies de ordenamiento territorial (EQT, PBOT
o POT).

.5.3.7.2.... Presencia institucional y organizacién comumitaria. .. ..o

e ldentificar las instituciones y organizaciones pulblicas, privadas, civicas y
comunitarias {internacionales, nacionales, departamentales y municipales)
presentes 0 que han tenido incidencia relevante en el drea de influencia del
componente, precisando:

o Tiempo de permanencia en [3 zona.
o Programas o proyectos ejecutados o en ejecucion,
o Poblacién beneliciaria.

¢ Describir la capacidad institucional de los municipios para atender situaciones que
puedan ser derivadas de la efecucién del proyecto.

e Identificar las instancias y mecanismos de participaciéon de la poblacion asi como

lag instituciones y organizaciones del drea de influencia del medio socioecondmic
para la gestion ambiental
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5.3.8. Tendencias del desarrollo

Analisis integral socioecondmico del area, resultante de la articulacién de los aspectos
mis relevantes analizados en los diferentes componentes (demogréfico, espacial,
econdmico, cultural y politico-organizativo} y de éstos con los planes de desarrollo, de
ordenamiento territorial y de gestion ambiental existentes (en ejecucion o
proyectados) en los niveles nacional, departamental y municipal,

5.3.9. Informacion sobre poblacién a reasentar

S$i como consecuencia del desarrollo del proyecto se requieren procesos de trasiado
involuntario de poblacién se deberd formular un programa de reasentamiento que
garantice las mismas y/o mejores condiciones socioecondmicas, paralo cual en éste se
debe incluir por lo menaos:

o Identificar el numero de personas a reasentar y sus caracteristicas
socioeconomicas,
- Decada familia se debe analizar:

¢ Sitio de origen, movilidad y razones asociadas a ella.

o Permanencia en el predio y en el area.

o Estructura familiar (tipo: nuclear, extensa}, nimero de bijos y miembros,

o GCenso de familias con factores de vulnerabilidad social tales como
discapacidad, enfermedades terminales, senectud y NBl entre otras,
Caracteristicas constructivas, distribucidén espacial y dotacion de las
viviendas.

o Caracteristicas agrologicas de tos predios.
o Bxpectativas que la familia tiene frente al proyecto y al posible traslado.

Q

o~ Vinculacidnde los miembros a‘alguna de las-organizaciones comunitariag-a- s

nivel veredal y cargo que ccupa en la actualidad,

- ldentificar y analizar el orden espacial y sus redes culturales, a fin de evaluar la
desarticulacién que puede producirse en el territorio por la ejecucion del
proyecto.

- ldentificar de manera preliminar conjuntamente con cada familia las
alternativas de traslado.

- Poblacién receptora: cuando el reasentamiento de la poblacién se realice en
una comunidad ya estructurada, debe hacerse una caracterizacién de la
comunidad receptora, analizando los aspectos mas relevantes que se considere
van a facilitar o dificultar la integracion del nuevo grupo en la misma.
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- Los terrenos seleccionados para la reubicacion deberin ser caracterizados en
sus condiciones agroecolégicas, disponibilidad de agua, conectividad (vias) y
cercania a centros poblados.

e [Lstablecer chjetives, metas y actividades.

o [Dstructurdr las medidas de compensacion y acciones de acompahamiento
psicasoecial.

o Presentar un cronograma, gue debe incluir las actividades de acompahamiento,
seguimiento y monitereo y ajustarto a las condiciones socioeconomicas de la
poblacién y a tedas las fases de ejecucion del proyecto.

o Soportar la participacién de la poblacion objeto del reasentamiento, en el disefio,
ejecucion y seguimiento del plan. Incluir como criterio para el reasentamiento el
grado de vulnerabilidad de la poblacién, para lo cual se deberdn definir criterios
de calificacion de la vulnerabilidad, el analisis por cada una de las unidades
sociales, y en coherencia, detallar las medidas de manejo para atender dichas
condiciones.

o Participacién de las administraciones municipales v sus sectores en la
identificacion de las caracteristicas sociales de la poblacion a reasentar.

5.4. Servicios ecosistémicos

Una vez identificades y descritos los ecosistemas presentes del medic abidtico y
bidtico, se debera:

1. Identificar, los servicies ecosistémicos que provee el drea de influencia del
proyecto,

2. Determinar la importancia de dichas servicios en las comunidades locales y
aplicar una metodologia que permita jerarquizar esta dependencia.

3. lLaincidencia o impacto del proyecto en su cantidad y calidad.

La informacién de la evaluacién de impactos y dependencia de servicios ecosistémicos
deberd ser utilizada para la formulacién de los programas y planes de manejo
ambiental.

6. ZONIFICACION AMBIENTAL
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Con base en la caracterizacion ambiental del drea de influencia por componente y la
legisiacion vigente, efectuar un andlisis integral de los medios abiético, bidtico y
socioeconamico, con el fin de realizar la zonificacion ambiental, en donde se
determine la potenciatidad, fragilidad y sensibilidad ambiental del érea, en su
condicion sin proyecto. Describir el método utilizado, indicando los criterios para su
valoracion y sefialandao sus Himitaciones.

La determinacidn de la importancia se hace a partir de la evaluacidn de los elementos
identificados en la caracterizacion, para lo cual se deberan tener en cuenta, entre otras
las siguientes unidades de sensibilidad ambiental zonificAndolas para toda el area de
influencia identificada:

¢ Areas de especial significado ambiental como areas naturales protegidas,
ecosistemas sensibles, rondas, corredores bioldgicos, presencia de zonas con
especies endémicas, amenazadas (en peligro, en peligro critico y vulnerable),
areas de importancia para cria, reproduccién, alimentacion y anidacién y zonas
de paso de especies migratorias.

o Areas de recuperacion ambiental tales como areas erosionadas, de conflicto
por uso del suelo o contaninadas.

o Areas de riesgo y amenazas tales como areas de deslizamientes e inundaciones.

o Areas de produccién econdmica tales como ganaderas, agricolas, mineras,
entre otras,

e Areas de importancia social tales como asentamientos humanos, de
infracstructura fisica y social y de importancia histérica y cultural,

Se debe elaborar y presentar ante la autoridad ambiental los mapas de zonificacion
intermedios para cada uno de los medios {abidtico, bidtico y socioecondémico), donde
se identifiquen y definan las areas o unidades con diferentes grados de importancia
ambiental segiin los anteriores aspectos.

Se debe utilizar un sistema de informacion geografica -~ SIG para realizar el cruce o
superpesicion de la informacion de los mapas intermedios de cada medio para
obtener la zonificacion ambiental final de las dreas de influencia, donde se sintetizan
espacialmente las condiciones ambientales actuales mas relevantes de las mismas.

Se debe presentar, describir detalladamente y desarrollar adecuadamente la
metodologia para obtener la zonificacion ambiental, indicando:

¢ Los componentes relevantes a tener en cuenta en la zonificacién ambiental por
cada medio, con la respectiva justificacion técnica para su seleccion.
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e Los criterios establecidos para la valoracién cualitativa y cuantitativa de la
importancia de cada componente en la zonificacion ambiental, y las escalas de
calificacién correspondientes.

¢ Procedimiente para realizar la agrupacién y ponderacién de las unidades con
diferentes grades de importancia definida para cada medio al superponer los
mapas intermedios para obtener la zonificacion ambienta) final,

o Analisis de los resultados obtenidos en el procedimiento anterior.

* Las areas obtenidas por eada categoria de importancia ambiental, tanto para los
mapas intermedios, como para la zonificacién ambiental findl, y su porcentaje de
participacién con relacidn al drea solicitada para el licenciamiento.

Tanto la zonificacién ambiental de cada medio (mapas intermedios), como la
zonificacion ambiental final, deben cartografiarse a escala 1:25.000 o més detallada,
acorde con la importancia ambiental de la temdtica tratada,

La zonificacién ambiental final serd el insumo bdsico para el ordenamiento y
planificacién del proyecto. A partir de dicha zenificacion se debera realizar la
zonificacion de manejo correspondiente.

7. DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/0 AFECTACION DE LOS RECURSOS
NATURALES

Presentar una caracterizacion detallada de los recursos naturales que demandaria el
proyecto y que serfan utilizadoes, aprovechadoes o afectados durante las diferentes
fases del mismo.

En cuanto a jos permises, concesiones y autorizaciones para aprovechamiente de los
recursos naturales, se debe presentar como minimo la informacién requerida en los
Formularios Unicos Nacionales, existentes para tal fin, y lo establecido en la
Resolucion 1415 de 2012 o aquella norma que ia niodifigue, adicione ¢ sustituya.

De acuerdo con la Ley 373 de 1997, “Politica Nacional para la Gestién Integral del
Recurso Hidrico” y la Politica de Produccién y Consumo Sostenible, deberd presentar
un programa de ahorro y uso eficiente del agua para las concesiones solicitadas; y un
programa de ahorro y use eficiente energia.

En el desarrollo de este {tem se deberan tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten de los procesos
participativos con las comunidades, organizaciones y autoridades del area de
influencia de los componentes del medio socioeconomico
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7.1.

Aguas superficiales

Cuando se requiera la captacién de aguas superficiales presentar como minimo para
cada sitio propuesto la siguiente informacion:

7.2.

Caudal de agua solicitado en litros por segundo, asf como el estimativo del

consumo de agua requerido para cada una de las fases del proyecto en litros por

segundo.

ldentificacion de la fuente o sitio de captacion:

o Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas en
et Registra Unico de Recurso Hidrico.

o Localizacion geo-referenciada del punto o tramo homogéneo de captacion
nropuesto.

o ldentificacién del predio en donde se ubica la fuente o a través del cual se accede
directamente a esta {nombre del predio, propietario, vereda y nunicipio).

Disefio tipo de la infraestructura y sistemas de captacién, derivacion, conduccion,

restitucidn de sobrantes y distribucion.

Andlisis de los conflictos actuales o potenciales sobre ia disponibilidad y usos del

agua, teniendo en cuenta el analisis de frecuencias de caudales minimos y

maximos para diferentes periodos de retorno (1,33; 2 v 5 aftos), as{ como el

inventario y cuantificacién aguas abajo de la captacién, de los usos y usuarios

registrados y no registrados ante la autoridad ambiental competente {analizando

los voltimenes captados), de acuerdo con la caracterizacion de recursoe hidrico

superficial presentado en la [inea base ambiental para el componente hidrolégico.

Para cada punto a intervenir, construir las curvas de duracion de caudales medios

diarios 0 medios mensuales, segtin la disponibilidad de Ia infermaciédn.

En caso que la concesién de agua incluya el uso para consumoe humane debera

tener en cuenta los parametros del Dacreto 2115 de 2007.

Aguas subterraneas

Cuando se requiera fa captacion de aguas subterraneas presentar comoe minimo para
cada sitio propuesto la siguiente informacion:

Con base en la caracterizacion hidrogeologica, para la exploraciéon de aguas
subterraneas se debe presentar:
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Localizacién geo-referenciada de los sitios propuestos para realizar la (s}
perforacién (es) exploratoria {s). en cartografia 1:25.000 o mas detallada.
Descripcion del sistema de perforacidon a emplear, especificaciones del equipo,
caracterfsticas técnicas y disefio preliminar del pozo {profundidad, diametro,
ubicacidn tentativa de filtros y tuberia ciega).

De acuerdo con la caracterizacién hidrogeoldgica del 4rea gue se presenta en la
linea base abiética {como el inventarioc de los puntes de agua subterrinea), se debe
realizar el analisis de los posibles conflictos por la dispontbilidad y usos del
recurso.

Cronograma de obras vy presupuesto estimado.

Caudal requerido

Para la-concesion de las aguas subteérraneas se debe presentar:

-]

Evaluacién de los requerimientos de agua en términos de volumen, caudal y
regimen de explotacién.

Localizacion georreferenciada del o los pozo (s) exploratorio {s) perforado (s) en
rmapas 1:10.000 o mas detallada.

Disefio (s} del o los pozo (5} exploratorio (s) perforade (s), descripcion de la
infraestructura instalada, profundidad y método de perforacion,

Perfil estratigréfico del o los pozo (s) perforado (s) y descripcion de las
formaciones geoldgicas, elaborade con base en la descripcion litoldgica metro a
metro de las muestras obtenidas en la perforacidn exploratoria (espesor,
composicidn, permeabilidad, almacenaje y rendimiente real del pozo si fuere
productivo} de todos los pozos perforadoes, tengan ¢ no agua.

Resultados de la prueba de hombeg.

Informe de los resultados de los estudios de exploracion que incluya estudios
hidrogeclégicos que se hubieran realizado indicando el tipo de investigacién,
método y analisis de las pruebas realizadas y Jos parametros geohidraulicos de los
acuiferos e identificados en los estudios.

Reporte del inventario de manantiales, aljibes, puntos de agua y pozos profundos
existentes en la zona de abatimiento de cada pozo de suministro de agua a utilizar,
e identificacion de usuaries gue puedan verse alectados en el aprovechamiento.
Analisis fisico-quimico v bacterioldgico del agua, incluyendo los parametros de
calidad de acuerdo con la destinacidon de uso {Decreto 1076 de 2015 o la norma
gue lo sustituya). Los andlisis deben proceder de laboratorios acreditados ante el
IDEAM. - .

Obras de conduccidn, almacenamiento y sistema de tratamiento a construir
incluidos los sistemas de regulacidn y medician,
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o Elementos de medicién y control de niveles, (estaticos y dinamicos) caudales y
regimen de operacion del pozo.

¢« Medidas de proteccién y mantenimiento de pozos.

¢ Posibles focos de contaminacién como letrinas, basureros, depositos de aguas
contaminadas existentes en {as areas de influencia de los pozos.

s Medidas y acciones a implementar para evitar pérdidas de agua y una inadecuada
disposicion de sobrantes

s En caso que la concesién de agua incluya el uso para consumo humano debera
aportar adicionalmente a lo anterior, la certificacién de la Entidad de Salud
competente (Decrete 2115 de 2007).

7.3. Vertimientos

Cuando se requiera la realizacidon de vertimientos de aguas residuales, se debe
presentar como minimo:

- Caracterizacidn de las actividades generadoras de las aguas residuales.

- Caracterizacion del vertimiento: caudal maximo de descarga para cada una de las
alternativas de vertimiento propuestas, duracién, estacionalidad (continuo o
intermitente), clase de agua residuai {domésticas e industriales, estas ultimas
discriminadas en aguas residuales de perforacién y/o asociadas o de fermacion)
caracterizacién {isico-quiinica tipica de referencia del agua que se pretende verter
con y sin tratamiento.

- Descripcion de la operacion y del sistema de tratamiento (disefios tipo, esquemas
y figuras), manejo y estructuras de entrega en les sitios de dispoesicion final, que
seran implementadas durante las diferentes fases del proyecto.

- Plan de gestion del manejo del riesge de vertimientos (Decreto 1076 de 2015)
para el sistema de tratamiento de aguas residuales para situaciones de
suspensiones temporales, fallas o mantenimientos rutinarios.

- Plan de gestion del manejo del riesgo de vertimientos {Decrete 1076 de 2015)
para el sistema de tratamiento de aguas residuales para situaciones de
suspensiones temporales, [allas o mantenimientos rutinarios.

7.3.1, Vertimientos en cuerpos de agua

o lIdentificacion y localizacién (georreferenciar} de las corrientes o tramos
homogéneos receptores de las descargas de aguas residuales.

e« Determinacidn de los caudales de estiaje los cuales deben ser consistentes con el
estudio hidrologico presentado en la caracterizacién ambiental,
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Mientras sea expedida la Guia Nacional de Modelacién del Recurso Hidrico per el
MADS, para la modelacién de la capacidad de asimilacién del cuerpo receptor frente a
las descargas de aguas residuales producidas por las actividades se deberdn tener en
cuenta los siguientes aspectos:

Caracterizacion hidrdulica de los cuerpos receptores, Especificamente se
requieren curvas de calibracién de profundidad, formas y material del lechan,
pendiente, area, perimetro mojado, ancho superficial, velocidad media y velocidad
maxima como funcion del caudal.
Presentar un modelo de tiempos de viaje por cada tramo de corriente,
debidamente calibrade a partir de datos de ensayos con trazaderes y/o
modelacién hidraulica utilizando informacion de minimo dos condiciones de
caudal diferentes (niveles altos, promedio © bajos). Se deben presentar
principalmente relaciones de [raccién dispersiva DF, coeficiente de dispersion
lengitudinal, tiempo de arribge, tiempo medio de viaje, tiempo de pasaje, tiempo al
pico y concentracién pico versus caudal,

Estimar la longitud del tramo de modelacién?, mediante una metodologia

debidamente sustentada y justificada.

Se deberan estimar e] coeficiente de dispersion lateral y la longitud de mezcla para

diferentes condiciones de descarga en cada corriente intervenida y bajo diferentes

condiciones de caudal. Para este propésito se podré utilizar entre otros, alguno de
los siguientes enfoques:

o Uso de ecuaciones empiricas para la estimacion de las caracteristicas de la zona
de mezcla {e.g. Dingman, 2002; Kilpatrick y Wilson, 1989; Thomann y Mueller,
1987; Fischer et al, 1979; Day, 1977; Yotsukura y Cobb, 1972). Su aplicacién
deberd estar debidamente sustentada.

o Calibracién de modelos de transporte de sustancias disueltas en campo
cercano {e.g. CORMIX, tubos de corriente).

o Uso de valores tedricos debidamente justificados y validados.

o Se debe seleccionar el modelo mds apropiado para las condiciones del sistema
a modelar, teniendo en cuenta los procesos dominantes, la complejidad del
problema, la variacién espacial (unidimensional, bidimensional o
tridimensional) y temperal {dindmico, estado estable) de la calidad del agua y
de las descargas existentes en el tramo estudiade. £l programa de monitoreo
deberd ajustarse de acuerdo con el modelo seleccionado.

o Se debe describir detalladaniente la implementacién del modelo de calidad del
agua, en dende se especifiquen aspectos como!

¢ En caso de gue la autoridad ambiental establezea o adopte con posterioridad a estos términos de refersnria vna
metodologia para la definicién de la longitud de influencia del vertimiento sobre corrientes de agua superficial,

. £sta deberd ser wtitizada por el wsuario,
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v Discretizacién del modelo (criterios de estabilidad y precision
numeérica).

v Conceptualizacion del modelo (procesos y determinantes de la calidad
del agua modelados, suposiciones, simpiificaciones, limitaciones, entre
otros.)

v Datos y/o series de entrada (hidraulica, informacion meteoroldgica,
calidad del agua y del sedimento, cargas puntuales y difusas),
condiciones de frontera.

v Valores y estimacion de los parametros del modelo de calidad del agua.

o Sedebe calibrar y validar el modelo de calidad del agua con los datos obtenidos
a partir de las campafias de monitoreo. Ambos procesos deben estar
debidamente descritos y sustentados,

o los escenarios de modelacién minimos que se deben presentar son los
siguientes:

v Condicién sin proyecto (linea base}.

v Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal minimo sobre la
corriente receptora.

v" Carga promedio en el vertimiento tratado y caudal promedio sobre la
corriente receptora.

v Carga maxima en el vertimiento tratado y caudal maximo sobre la
corriente receptora. En este escenario se debe considerar la
resuspension  de  sustancias  (sedimentos, patdgenos, toxicos)
provenientes del fondo del cauce,

v Carga mdaxima en el vertimiento sin tratamiento y caudal minimo sobre
la corriente receptora.

o Los escenarios de modelacion deben compararse entre si y con respecto a los
limites, objetivos y metas de calldad establecidos por la autoridad ambiental {si
existen), y analizar los conflictos con los usos actuales y prospectivos del
recurso hidrico de acuerdo con los resuitados obtenidos,

o Sedeberan calcular los factores de asimilacion de cada corriente.

En estos analisis se deberd tener en cuenta lo dispuesto en el Plan de Ordenacion del
Recursp Hidrico, el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos y la
correspondiente Regulacién de Corrientes.

7.3.2. Vertimientos de agua residual en suelos

e Una descripcién por cada unidad de suelo en las zonas de interés, posibies areas
de disposicion y presentar las pruebas de percolacion respectivas.
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La caracterizacion fisicoquimica del drea de disposicién propuesta incluyendo
textura, capacidad de intercambio catiénico, pH, relacién de adsorcién de sodio
(RAS), percentaje de sodio intercambiable, contenido de humedad y capacidad de
infiltracién. Para la disposicién de aguas industriales se debe adicionalmente
evaluar grasas y aceites, hidrocarburos totales y metales {los metales a evaluar
dependeran de la composicién fisico-quimica del vertimiento y de les insumos a
utilizar durante el desarrolio de las actividades planteadas),

Analisis de los elementos climaticos que permitan definir las condiciones de
disposicidn de agua.

A través de modelos matematicos y propiedades fisicoquimicas del suelo, definir el
avance del frente himedo en el perfil del suelo y sus implicaciones en aguas sub
superficiales.

Estimacion de la variacidn del nivel fredtico con base en la informacion recolectada
en campo.

Evaluar el riesgo de contaminacidn del acuifero asociado a la zona de infiltracion.
Dar cumplimiento a lo establecido por el Decreto 50 del 2018 en la materia, o
aquel gue lo modifique, adicione o sustituya.

andlisis de la infiltracion de las aguas residuales en suelos debe tener en cuenta lo

dispuesto en el Plan de Manejo Ambiental del Acuifers o en el Plan de Ordenacién y
Manejo de la Cuenca, en caso de que exista este instrumentao,

Presentar el disefio tipo de ta adecuacidn de los sitios propuestos para la disposicion

de

las aguas residuales, asi como la descripcién de las medidas a implementar para

prevenit la contaminacién del suelo por efecto de fos vertimientos.

Las diferentes alternativas de disposicion final de aguas residuales deben centemplar
niveles de riesgo a la salud humana y al ambiente.

7.4. QOcupacién de cauces

Cuando el proyecto requiera la intervencion de cauces de cuerpos de agua se debe:

Identificar y caracterizar la dinamica tluvial de los posibles tramos o sectores a ser
intervenidos.

Presentar la ubicacién georreferenciada de los tramos homogéneos (dindmica
fluvial, caudales, estabilidad de mérgenes, pendiente de taludes, gradiente del
cauce, vegetacion asociada) donde se implementardn las obras.
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o Presentar los disefios preliminares de las obras a construir, la temporalidad y
procedimientos constructivos,

s Realizar el analisis de frecuencia para caudales maximos y medios, para diversos
periodos de retorno justificando técnicamente los seleccionados mediante el uso
de metedologias de valores extremos.

7.5. Aprovechamiento forestal

Cuando el proyecto reguiera solicitar un permiso para el aprovechamiento forestal
{inico, se debe presentar la siguiente informacion:

o Inventario forestal de los individuos presentes en las unidades de cobertura vegetal
de cada ecosistema donde se prevé realizar el aprovechamiento forestal (en relacidn
con las actividades y obras del proyecto}, mediante un muestreo estadistico que
debera cumplir con un error de muestreo no superior al 15% y una probabilidad del
95%; se deben presentar los andlisis estadisticos detallados incluyendo los soportes
correspondientes a los inventarios forestales. Presentar un cuadro resumen por tipo
de cobertura vegetal de los principales pardmetros estadisticos conducentes al
calculo del error de muestreo.

o Especificar el tipo de muestreo realizado, incluyendo el niimero y tamafio de las
parcelas de muestreo, los voltimenes maximos totales de madera presentes por cada
tipo de cobertura vegetal y cdlculos que scporten el volumen promedic por
hectarea, especificando las formulas utilizadas y el factor de forma. Se deberan
indicar y diferenciar los voliimenes encontrados para la vegetacidn no maderable.
De igual manera, se deben presentar los calculos para la determinacion del tamatfio
de la muestra para cada unidad de cobertura vegetal,

s Localizar y georreferenciar las parcelas en un mapa escala 1:25.000, relacionando la
vereda o el corregimiento y el municipio en el cual se ubican,

o Especificar la cantidad y superficie {dreas) de las obras y/o actividades
constructivas del proyecto, que posiblemente se veran involucradas para efectuar el
aprovechamiento forestal, estableciendo las unidades de cobertura vegetal a
intervenir por el desarrollo del proyecto, y por obra o actividad a desarrollar.

s Presentar el &rea, el nimero de individuos y los volimenes de madera comercial y
total estimados a aprovechar por especie v tipo de cobertura vegetal objeto de
aprovechamiento. lgualmente se deberan indicar y diferenciar los volimenes
calculados para la vegetacién no lefiosa.

o Identificar las especies en alguna categoria de amenaza y vedadas,

« Presentar las planillas de toma de informacion en campo de datos del inventario
forestal realizade incluyendo como minimo los siguientes aspectos: tipo de
cobertura, area a aprovechar (ha), localizacién {coerdenadas geograficas incluido su

i
i
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origen, vereda, municipio), individuos inventarfados (nombre comin y cientifico),
familia, génerc y especie, Circunferencia a la altura del pecho - CAP, DAP, 4rea basal,
altura comercial y total, volumen comercial y total, estado fitosanitario y
observaciones. Asimismo, presentar las sumatorias de ndmero de individuos
inventariados y volimenes comerciales y totales por tipo de cobertura vegetal,

Cuando el proyecto pretenda afectar especies en veda nacional o regional, debera
tramitar previamente a la solicitud de licencia ambiental la autorizacién para el
levantamiento parcial de la veda, de conformidad con la normatividad vigente ante las
autoridades ambientales competentes (Direccién de Bosques, Biodiversidad y Servicios
Ecosistémicos del Ministeric de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, o a las
autoridades regionales o locales ambientales},

§i el proyecto pretende afectar dreas de manglar, se debe verificar la zonificacién en
areas de manglar definida por la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico CRA.

En caso de que el usuario requiera movilizacion de productos forestales en primer
grado de ftransformacidn, derivados del aprovechamiento, debe tramitar con
anterioridad el debido salvoconducte Gnico nacional (SUN), ante la autoridad ambiental
competente.

Se deben establecer las medidas de compensacion se debe tener en cuenta lo
establecido en la resolucién 360 del 06 de junio de 2018, por medio de la cual se
establece la ruta para aplicacién de las medidas de compensacién y reposicién en
aprovechamientos forestales en el Departamento del Atlantico,

7.6. Materiales de construccion

Cuando se requiera de materfales de construccidn para la ejecucidon de las obras,
civiles, se debera identificar y localizar {georreferenciar) los sitios gue cuenten con las
autorizaciones del Ministeric de Minas y Energia y autorizaciones de las autoridades
ambientales vigenites, que respondan a 12 démanda deél proyecto.

Para la adquisicidon de materiales en fuentes existentes, se deberd presentar como
minimo la siguiente informacion:

o ldentificar y localizar (georreferenciar) los sities gque cuenten con las
auterizaciones minera y ambiental vigentes, que réspondan a la demanda del
proyecte, debiendo allegar tanto el titulo minero como la correspondiente
licencia ambiental.

H
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o Relacion de los tipes de materiales requeridos en la obra y disponibles en las
fuentes de materiales identificadas, con cantidades estimadas.

s Plano con las vias de acceso a utilizar entre el proyecto y las fuentes de
materiales,

7.7. Emisiones atmosféricas

7.7.1. Fuentes de emisién

Cuando se requiera permiso para emisiones atmosféricas, se debe:

ldentificar tipo (fijas, fijas puntuales, moviles, de drea, lineales o transitorias) y
fuente de emision de acuerdo con las obras, proceso y actividades realizadas
durante el proyecto y tipo de contaminante emitido e incluir flujogramas indicando
los puntos de emisién a la atmosfera.

Uhicacion en planos georeferenciades las fuentes de emision preyectadas,
Mencionar las especificaciones técnicas de las chimeneas y ductos a instalar,
indicando los materiales de construccion, dimensiones y el mantenimiento que se
adoptard

Estimacién de los contaminantes atmosféricos previstos en los procesos y
actividades identificados como fuentes de emisidn, esta estimacién se debe realizar
basado en los lineamientos establecidos por e! IDEAM, si no se han expedido, se
debera tener en cuenta los factores de la EPA-USA - AP42. Anexar sustento de los
calculos realizados y suposiciones realizadas, identificar y valorar las variables
utilizadas.

Descripcién y caracteristicas técnicas de los sistemas de control de emisiones
atmosféricas para cada uno de los puntos identificados como fuente de emision y su
ubicacidn.

Indicar el sistema de tratamiento y disposicién final del material recolectado por
los equipos de control.

Presentar informacién concerniente a estudios realizados sobre la calidad del aire
en fa zona de influencia directa del proyecto, en caso de no existir la empresa debe
presentar la propuesta para su realizacion. {en forma individual o conjuntamente
con otras industrias presentes en la zona).

7.7.2. Modelo de dispersion

Aplicar un modelo de dispersion, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

o Analisis sobre el modelo 0 modelos de dispersién aplicados, los datos de entrada y

de salida utilizados {anexar los archivos de entrada y de salida)}, explicande cédmo
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se corre y como es utilizada la informacidon necesaria para alimentarlo; se debe
presentar informacién detallada de los pardmetros requeridos para ejecutar la
modelacién, entre los cuales se encuentran:

o Inventario y posible localizacién en planos de todas las fuentes de emisién
de material particulado que contempla el proyecto y las cuales deben ser
incluidas como parte de los datos de entrada para alimentar la modelacién
(fuentes de area, fuentes dispersas, moviles, lineales y Fijas, A partir de los
criterios adoptados internacionalmente para el analisis de emisiones, se
deben estimar las emisiones de cada una de las fuentes del prayecto.

o Andlisis de la informacién meteoroldgica utilizada (velocidad y direccién
del viente - rosa de vientos, temperatura, altura de mezcla y estabilidad
atmosférica, entre otros) ¥ caracteristicas de la estacién o estaciones de
donde se tome dicha informacién. Se deben precisar los diferentes andlisis
de consistencia a los datos meteoraldgicos dispenibles y utilizados en Ia
modelacion. Se debe tener en cuenta gue para gue un modelo de dispersién
provea estimaciones precisas, la informacién meteorolégica usada en el
mismo debe ser representativa de las condiciones de transporte y
dispersion de particulas.

Informacion topografica del area modelada que pueda influir en los resuitados de la
modelacion.

Relacion y localizacién en planos de los lugares o sities de interés (receptores)
sobre los cuales se debe enfocar el andlisis del impacto atmosférico, teniendo en
cuenta especialmente las areas pobladas localizadas en el drea de influencia del
proyecto.

Informacién de calidad del aire utilizada para la calibracion del modelo v el analisis
de las concentraciones de fondo,

El desarrollo de la modelacién debe indicar cuales son lgs aportes de
contaminacion producte de las actividades del provecto, en relacién con las
conceniraciones de fondeo y los aportes de las fuentes restantes gque tienen
incidencia en la zona, haciendo estimaciones de inmision para las dreas de
asentamientos humanos y zonas criticas identificadas. Debe permitir, en primer
lugar, identificar las zonas de mayor incremento en la presencia de material
particulado para cada uno de los escenarios del proyecto que sean considerados, y
en segundo término valorar la magnitud del impacto ocasionado por esta actividad

; Calle 66 N°54-43 Barranquilla-Atldntico 68

R



sobre las condiciones de la calidad del aire en poblaciones potencialmente
afectadas, con base en ¢l marco normative vigente. En los estimativos se deberan
reportar el promedio anual de las concentraciones, asi como los lugares donde se
presentaran los mayores efectos y cual sera el comportamiento en las dreas mas
sensihles (dreas pobladas), efectuando las respectivas comparaciones con las
normas de calidad del aire.

Validar el modelo de modo que las predicciones realizadas tengan establecido el
nivel de confiabilidad y sirva como herramienta de la toma de decisiones.

£l modelo debe considerar las concentraciones de material particulado existentes
en el area de influencia y los aportes de otras fuentes de emision gue tienen
incidencia en la zona (otros proyectos y vias).

La modelacion debe permitir evaluar el grado de contribucién del proyecto por
fuente de emision a las concentraciones existentes de material particulade en la
zona, permitiendo orientar ios lipos de control a establecer.

Supuestos, consideraciones y limitantes, tanto de la informacién utilizada como de
lus resultados que se obtengan; precisando la instrumentacion, procesamiento y
obtencién de la informacién necesaria para ser ajustado en el futuro para obtener
una confiabilidad no menor del 90% en los resultados o salidas. Dicha optimizacién
debe tener en cuenta las condiciones metodoldgicas, instrumentales vy
procedimentales a realizar dentro de un plan de trabajo,

El modelo debe ser aplicado para las diferentes fases del proyecto de acuerdo con
el avance proyectado e incluir el escenario sin fa aplicacion de medidas de control.

Anexar los archivos de entrada y salida del modelo, ecuaciones utilizadas para la
estimacién de las emisiones generadas, las variables que se tuvieron en cuenta para
los célculos y los valores asumidos requeridos por el modelo con su respective
sustento.

Presentar los resultados en planos georeferenciados a escala 1:25.000 o mas
detallada, donde se identifiquen claramente las fuentes de emisidn, los receptores
sensibles identificados y la distribucion de los contaminantes evaluados, asi
mismos se deben presentar en tablas los aportes de tos contaminantes a cada uno
de los receptores sensibles con y sin tener en cuenta las concentraciones de fondo.

7.8, Residuos solides
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Con base en la caracterizacién ambiental del area de influencia del proyecto, para la
autorizacién del manejo integral de los residues sdlidos domésticos y peligrosos, se
debera presentar la siguiente informacidn:

o Clasificacién de los residuos domésticas y peligrosos, estimar los volimenes.
s Alternativas de tratamiento, manejo y disposicion e infraestructura asociada.

Para elio se debe tener en cuenta lo planteado el Decreto 1077 def 2015 y el Decreto
1076 del 2015.

Cuando se pretenda utilizar la incineracién, como manejo se debe tener en cuenta la
reglamentacion vigente.

7.8.1. Manejo y disposicion final de residuos sobrantes de excavacion,
actividades de construccién y demoliciéon (RCD)

En todo caso se debe cumplir con lo establecido en la resolucion 472 de 2017 por la cual
se reglamenta la gestién integral de residuos generados en las actividades de
construccion y demolicién-RCD y se dictan otras disposiciones.

También, se deben tener en cuenta las metas de aprovechamiento de RCD-Escombros
gue se encuentren establecidas en el Plan de Gestién Integral de Residuos Solidos-
PGIRS del municipie o municipios donde se emiplazara el proyecto.

8. EVALUACION AMBIENTAL

Para la identificacion y evaluacidon de impactos ambientales se debe partir de fa
caracterizacién de las dreas de influencia por componente. Dicha caracterizacion
expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos del proyecto y se
constituye en la base para analizar cémo el proyecto las modificara. Lo anterior indica
que se analizardn dos escenarios a saber: la determinacién de impactos ambientales
con y sin proyecto.

La evaluacion debe considerar especialmente los impactos residuales, acumulativos y
sinérgicos, par la ejecucidn del provecto, v con respecto al desarrollo de otros
proyectos.
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En el estudio se deben detallar las metodelogias de evaluacidn empleadas, los criterios
de valoracion y la escala espacial y temporal de la valoracion. Dicha evaluacion debe
contar can sus respectivas categorfas, de manera que facilite la ponderacion
cualitativa y cuantitativa de tos impactos.

La metodologia utilizada debe facilitar un andlisis integrado, global, sistematico y
multidisciplinario, y la evaluacion de impactos debe incluir una discusién sobre las
relaciones causales.

Los criterios a considerar para la evaluacidn cuantitativa y cualitativa pueden ser
entre otros, caracter, cobertura, magnitud, duracién, reversibilidad, recuperabilidad,
periodicidad, tendencia, tipo y posibilidad de ocurrencia.

Para valorar y jerarquizar los impactos, se deben tomar como referencia, segiin
aplique, los limites permisibles de los contaminantes definidos en la legislacion
ambiental y el viesgo de la construccion y operacion del proyecto sobre los diferentes
medios.

En la evaluacion ambiental se deberdn tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten de los procesos
participativos con fas comunidades, organizaciones y autoridades del area de
influencia de los componentes del medio socioeconomico.

Una vez identificados los impactos ambientales se deberd redefinir la delimitacion del
area de influencia por componentes de acuerdo a la valoracion definitiva de los
impactos y su extension

8.1. ldentificacion y evaluacién de los impactos para el escenario sin proyecto

En el analisis de los impactos previos al proyecto, se deben identificar las actividades
que mas han ocasionado cambios en el entorno. Adicionalmente, se deber4 cualificar y
cuantificar el estado actual de los medios {abiético, bibtico y socioeconémice), y
realizar el andlisis de tendencias, considerando la perspectiva de} desarrollo regional
y local, ja dindmica econdmica, los planes gubernamentales, la preservacién y manejo
de los recursos naturales y las consecuencias que para los ecosistemas de la zona
tienen las actividades antrépicas y naturales propias de la regién.

Para lo anterior, se deben identificar las interacciones de las actividades que se
desarrollan en la regidn, y calificar los impactos generados sobre los medios abiético,
bidtico y socioecondmico. Presentar la informacién relacionada cen los conflictos
ambientales existentes, para los medios abiotico, bidtico y socicecondmico,
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incluyendo los que se presentan per el uso de los recursos naturales {agua, suelo,
forestal, entre otros).

8.2. Identificacién y evaluacién de los impactes para el escenario con
proyecto.

A partir de la evaluacion ambiental para el escenario sin proyecto, y de las
calificaciones obtenidas para cada impacto, se deberdn identificar, describir y calificar
los impactos a generar por el proyecto sobre el entorno, como resultado de la
interaccion entre las diferentes fases y actividades del mismo y los componentes de
los medios abiético, bidtico y socioecon6mico, Cabe aclarar gque esta valoracién se
realiza sin tener en cuenta los programas de manejo ambiental, dado que, de acuerdo
con su sighificancia, es que se formula el Plan de Manejo Ambiental,

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algén impacto
del proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el
escenario mas critico (sin tener en cuenta contingencias o eventos no planeadas).

Presentar la informacidn relacionada con los confllictos ambientales existentes que
puedan potenciarse frente al desarrolle del proyecto, para los medios abi6tico, bidtico
y socieecondmico, incluyendo los que se presentan por el uso de los recursos
naturales (agua, suelo, forestal, entre otros).

9, EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

El propésito de esta herramienta es identificar y estimar el valor econémico de los
impactos ambientales, de tal manera que éstos puedan inchuirse dentro del andlisis de
evaluacion economica ambiental del proyecto y contribuir en la determinacion de la
viahilidad anibiental del mismo.

Esta herramienta permite la incorporacion de los impactos ambientales identificados
en la evaluyacion ambiental de un proyecto, obra o actividad y es un proceso de dos
etapas. Primero se aborda la valoracidon ecéndmiica, es decir cuales son los impactos
identificados como relevantes, determinar el método de valoracion adecuado y
realizar el ejercicio de valoracion en si; en segundo lugar, el andlisis costo beneficio
con cuya informacién se realizard la evaluacién econdémica que serd integrada al
proceso de evaluacidn de impacto ambiental.

Se deberd consultar y aplicar le consagrado en Ja Rescolucion 1669 del 15 de Agosto de
2017 “Por la cual se adopta los criterios técnicos para el uso de herramientas

i
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economicas en los proyectos, obras o actividades objeto de licencia ambiental o
instrumento equivalente y se adoptan otras determinaciones”,

10. ZONIFICACION DEL MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

A partir de la zonificacién ambiental y teniendo en cuenta la evaluacién de impactos
realizada, se debe determinar la zonificacién de manejo ambiental para [as diferentes
actividades del proyecto que sean aplicables atendiendo la siguiente clasificacion:

o Areas de Exclusion: corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por
las actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusion estd
relacionado con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad secic-ambiental de la
zona; de la capacidad de autorecuperacion de los medios a ser afectados y del
cardcter de dreas con régimen especial,

» Areas de Intervencién con Restricciones: se trata de dreas donde se deben
tener en cuenta manejos especiales y restricclones propias acordes con las
actividades y etapas del proyecto y con la sensibilidad socioambiental de la zona.
En lo posible deben establecerse grados y tipos de restriccion y condiciones de las
mismas.

« Areas de lntervencion: Corresponde a areas donde se puede desarrollar el
proyecto, con manejo ambiental acorde con las actividades y etapas del mismo.

11. PLANESY PROGRAMAS
11.1. Plan de Manejo Ambiental
11.1.1. Programas de manejo ambiental

[s el conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacién
ambiental, estdn orientadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos
ambientales debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un
proyecto, obra o actividad.

Se deberd presentar un Plan de Manejo Ambiental - PMA, estructurado en programas,
subprogramas {cuando se reguiera) y medidas {de prevencién, de mitigacion, de
correccion y de compensacion), los cuales deben estar orientados al manejo, durante
las diferentes fases del proyecto, de los impactos identificados en la evaluacion

ambiental.
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Para los impactos identificados se deben plantear medida(s) de manejo ambiental;
cabe aclarar que una misma medida puede aplicar para el manejo de diferentes
impactos y que un impacto puede ser manejado a través de diferentes medidas.

Asimismao, el planteamiento de los programas, subprogramas y medidas debe
enfocarse al control integral de los impactos ambientales; para ello se debe tener en
cuenta que puede haber impactos que se manifiesten en diferentes medios (por
ejemplo, la contaminacion del recurse hidrico superficial puede afectar elementos de
los medics abidtico, bidtico v socicecondmico) y/o componentes {(por ejemplo, la
alteracidn de las actividades economicas tradicionales de la poblacién puede afectar ¢l
componente econdmico, demografico, cultural, etc,}).

En la formulacién del Plan de Manejo Ambiental se deberdn tener en cuenta e
incorporar, en caso de ser pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten de
los proceses participativos con las comunidades, organizaciones y autoridades del
area de influencia de los componentes del medio socioecondmico.

L.os programas dei Plan de Manejo Ambiental deben especificar:

o (bjetivo(s) de cada programa y subprograma.

» Metas relacionadas con los objetivos identificados.

¢ Indicadores que permitan determinar el cumplimiento de las metas propuestas
para cada objetivo, asf como la efectividad de cada programa y subprograma.?

¢ Impactos a manejar por cada programa (con base en ia evaluacién de impactos).

o Fase(s) del proyecto en las que se implémentaria cada programa y subprograma.

s Lugar{es) de aplicacién {ubicacion cartografica, siempre que sea posible)

o Descripcidon de medidas de manejo (acciones) a desarrclar dentro de cada
programa y subprograma, especificando el tipo de medida (de prevencidn, de
mitigacion, de correccion y de compensacion),

o Relacion de las obras propuestas a implementar. Los disefios deberdn presentarse
come documentos anexos al FiA.

» Cronograma de implementacion de los programas.

e (Costos de implementacion de cada programa.

3 Los objetivos planteados deben aludir al cambio que se quiere lograr, v las metas por su parte, deben ser
formuladas en términas cuantificables de cantidad, calidad, tiempo, y tener relacidn directa con las actividades, con
los ohjetivos ¥y poder ser verificadas de manera obietiva. Los indicadores deben permitir que se establezea fa
gradualidad en gue se van alcanzando los obietives de cada Programa. La descripeion de éstes debe inciuiy
medidas de cantidad, calidad y tiempo de Implementacién, con el propisito de conoeer st la medida estd siendo
efectiva para prevenir o mitigar los imypactos a jos que alude.

* En caso de que la autoridad ambiental establezea o adopte con posterioridad s estos términos de referencia un

. sistema de indicadores, &stos deberan ser utilizados por el usuario.
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Se deberd presentar un cuadro o esquema en el que se indiquen las medidas de
manejo ambiental que corresponden a cada impacto identificado.

En fa elaboracidn del PMA se deben considerar como minimo los siguientes criterios:

- Las medidas de manejo ambiental deben estar enfocadas prioritariamente a la
prevencion de los impactos ambientales; en caso de no ser posible la prevencidn,
se deberan proponer medidas de mitigacion; asimismo, si esto no es posible se
deberan plantear medidas de correccidn, y en ultima instancia de compensacion.

- Los objetivos, metas e indicadores de los programas de manejo ambiental deben
estar orientados al manejo efectivo de todes los impactos identificados.

- Los programas propuestos en el Plan de Manejo Ambiental deben tener en cuenta
los planes de desarrollo regional, local y el ordenamiento ambiental territorial en
caso de existir.

11.1.2. Plan de seguimiento y monitoreo

Ef plan de seguimiento y monitoreo estd dividido en:

Seguimiento y monitoreo a los planes y programas

Tiene como propdsito revisar la validez y confiabilidad de cada unoe de los planes y
programas planteados en el Estudio de impacto Ambiental, asi como de lo propuesto
en el {tem de Evaluacidn Econdmica Ambiental {(numeral 10 de los presentes términos
de referencia). En tal sentido, debe vigilar y verilicar el comportamiento y efectividad
de dichos planes y programas, e identificar deficiencias e inconsistencias en el
desarrollo del proyecto, que permitan la aplicacién de los ajustes a los que haya lugar.
Para tal fin, se deben precisar en este plan:

e Acciones a desarrollar para obtener la informacidon y/o datos que permitan
calcular los indicadores propuestos en el Plan de Manejo Ambiental.

e Criterios utilizados para el planteamiento de cada indicador.

o Frecuencia de medicion.

e Justificacion de la representatividad del indicador planteado, asi como de la
informacidn utilizada para su calculo.

Sequimiento v monitoreo a la tendencia del medin
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Correspende al seguimientc y monitoreo a los componentes ambientales, de acuerdo
con ¢l andlisis de impactos realizado, y la evaluacién de la magnitud real de las
alteraciones que se producen como consecuencia del proyecto; es decir, la tendencia
del medio. El usuario deberd proponer un sistema de indicadores que permitan
monitorear los compoenentes identificados, y que permitan tener una visidén integral
de la calidad del medio y su tendencia.

Para él efecto debera considerar los siguientes aspectos:

e Caracterizacion ambiental del area de influencia por componente.
e Cumplimiento de las normas ambientales.

Para el seguimiento y monitoreo de los componentes ambientales, se debe indicar
como minimao:

e (Objetivos.

o Componentes ambientales a monitorear.

o Indicadores orientados a establecer las alteraciones en la tendencia del medio
{cuantitative y cualitativo, especificando lo que se pretende medir y monitorear
con cada uno).

e Localizacién de los sitios de monitoreo, cuando aplique, con la respectiva
ubicacién cartografica,

o ldentificacion de las medidas de manejo que inciden en la tendencia del medio.

¢ Descripcion de los procedimientos utilizados para medir la tendencia del medio,
relacionando los instrumentos necesarios.

« Periodicidad y duracién del monitoreo.

e Criterios para el analisis e interpretacién de resultados.

11.1.3. Plan de gestion del riesgo

Cen este plan se busca valorar riesgoes y presentar lineamientos para pievenirio,
atenderlos y controlar la emergencia. El plan de gestion del riesgo debe contemplar
cémo minimo:

+ (Cobertura geogralica y areas del proyecto que puedan ser afectadas por una
emergencia

e Analisis de amenazas (internas y externas) del provecto, evaluacion d ela
consecuencias de los eventos amenazantes sobre los elementos identficados
come vulnerables y niveles de aceptabiidad del riesgo. Se debe evaluar el
escenario par cada caso.
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» Identificacion de los recursos necesarios y valoracion de la capacidad real de
respuesta del proyecto ante una emergencia.

¢ Disefios de las estregias de atencién de emergencia par cada escenario.

e Accionesy declones para afrontar adecuada y efizacmente una emregencia.

e Informacién de apoye logistico, equipso e infraestructura en el area del
proyecto a licenciar.

11.1.3.1. Conocimiento del riesgo

Como parte de la gestidn def riesgo es necesario que exista un proceso de conocimiento
del mismo que debe incluir: identificacion, priorizacién y caracterizacién de escenarios
de riesgo; analisis y evaluacion del riesgo; monitorea y seguimiento del riesgo y sus
componentes; y comunicacion para promover una mayor conciencia deli riesgo.

o ldentificacidn, priorizacidn y caracterizacion de escenarios de riesgo

A partir de la caracterizacion realizada en el area del proyecto a licenciar y con la
informacion correspondiente a las actividades propias del mismo, se deben identificar y
caracterizar los escenarios bajo los cuales podrian presentarse eventos que
desencadenen impactos ambientales no previstos dentro del normal funcionamiento y
desarrolio del proyecto.

Se deben identificar y describir los eventos iniciantes asociados al proyecto,
estableciendo los hechos o eventualidades que se puedan presentar dentro del drea del
proyecto a licenciar y que puedan desencadenar un siniestro, y sus causas probables.
Este tipo de eventos da origen a los eventos amenazantes,

La linea base ambiental debe ser el punto de partida para la identificacién de elementos
del ambiente en riesgo y para la cuantificacién de eventuales pérdidas o dafios
ambientales asociados a la materializacion del riesgo. Asimisme la evaluacién de
impactos ambientales del proyecto debe ser un insumo para la identificacion de
escenarios de riesgo. Se deberda complementar este analisis con otros elementos
significativos que se puedan ver afectados por un evento amenazante,

o Andlisis y evaluacion del riesgo

Se debe presentar claramente y de forma detallada la metodoloegfa y criterios utilizados
para efectuar el andlisis del riego, el cual debe abarcar todas las fases del proyecto y debe
tncluir como minimo:

a) ldentificacion de eventos amenazantes,
b) Analisis de la probabilidad de ocurrencia y la magnitud los eventos amenazantes,
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En relacién con los factores de vulnerabilidad el estudio deberd considerar la
ocurrencia de eventos extremos generados por el cambio climatico, incluyendo en el
andlisis la infraestructura (calidad y ubicacién) proyectada y el area del proyecto a
licenciar de acuerdo cen la zonificacién ambiental y de manejo del E1A.

¢} Determinacion y localizacién de medidas a tomar por escenarios.

Se deben determinar las areas de posible afectacién, definiendo y georreferenciando
dichas dreas para los escenarios identificados, con base en la vulnerabilidad de los
medios abiético, bidtico y socioecondmico, de ser afectados o de sufrir efectes adversos
en caso de que un evento fisico peligroso se presente.

Los resultades del analisis se deben llevar a mapas de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo, en escala 1:25.000 o mas detallada segiin corresponda.

11.1.3.2, Reduccion del riesgo

El proceso de reduccién del riesgo involucra las medidas de prevencién y mitigacién que
se adoptan con el fin de disminuir la amenaza, la exposicién y/o la vulnerabilidad de los
elementos expuestos, para lograr evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de gque
el riesgo llegara a materializarse, 16 anterior en funcién de las diferentes actividades y
fases del proyecto.

El plan de contingencia deberd incluir estrategias y herramientas para lograr la
reduccion tanto de las amenazas identificadas como de la vulnerabilidad asociada a los
diferentes elementos expuestos.

11,1.3.3. Manejo de la contingencia

Este proceso comprende [a preparacion y ejecucion de la respuesta ante la ocurrencia de
emergencias y de la posterior recuperacién de los elementos afectados. En particular, el
plan de contingencia debera evidenciar la preparacion para dar respuesta efectiva ante
la ocurrencia de efectos ambientales adversos como consecuencia de la materializacion
de riesgos tecnolagicos en el proyecto, y para abordar la recuperacién de las
caracteristicas medioambientales existentes antes de dicha contingencia, esto Gitimo
dependiendo de las causas probables de la contingencia {naturales, por terceros y
operativas).

El Plan de Contingencia y las medidas de reduccién del riesgo se deben disefiar e
implementar con base en los resultados del andlisis de riesgo. Se debe incluir la

elaboracién de programas que designen las funciones y establecer los procedimientos
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de emergencia, que permitan la rapida movilizacion de los recursos humanos y
téenicos para poner en marcha las acciones inmediatas de la respuesta; y un sistema
de informacién, que consiste en la elaboracién de una guia de procedimientos, para
lograr una efectiva comunicacion con el personal que conforma las brigadas, las
entidades de apoyo externo y la comunidad afectada.

Se debe incluir informacién reciente sobre la capacidad de respuesta de las entidades
de atencién de emergencias en la region.

Deben cartografiarse las dreas de riesgo identificadas, las vias de evacuacién y la
localizacion de los equipos necesarios para dar respuesta a las contingencias.

Si el proyecto lo requiere, se deberda cumplir con la resolucién 524 de 2017 emitida
por la Corporacién Autdnoma Regional del Atldntico-CRA mediante la cual se
establecieron los términos de referencia para ia elaboracion del "Plan de Contingencia
para el manejo de derrames hidrocarburos o sustancias nocivas a los usuarios que
exploren, exploten, manufacturen, refinen, transformen, procesen, transporten o
almacenen hidrocarburos o sustancias nocivas para la sajud y para los recursos
hidrobiolégicos”.

Se debe presentar un programa de capacitacion y divulgacién sobre el Plan de
Contingencia al personal del proyecto y a las comunidades aledafias, incluyendo las
entidades del Sistema Naclonal de la Gestion del Riesgo, de acuerdo con la magnitud
del riesgo identificado (Consejos Departamentales y /o Municipales para la Gestién del
Riesgo de Desastres).

11.1.3.4, Plan de desmantelamiento y abandono

Para las dreas e infraestructura intervenidas de manera directa por el proyecto, debe:

e Presentar ta relacidén de las actividades y obras necesarias para realizar el
abandono, desmantelamiento y restauracion de las obras temporales en las
diferentes fases del proyecto.

e Presentar una propuesta de uso final del suelo en armonia con el medio
circundante.

e Sefialar las medidas de manejo y reconformacién morfoldogica que garanticen la
estabilidad y restablecimiento de la cobertura vegetal y la reconformacién
paisajistica, segin aplique y eu concordancia con la propuesta del uso final del
suelo.
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e Presentar una estrategia de informacion a las comunidades y autoridades del drea
de influencia del componente dcerca de la finalizacién del proyecto y las medidas
de manejo ambiental

Presentar los indicadores de los impactos acumulativos y de los resultados alcanzados
con el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental.

11.2. Otros planes y programas
11.2.1. Plan de inversién del 1%

En caso de que aplique, por el use- del recurse hidrico temado de fuente natural
{superficial y/o subtefraneo), se debe presentar una propuesta técnico-econdmica
para la inversién del 1%, de conformidad con la normatividad vigente.

Dicha propuesta debe tener como minimo la siguiente informacion:

« Titulo

o Objetivos del Plan de inversion del 1%.

s Alcance de las acciones a desarrollar, y su justificacién de acuerdo con la
caracterizacidn de las areas de influencia por componente,

¢« Metodologia.

¢ Localizacién tentativa del area donde se planea realizar la inversién, dentro de la
cuenca de la cual se hace uso del recurso, incluyendo el respectivo mapa a una
escala adecuada.

¢ Definir de forma especifica las obras o actividades que se van a eiecutar a fin de
determinar su viabilidad, de acuerdo con lo establecide en el Decreto 1076 de
2015 - Decreto 2099 de 2016 - Decreto 075 de 2017, 0 aque! que lo modifigue o
sustituya.

o Presentar el monte de inversion del 1% estimado en pesos, de acuerdo a los items
del Decrete 1076 de 2015 o la norma que lo modifiqgue o sustituya, vy
discriminando los costos para cada una de las actividades del proyecto que se
contemplan en el cdlculo de dicho monto.

¢ (Cronograma de ejecuciéh de las actividades a realizar.

¢ Presupuesto para el desarrollo de cada una de las actividades seleccionadas.

Si la cuenca hidrografica de la cual se hace uso del recurso cuenta con Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca - POCMCA, se deberd articular el proyecto de
inversién en esta propuesta con los ya definidos en el POMCA,
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Se deberd anexar al EIA la constancia de un acuerdo previo o acercamiento que el
usuario del proyecto haya tenido con la Corporacion Auténoma Regional
correspondiente para evaluar la viabilidad de la implementacién del proyecto de
inversién propuesto,

11.2.2. Plan de compensacion por perdida de la biodiversidad

La asignacién de compensaciones por pérdida de biodiversidad se deberan establecer de
conformidad lo indica la Resolucién 660 del 2017 “por medio del cual se adopta el
procedimiento para establecer las medidas de compensacién por perdida de la
biodiversidad para los tramites ambientales de competencia de lo CRA" y lo contemplado
en la guia para implementar acciones de compensacién en el Atlantico, adoptada
mediante la Resolucion 661 del 20 de septiembre de 2017
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